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:mxi 

c« 3a]^rbud^« bcr Srfinbungen^ 
en naturtoiffcnfd^aftltd^er gor^ 
fd^unfl unb tcd^nifd^cn JJortfd^rttte« übergeben, uirterfd^eibet 
fid^ in fetner Üienbenj fo toenig bon feinen 35orgängcrn; 
ba^ e^ überflüffig erfd^eint, über bic lefeterc nod^ (&ttoa^ 
iu fagen. 

Söa^ ben gegenwärtigen Sal^rgang in^ ©efonbere an* 
langt, fo bemerlt ber Sefer fd&on bei einem flüd^tigen Sbüdt 
auf ba^.SSud^; ba^ bem d^emifd^en X^txit bie^mal eine 
größere Slu^bel^nung gegeben toorben ift, al« in ben f rül^eren 
Oal^rgängen. 3[uf biefe SBeife tourbc e^ miSglid^, SWand^e«, 
roa^ fd^on frül^er ju befpred^en getoefen njäre, in SSerbin^ 
bung mit neuen gorfd^ungen ju einem jufammenpngenben 
®anjcn geftattet, bem «efer borjufül&ren* 

greitid^ mad^tc fid^ in golge beffen eine bebeutenbc 
(Sinfd^ränfung ber übrigen 2;i^eile niStl^ig,' toetd^e namentüd^ 
bie aWed^anif unb med^anifd^e S^ed^nologic betroffen l^at* 
S38ir fallen un« bal^er, für bie^mal loenigften«, au|cr ©tanbe, 
bem bon tool^Itoottenben ©eurtl^eitern frül&erer 3a]^rgänge 
unfere^ Sal^rbud^« toieberl^ott au^gef|)rod^enen SQBunfd^e, e^ 
m3ge biefem 2;i^eite eine größere ^[u^bel^nung gegeben toer^ 
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ben, ju totttfal^ren, jumat ba^ SBerld^en ol^ncl^tn fd&on um 
incl^rcre Soflen ftärfcr gctoorben ift, afe bic frül^crcn 3a]^r*^ 
gänge* $)offcntUd^ toirb c« im näd^ften Sal^rgange mögltd^ 
fein, ba^ bic^mat Uebergangenc nad&jutragen» 

Snbtic^ füllten toir un^ nod^ gebrängt, unfern l^erj^^ 
lid^en üDan! atten bencn au«xuf|)red^cn, toetd^e un^ burd^ 
aüerl^aub äWittl^eUungen unterftü^t l^abcn, unb Inüpfen 
baran bie ©ittc um fernermeitc Untcrftü^ung, namentttd^ 
bur(i^3uf^^^ung bon fd^toiertger jugängßd^en 9(b]^anblungen. 
einige bcr un^ jugefd^idtcn l)]^^flfattfd^en unb mctcorolo:^ 
gtfc^eh arbeiten l^aben an^ bcm oben ertool^nten ®runbc 
bieömal feine ©erürffld^ttgung finben !önnen, e« folt i^rcr 
aber im näd^ften Öal^rgange in gebül^renber SBelfe (5rtoa§^ 
nung gefd^cl^en* 

3n einer großen, belegten ^tit fc^idcn toir bte^mat 
unfer Sdnäf in bie SBett» SKögen bie l^eigen kämpfe ber 
©egentoart red^t balb eine 3«t be« friebüd^en SBettIam»}f e^ 
ber aSötfer unb neu belebten gortfd^ritte^ auf aüen ©ebieten 
menfd^Iid^en S33iffen^ unb Äönnen^ l^erbeiffil^ren. 

8ei|)jig, Slnfang ®e}5tember 1870. 

2)tc »erföffer. 



S6eti(^tigungen. 

dm t>orifien dol^rdang ®« 282, 3. 15 k>. 0. lie« (Eifen^lotib ftatt (Sifeno^i^b. 
SHefer Oal^rgang ®. C5, 3, 1 «. 0. lie« ^aiel flott ^uief. 
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I. 



"^^xonomu. 



^ie neu entDetttm Planeten ht9 3^ixti 1869. 

dlegenüier bet augerorbentltc^ großen Sn^al^l t)on jtDölf 
neuen £5r)>ern aud ber ®ru)>))e ber Deinen Planeten jiotfd^n 
3Rard mib ^tter, n>elc^ im 3a^re 1868 aufgefunben n>orben 
finb, tfl bte 3^^^ t)er )>(anetartf(^en SntDedungen im vergangenen 
3cä)xt nur eine geringe, inbem 6(od }toei neue $(anetoiben U^ 
oiai^ttt tturben. 

2)er Panetoib (108) tt>urbe am ä[6enbe bed 2. 3[)>ril bon 
Äob, Sut^er auf ber ©temtoarte juSSilf bei S)üffeIborf aU 
^n ©tern ll.Oröge enlbedft. SSon einem ber Suratoren ber 
Sißer ®tem»arte, bcm Sieatfc^ulbircctor granj feinen in 
3)üffe{borf, »urbe bemfctben ber 'iHamt ^ecuba beigefegt 

Den ^lanetoiben (109), geticita«, fanb S. ^, g. ^e= 
terfi auf ber ©temtoarte bon SItnton, 9teto ^orf, am 7. 9?o« 
t)ember; er erfci^ien al« ein ©tern bon ungefäl^r 9,7, ®rö§e/ 

Staci^fle^ienb geben toir, na(^8tob. Sut^er, eine 

ttebetfi4t ber hU ^nht 1869 entbeitten Heinen Planeten, 
georbnet naci^ i^ren Umlauf^ieiten um bie ©cnne. 
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I)tc l^tcr mit aufgenommenen Umlauf«jetten öon (108) 
vmi (109) finb ben öon D^jpoljer in SBicn unb fcejiel^enäi^ 
^ettr« in SItnton bered^neten ©lementen entnommen. 

gür ben ^lanetoiben (107), (Samtlla, tji tiod^ feine 
Sa^nbefiimmung befannt; für (99), S)tce, e^jiirt jnr 3«t nur 
eine öorläufiflc Scred^^nung öon bc ®a^<}ari«, ber jufolge 
bie Umlauf d}eit 1743 Za^t betragen toürbe. Sine be^nitit)e 
SSejKmmung ber Elemente l^at toegen ber fifeinl^eit unb feltenen 
©id^tbarfeit biefe^ ^lanetoibcn il^rc großen ©d^toierigleiten. 

SSon ben 109 bi« ©d^fatß vorigen 3al^re« befannten ^fane^^ 
toiben puD entberft »orben. 

in %xanlxd6f 30 

= yiorb=2)cutf(i^tottb . • . . 24 

' S'iorb'^^mcrtfa 24 

* (gngtonb unb OfKnbien . . 19 

* Italien 11 

* 2)äncmarf 1 
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' 3m Sejug auf Umfauf^geitunb mittlere Entfernung i)on b'er 
©onne bilben fjlora unb ®^It)ia bie beiben Sjtreme; e« ift nämü(i^ 

bie Umlaufd^dt bie mittlere (Sntfermtng. 
für glora • • . . 1193 Xagc 44 mu. Wltxkn. 
^ @i?Wa ♦ ♦ . 2386 *= 69 * - 
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6 Stjlrcnomtc. 

®ic Umlauf«jcitctt t>icfcr beibcn ^lanctoibcn »erhalten fid^ alfo 
tote I ju 2, tl^rc mittleren ätflänbe mn ber ©onne bagegen 
»tc 2 ju 3.. 

Die ßjccntricttät bcr Sal^n ifl am geringjien, nämUd^f «« 
0,0426, bei Soncorbta, am größten, nämßd^ 0,3497, bei 
$o(^l^^mtiia; ber le^te SBertl^ ifi faft neunmal fo gro^ atö 
ber erjte. 

3)ie geringjie 9?eigung gegen bie Srbba^n l^at bie Sa^n 
ber. 3Äaf falia, nämlid^ i=«0® 41'; am größten tft bie 5Beig- 
nng bei ^allaö, nämlid^ i=-34ö42', ungefäl^r ba« Slfa^c 
bc^ erften SSJertl^e«. 

!2)ie S^ometeo non 1869. 

2)ie ainjal^l ber im »erfloffenen da^re entbedten ffometen 
ifl brci, feiner baöon toar bem bloßen äuge fid^tbar. 

ÜDer erfte öon ibnen ifi fein cigentlid^ neuer, fonbern einer 
ber teleffopif^en Äometen mit furjer Umlauf^jeit, namlid^ bcr 
SBinnetfe'fi^c Äomet. SDerfelbe tourbe juerfl am 12. 3^ni 
1819 t)on ^onö in SWarfeiOe entbedt, aber erji nad^bem i^n 
SBinnede am 8. SKärj 1858 in Sonn »ieber entbeift l^atte, 
mad^te man bei ber 93a^nbere(i^nung bie äSal^mel^numg, bag man 
c^ toieber mit bemfelben Kometen ju tl^un l^abe unb bag bcr= 
felbe eine Umlauf^jeit t>on ungefäl^r 5 V2 3a]^ren bcftfte. ä^if^« 
1818 unb 1858 »ar bcr ßomet flcben mal unbemcrit jum ^eril^el 
jurücfgetel^rt, unb aud^ ber näd^flc ^eril^elburd^ang nad^ 1858 
fonnte toegen ju großer Slnnäl^erung be« Äomcten an bie Sonne 
nid^t beobad^tet toerben. gür bie Sicberfel^r im Saläre 1869 l^at 
Sinffer in Petersburg eine genaue Seredf^nung auögefül^rt, 
nad^ »eld^er e« aBinnedCe, je^t in Sarterul^c, am 9. äprit 
um SKitternad^t gelang, ben Äometen auf jupnben. 3m ®anjen 
toaren bie SSer^ältniffe im i)origen 3a]^re bcr SScobad^tung 
günftig, unb eö erfd^ien ber Äomet im fjernrol^re afö ein blaffcr, 
fel^r ücrioafd^cncr 9?ebel t)on 6 bis 8 SKinuten S)urd^mcffer, 
bcr nad^ ber äWitte ju aümälig, aber merflid^ l^cllcr »urbc unb 
in tocld^cm jutocilen flemavtige ^ünftd^en auflcud^teten. 3)er= 
fetbc »ar W jum Ouli ftd^tbar, bann »erfd^toanb er in ben 
©tral^Icn bcr ©onne, um im Suguft, »ictool fd^ioät^er, am 
?Worgen^immeI toa^mcl^mbar ju »erben. Sr fornite bann U9 
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in bcn Dcto6ev beofcad^tct »erben. 3lu« fämmtüd^en 9Jeo* 
iaciftungett »on 1858 l^at Sinffer mit einer iöorlaupaen ?Jer= 
befferung ber $ert^e(}ett au^ ben t^orjä^rigen Seobad^tungen 
^ie fol^enben (£(emente aBgeleitet: 

^ertl^ljät . . . . T = 1809 3um29,98mittL»ctTiner Seit 

Songebe^^eril^« . . tt =275«55'3r' 

- - auffl.Änot<itt8 a = 113 33 24 
5«ctgnng ber ©al^n . i == 10 48 21 
(Sjcccntricität , , . e == 0,752095 
^eri^tbtflanj . . . q = 0,781347 
^rbe gr- SW^fc . *. a = 3,15180 
Umtouf^seit . • • . 5,595 3a^re 

©etoegung bircct. 

S)cr Äomet II »urbe ata 11. October toon Xtmptl 
in aWarfeillc entbedft 3)erfelbe befianb an^ einem öeinen, 
^iemlic^ l^cllen, runben 9?ebd, ber nad^ ber 9Witte mcrHid^ bid^tcr 
tönrbe unb in »cld^em man einen Pernartigen Äem kmerfte. 
<Sx Uki nur furje 3«it <^wf ^^ nörblid^n ^albfugel ft(^tbar 
nnb »ar fd^on Snbe 9toi)emBer^ »erfd^tounbcn. 

^ud einer &i)>}iger Seolbad^tung )>om 23. unb äBiener 
Seobad^tungen t)om 1 3. unb 3 1 . Dctober ^t ® u ft a ü e 8 e t) e a u 
in $ari^ bie folgenben <}araboIifd^en (SIemente abgeleitet: 

f crii^etjcit . . . . T «= 1869 Oct. 9.55102 mittt. «ßarifer 3cit 
SSngcbeS^Jeril^et« . . 7r==i39«20'43,''5 

- - auffl.Ättotcn« XI =311 27 52,0 
gfJeigung ber «a^n . 1 =lll 32 54,0 
^enl^elbiflanj . . .q =1,2304 

33ett>egung rüiftäufig. 

Der Äomet III »urbe ebenfall« öon lempel, unb 
3»ar am 3. 5Robember^ aufgefunben. S« »ar ein fd^toad^e«, 
t)erfd^n)ommene« , runbe« Dbject i)on ettoa 5' S)ur(i^me|j[er. 
Srul^n« ^t fotgenbe Elemente für biefen S^ometen gefunben: 

T = 1869 5Roö. 20,85426 mittt «erUner Seit 
TT == 41» 17' 12,"5 
a =- 292 40 28,8 
i = 6 55 0,0 
q = 1,1029 

53en?egung bircct. 

-3m ©anjen l^aben bte legten Saläre unö nur toenig neue 
Kometen fennen gefeiert. (2in fo f^)ärßd^er gortfd^ritt in ber 
Äenntniß bicfer unfere ©onne umfreifenben ^immeföförj)er ifl 
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8 3lfltöncmic, 

aber um fo mcl^r ju bcbouern, ate ber flcflcntoärtifl burd^ bie 
fd^öncn Utttcrfud^utiflcn ®d^iaj)arcnr^ unb anbcrcr äftronomcn 
cttoicfcttc äwfÄttimcn^ng ji»tf d^cn ftomcten unb ®tctuf(^uttj5^)cn 
e^ fe!^t ä)ünf d^en^tüertl^ mad^t, bag U)tr t)ou beu melen Slaufen^ 
bcu öott ffonicteu, bic toal^rfd^ciuKd^ unfcrcm ©onucnf^fieme 
atigel^öreU; mel^r a(^ einige ^unbett, unb anä) biefe gt^gten- 
tl^eU« nur in ^arabolifd^en Sahnen fcnncn. SBärc unfere 
Äenntnig ber Äometen »etter üorgefd^ritten, fo Knuten »ir 
iebenfall« in toiel ntel^t gällen, ate eö jefet ntöglid^ iji, bcn 
3nfantmen]^ang }U)ifd^en Kometen unb SKeteorfd^märmen con- 
jiatiren. 3)iefe ©rünbc l^aben bie faif. äfabemie ber SBiffeus^ 
fc^aften in SEBien veranlaßt, am 28. 3Wat tjorigen 3al^re^ J>er= 
fud^^toeife für bie näd^jien brei ^al^re, t)om 31. 2»ai 1869 
K« 31, 3»ai 1872, Jäl^rfid^ ad^t greife, bejlel^enb in einer 
golbenen äWebaitte ober in 20 ÜDucaten, für bie erjten aä^t 
^ometenentbedfungen eine^ jeben dal^red au^}ufd^rei6en. 2)ie 
Sntbedfungen flnb fofort ber SBiener äfabemie anjujeigen, bie 
bann für bie toeitere Sefanntmad^ung forgt, toie biefe« rfidf= 
fld^tlid^ ber beiben 2em^)effd^en ifometen M vorigen Sa^xt^ 
bereit« gefd^el^en ijl. 

3m tjorigen Saläre finb in Suropa brei SKeteorfleinfäHc 
beobad^tet toorben, einer in ©df^toeben, einer in ber ^fa(j unb 
einer in granfreid^. 

S)er aWeteor fleinfaü üon Slerno am l. 3anuar. 
%m 92euja]^rdtage, eine l^albe @tunbe nad^ Smittag; 'otxm^m 
man in ©todfl^olm einen jiarfen Änatt, äl^nlid^ bem ©d^uffe 
eine« groben ©efd^ü^e«. !2)iefe(be SBal^mel^mung mad^te man 
aud^ in U^jfala, ^«^nfunb, tjerfd^iebenen Ortfd^ften ata ÜKoIar- 
fee unb in ber S^fhing SBajl^oIm. 3« ^^^^ bei $effle, in 
ber 9?a]^e toon Upfata, tourben an^ ber Äird^e l^eimfe^renbc 
ganbfeute, afö fte eben bem Ufer eine« Hcinen See« entlang 
gingen, burd^ mel^rere l^eftige ^Detonationen erfd^retft unb gteic^ 
barauf getoal^rten pe, tote eine änjal^I Steine, pm Jl^eil in 
unmittelbarer SJäl^e, ouf bie (5i«bedfe be« ©ee« nieberfielen, 
(Sinige berfe(ben brangen burd^ ba« @i« l^inburd^ in« 3Baffer, 
anbere tourben in no^ l^eigem 3u{}<^nbe gefammelt. Unter ber 
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großen aKenge tiefer SKeteorttcn l^abeti bie größten ettoa ba« 
Sotutnen eine« ^ül^tiereie«, hk Heinfien aber beft^ett nur bie 
®röge einer Srbfe ober nod^ »entger; öonben an baö ^arifer 
Museum d'histoire naturelle gefanbten Steinen tojegt ber 
fleinpe nur 0,17, ber näd^figrofc aber 0,60 ®ramm, aber 
aud^ bie ganj Heinen Srud^jiürfc flnb aKfeitrg mit einer ge= 
fdffuioljenen ^ufte bebedtt, tin 33e»ei3 bafür, ba| fle ntd^t burd^ 
ba« Stuffd^logen auf ben ©oben lo^gelöji »orben finb. Uebrigen« 
l^aben bie Meteoriten oon Herno nad^ ÜDaubree'd Angabe 
große Se^nlid^feit mit ben am 9. SDecember 1858 bei SKon= 
trejeau im franjöfifd^en S)et>artemcnt ^aute ©aronne gefallenen 
Steinen. 

ÜDer SKeteorfteinfall oon ffräl^enberg. 31m 
5, ÜÄai, Stad^mittag« gegen 6 Ul^r, flürjte Ui bem in ber 
ba^erfd^en ^falj jtoifd^en Sanbjlu^I unb 3ö)eibrüdfen gelegenen 
S)orfe Ärä^enberg unter bonnerartiger ^Detonation au& einer 
Meinen SBoIfe ein äWeteorfiein l^erab. SSon ein ^aar Änaben, 
bie ben ©tein in ein äderfelb faKen fallen, »urbe er nod^ 
»arm au« bem brei bi« üier guß tiefen, faji fenfced^ten ?od^e 
](ferau«ge]^oIt, ba« er in ben Soben gcf dalagen' ^tte, unb in ra« 
^anQ be« ©d^ußel^rer« gcbrad^t, t>on too au« er in ba« äüufeum 
ju ©j)eier" !am. SBir ^aben e« l^ier mit einem einzelnen 3Wc=^ 
teoriten, äl^nlid^ mie bei bem gatte ju Simun am 5. ©ept. 
1854 u. a. JU tl^un, nid^t mit einem ©teinregen, »ie bei äerno. 
35a« ©eioid^t be« ©teine« betrug, nad^bem titoa ber jel^nte 
Sljfeil abgeschlagen »orben, gegen 30 ^funb; feine gorm ift 
bie einer biden ©d^eibe üon jiemlid^ ebener, ettiptifd^er @runb^ 
pSc^c (22 unb 29 Zentimeter üDurd^meffer) unb geioölbter 
Dbcrfläd^e (15 ix9 17 Zentimeter $ö^e). 3)ie »rujifeite iji 
mit jal^Ireid^en , furd^enartigen Si)d^ern bebedft, bie fid^ üielfad^ 
JU JRinnen verlängern ober an einanber rei^n, unb bid^t ge= 
brängt »on bein mel^r glatten ©d^eitel nad^ bem 9iantje ^in 
laufen. 3)iefe 93i(bung gel^ört bem 2)?eteoriten felbfi an, nid^t 
ber fd^ioarjen, ettoa V2 äWillimeter ftarfen ©d^mefjrinbe, bie 
il^n bebedft. 9?ad^ ben Ünterfud^ungen be« ^rof. ®. toom 9tat^ 
in S3onn gehört biefer äWeteorit ju ber am ^äufigjien t>or:? 
fommenben gorm ber ©teinmeteoriten, »eld^e ®. $Rof e (5^on= 
briten genannt ^at (f. biefe« Sal^rbud^, 2. 3a]^rg., ©. 15), unb 
bie in einer üorjugöloeife au« 5Wagnefiafißcaten bejie^enben 
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10 Slflrottomic. 

<Stcitimaffc Äörndbcn t>ott 9?icfelcifen entsaften. S3cfonbcrÖ (^a- 
xaftcrifirt ift öiefe ®rupj)C ücn äWcteorftcincn burd^ Keine Äugetn, 
t»e(d(fe fid(f auö ber ©runbmaffc ^au^Iofen. aber aud^ Die 
<Srunbmaf[e befielet mefentßd^ aud einem Sgglomerate )}on {(einen 
fpl^ärifd^cn Äi3rnc^en, toä^reuo bei ben })tutonifd^=üuaanifd(fett 
©ejieinen tettnrifd^en Urfprunge^ t>it, enttoeter mit bem bloßen 
Äuge ober erjt mit bem ÜWifroffo)) erfennbaren, fr^flaHinifc^en 
^e[tanbt]^ei(e ftd^ in unb au^ bem ©efleindmagma gebifoet ober 
t)ergr8§ert l^aben. ©elbfl griJßere hr^ftallinifc^ Partien, bie fld^ 
jn^ifd^en ben f))bärifd^en X^eilen ber ^l^onbriten üorftnben, jeigen 
feiten gerabIinigeUmriffe,i?errat^enoielmel^r meiftent^ilö Steigung 
' 3U gerunbeten formen. 3)er ^ä^enberger 9Weteorit jeigt auf 
feiner lidf^tgrauen Sruc^fläc^e jal^Ireidf^e feine fd^toarje ?inien, 
t>it fteOenmeife ein förmtic^e^ 3)?afd^enn}er( bilben; ed [deinen 
©palten ju fein, bie fid^ beim (Sintritte be^ äWcteoreö in bie 
^rbatmofp^re gebitbet unb mit ber fd^meljenben Sünbenfubflanj 
^efüdt l^aben, Äugcrbem bemcrft man nod^ gcfrümmte, j. 21^. 
1/3 bi« V2 äWiKimeter bide «bem üon 5RidfeIeifen. ÜDa« 9?idfel= 
«ifen beträgt im ©anjcn 3,5 ^rocent ber äWaffe, »ogegen bie 
Silicate ncbfi 3Wagnetfie^ unb S^romeifen 96,5 ^rocent an^^: 
mad^fen. 3ene3 befielt an^ 84,7 (äifen unb 15,3 9?idel, bei= 
nal^e entfpred^^enb ber gormel FesNi, toeld^e 82,7 Sifen unb 
17,3 9?icfel i)erlangt. ÜDem geringen ©el^afte an ^Ridfeteifen 
entfprid^t ba« geringe fpecififd^ ©etoid^t be« ©teine«; üom 9iatl^ 
fanb baffclbe Ui einem rinbenlofen ©tfidf — 3,4975 bei 18<> C. 
®ie procentifd^e ^n^ammtn^^^nnQ ber übrigen Seftanbtl^eite ift 



Sbromcifcn 

Ätcfcifäurc 
Xl^onerbc 
iWagncfla 
ÄaCterbc . 
(Sifcno^^but 



0,94 

5,72 
43,29 

0,H3 
25,32 

2,01 
21,06 



3Wangano;:^but ♦ @pur 
iRatrott (SJerlufl) . 1,03 
100,00 

©eräWcteorfleinfalt t)onÄernout>e. äm22. 9Äai, 
9^/4 Ubr abenb«, \ai} man an t>erfd^ieDcnen Orten be« ?lrron= 
biffemcntö Sßapoleonüille, S)cp, ÜWorbi^^n, eine gfönjenbe geuer= 
fuget, meiere namentlid^ bie ©tabt SBanne« fecunbentang mit 
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einem bläuKdbtocigcn 8i(ä^te erhellte unD bann, jal^freid^c gunfen 
fprül^nb, jerpfa^tc. SSafo barauf ücrna^m man eine l^eftige 
a>etonation, toetd^ bie genfterfd^eiben jum Stjittetn bxo^tt, 
irab auf einer 935iefe be8 jum Rieden Sl^uerec gel^örigen SBeiler^ 
Äemout)e jiür^te ein 3Äeteorftein nieber, bcr ettoa einen SBetcr 
tief in ben Soben einbrang. ^tn^t M 9?ieberfaIIenö xoax ein 
junget 5IRäb(^en. am anbern 3Rorgen gruben ?anbleute ben 
®tetn an9, jerfd(f(ugen il^n unb tl^eüten bie 35ru(ä^flü(fe unter 
m. S)a^ ©efammtgetoic^t beffelben töirb auf 80 Kilogramm 
flefci^ä^t. '^ifani ^lat mehrere Smd^ftürfe, barunter eine« öon 
16 Äifogramm, unterfud^t unb fofgenbc ^vt^ammtn^t^nn^ ge= 
funten : 

9Wdet^atttgeö ©Jen . • • . 20,50 
3Raanct!ic« FerS» ,. . . , 5,45 
in ©öuren XMi^t^ @ittcat . 34,60 

unüJeftd^e« - . 40, 22 

100,77 

S)ie 9P?affe ift i)on bunfelgrauer garbe, l^at fel^r bid^te«^ 
fömige« ©efüge unb ift jiarf magnetifd^» S)a« SWidfeleifen tritt 
in lebl^aft glänjenben ff ömem auf; l^in unb »ieber finben fidb 
aud^ Heine, mel^rere Zentimeter lange äbern, fotoie Anhäufungen 
t)on mel^reren SWißimeter 2)urd^meffer. 3n äl^nlid^er Sertl^eitung 
tritt aud^ bet| äüagnetfie« auf. 2)a« fpedfifd^e ®ett)i(^t be« 
SWeteoriten ifl im SKittel 3,747. 

(Snbüd^ mu§ nod^ eine« äWeteoritenfade« in 8f rifa 
Srn)äl^nung gefdf^el^ii, »enngleid^ über bie Sefd^affenl^eit be8 
äerolit^en nod^ 9?id^t« 9?ä]^ere« befannt iji. Sarabella in 
Xri))oIiö beridfftet nämlid^ unterm 2. gebr. 1870anSoumbar^ 
in Sonjiantino^)eI, baß am 25. S)ecember, gegen äbenb, im 
Djien ber ©tabt äWurfu! im geffan in geringer Entfernung 
t)on einer ©ruppe Slraber eine gewaltige geuerfugel nieberge= 
fallen unb unter j)iftoIenfd^u6ä]^nlid^em ©etßfe mit lebl^aftem 
gunfcnfprül^cn jerfprungen fei, töobei fle einen eigentpmlid^en 
®erud^ verbreitet l^abc. 2)ie erfd^rocfenen Slraber, unter benen 
pd^ ber ©(^eifl^ al 93Iäb (Sürgermeifter) »on SKurfuf bcfanb, 
fd^offen alle il^re ©emel^re auf bie ungen}o^nte Srfd^inung ai. 
äHi Stija ^afd^a ^t jtoar Sluftrag gegeben, ben 2)?eteoriten 
nai^ S:ri^>oIiö ju fd^affen, bod^ ift jur ^üt nod^ SWid^tö über 
beffen Änfanft betannt geworben, Uebrigen« l^at SarabeKa t>on 
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12 Slfirononttc 

Stetfenben aud äBabat in (Srfa^rung gebracht, bag ber bortige 
Sultan «Hb feine $ofIcute ©old^c, ©d^toertcr unb ?anjen fce- 
fifcen, bie au« „üom ^immcl gefallenem". Sifen gcfd^miebet finb, 
ä^nlid^ töie fd^on im äWtttdalter Äatifen unb 5Wongotenfürjien 
fid^ ©d^toerter au« frifd^ gefallenen äüeteormaffen fertigen liegen. 
3)ie bcngall ber äÄeteoriten teglettenben Sr- 
fc^einungen flnb fd^on me^rfad^ ©egenftanb ber Unterfud^ung 
geöjefen, Sereitö SSen^cnbcrgl^atin einem ©riefe, gefd^rieben 
auf einer Steife burd^ bie ®d^n)ei} im 3. 1810, barauf ]^tnge= 
»iefen, ba§ man ba« Sendeten ber nieberfallenben geuerfugeln 
brei Urfad^en jufd^reiben fönne: nämlidff entoeber einer mirHid^en 
Verbrennung, bie aber in ben anwerft i)crbünnten oberen 8uf tf d^id^tcn 
laum benfbar fei, ober toa« man geioöl^nKi^annel^me, berSfieibung 
gegen bie Sufttl^eild^en, ober, toa« er für ba« SBal^rfd^einlid^pe 
$alte, ber 3wf^ttii»cw^^*"^9 ^^ ^«f* ^wtd^ bie mit j)Ianeta- 
rifd^en ©efd^toinbigfeiten fid(f betoegenben äWaffen. S)icfer lefe^ 
teren Slnfld^t ^ben pd^ fpäter aud^ anbere gorfd^er angefd^Ioffen^ 
fo namcnttid^ ö. $aibingcr unb ö. 9teid^enbad^ 1861 
unb 1863, unb ber erftere l^at ben 3)rudt, mit toel(^em bie 
Suft ber rafd^en Setoegung be« ätteteoriten pd^ toiberfe(jt, ju 
mel^r atö 24 ätmof^)]^ären bercd^net, äud^ Siegnault ^at 
in einem ber franjöflfd^en SHabemic am Ih Dctober vorigen 
3a]^re« vorgelegten ättemoir über bie Wuöbel^n^ng ber ®afe, 
auf ba« toir im j)]^^fi!alifd^en Il^eifc biefer <Sd^rift naiver ein- 
gel^en »erben, pd^ mit Sejümmt^eit bal^in au«gefj)rod^en, ba§ 
ba« ©lullen ber nieberfallenben 9Weteormaffen einjig unb attein 
ber burd^ bie 3wf^ttio^^w^^*""8 ^^^ ^"f* f^^^ geloorbcncu 
aBärme jujnfd^reiben ip, „933enn ein Mxptx mit einer ®e- 
fd^toinbigfeit, toeld^e größer ift, ate bie be« ©dralle«, burd^ bie 
Suft fliegt, fo toirb bie ßlafiicitat ber Suft in il^ren SBirfungen 
aufgel^oben, unb bie äwf^^^cwbrüdfung, »eld^e ber betoegte 
Äör<)er erzeugt, l^at nid^t 3^^^^ P<^ ^^^ i>i^ benad^barten Suft= 
fd^id^ten fortjuppanjen, bet)or biefe il^rerfeit« üon bem belegten 
fför^r com<}rimirt toerben. 3tt golge biefer Irägl^eit toirb bie 
Suft toie in einem pneunrotifc^en geuerjeuge comprimirt 3)ie 
burd^ biefe« 3uf<^^^^n^^^^^n erjengte äßarme gel^t nun ium 
größten Zf)tU auf ben burd^ bie 8uft piegenben fcPen Äöri>er 
über unb erl^öl^t beffen S:em<}eratur. ^Dagegen toirb biefer 
Äör})er Don ber ÄbHil^tung, »eld^e bei ber SBieberau^bel^nung 
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ber Sttft eititritt, nid^t berül^rt, »eil biefc Slu^bcl^nung crjl rtaä} 
fernem SSorübergange eintritt» ÜDet Körper löirb fo, inbem er 
mit gleitä^mägiger ©efd^totnbigfeit bie Suft burd^fhreii^t, immer 
bte SBärme aufnel^men, bie er bur(ä^ 3wfftmmenbrü(fen ber Suft 
«rjcugt, ol^ne ber äbfüJ^Iung ju unterliegen, toeld^e Bei ber na(i^= 
trägtid^en äu^be^nung ber burd^ftrid^enen Suftmaffen eintritt." 
an biefe Stegnaulffd^e Scmerfung anfttüj)fenb l^at f^)äter 
(15. 5Boü.) 3)clauna^ ben ©egmflanb toieber ^ur ®]prad^e 
gebrad^t unb namentlich brei fünfte ju erÄären berfud^t: bie • 
^eftigleit ber (äjpfofion ber iJcuerfugeln, bie im SJergleid^ mit 
ber ffanetarifd^en ®efd^toinbig!^it ber ®etoegung in ben obern 
Suftregionen geringe ©efd^toinbigfeit, mit ber fie an ber Srb= 
oberfläd^e anfommen, unb bie bünne fd^toarje ©rufte, toeld^e 
bie einjefnen Srud^fÖicfe ringö umgiebt unb toeld^e anbeutet, 
baß jebe« berfelben nad^ feiner So^töfung bon bem ^auptfötper 
auf feiner ganzen Dberfläd^e. einer fel^r intenfiben, aber nur 
fetrjc 3eit anbauemben Sr^itjung au^gefefet getoefen ift. S)ie 
^eftigfeit ber Sjplopon erüärt er hnxdi ben Warfen 2)rudC 
ber bor bem Soliben berbid^teten Suft; biefer !DrudE fud^t ben 
Mipet JU jertrümmem, unb »enn in golge ber gorm= unb 
<Structurbermtniffe einzelne ©tüdfen biefem S)rudte »eid^en, fo 
muffen ftc ftd^ plöfetid^ bon ber SWaffe be« »oliben abßfen. äl« 
eine toefentfid^e Urfad^e be^ ^tx^pxingtn^ beö SKeteoriten ift mä) 
bie fd^nelle, aber nur ganj oberfläd^lid^e Srl^i^ung ju be;trad^ten, 
bie berfelbe bon feinem Eintritt in bie 8(tmofj)bäre an erfäl^rt; 
burd^ biefelbe »erben bie oberfiad^Iid^en, nid^t aber bie tiefer im 
3nnem gelegenen Parteien auögcbcl^nt unb eö entjlel^en ©prünge, 
bie baö äbfpringen bon einjelnen ©tüdfen begünftigen. 3)er 
©nflug ber rafd^en ©rl^i^ung toirb fel^r fd^ön oeranfc^aulid^t 
burd^ einen SSerfud^ bon J. ?. ^^J]^i<)f on, ben Derfelbe in einem 
im 3. 1867 in Sonbon erfd^ieneneit SBerfe (Meteors, Aerolithes 
and Falling Stars) erioä^nt unb auf ben er jüngfl loieber in 
einer deinen an bie ^arifer 3lfabemie gerid^teten 9?ote (27. S)ec. 
t)or. 3.) aufmerffam gemad^t l^at. „SEBenn man eine Heine, avi9 
^i^o^p^ex, d^Iorfaurem Äaß unb ©ummi bejiel^enbe Äugel, »ie 
bte ^pc eine^ 3önb]^öljd^cii3, attmälig erl^i^t, fo entjünbet fie 
ftd^ unb berbrennt lebl^aft bei einer beftimmten S^emj)eratur. 
SBenn man aber biefe Äugcl plöfettd^ in einen inmitten eine« 
Seuer« bon fel^r l^ol^er Jemjjeratur befinblit^en "Stavan bringt, fo 
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t)a6 ii^re DSerpäd^c jtd^ fcl^r fhirf cr^ifet, cl^c bie 335ätme m bie 
inneren S]^ci(e einjubringcn vermag, fo ejplobirt fte unfel^Ifcar. 
3)enfet6en Serfud^ lann man auc^ mit ®d^n}efel{t€^ unb anbern 
Äorjjcrn anjicttcn. S)a« ift aber gcrabc bicfcifcc Srfd^inung toic bei 
ben 3Retcortten. 2)ie Sered^nungcn öon ©ir3o]^n^etfd(fel 
unb doule l^aben gezeigt, loeld^e enorme 2;em)>eraturer]^ö^ung 
bie DberflSd^e biefer ^ör)>er t^äl^irenb il^re^ 2)urd^gange^ bur($ 
bie Suft erfährt, unb bie geringe S)i(fc ber ®d(fmeljfrufte beutet 
un« an, bag biefe intenfibe $i^ nur 6i« ju einer geringen Siefe 
in ba« 3nnere ber ÜRaffe einbringt." Soft ftd^ nun ein ©türf 
be« äWeteoriten loö, fo mirb baffette nad^ S)elauna^'« "ünfiä^t 
tei feiner geringen äWaffe bem S)rude ber conqjrimirtcn Suft 
nidfft mel^r »toerjiel^n, e« toirb biefem 3)rutfc »eici^en muffen 
unb fortgefc^Ieubert loerben, .tt)al^renb bie Suft fid^ nun, nac^ 
einer ©eite l^in toenigfien«, rafc^ au^bel^nt. Der SSorgang ifi 
ungefSl^r berfelbe, U}ie in einem ©efd^ü^rol^re, too eine (ebeutenbe, 
burd^ bie fafi augenMiälic^e (Sntjünbung be^ $utoer« ergeugte 
Oa^maffe, inbem pe ba^ i^ir entgcgenfiel^enbe $roj[ectil forttreibt, 
fid^ au^bel^nt unb, an ber 2)?ünbung angelangt, eine naä) allen 
atid^tungen fortfd^reitenbe fraftige SufttoeHe erjeugt, bie unfer 
£)^x al9 ^aU tDaf)xnimmi, tool^enb gleichzeitig ba^ ©efd^og mit 
großer ©efd^toinbigfeit fortgcfci^Ieubert toirb. & erflärt fic^ auf 
biefe SBeife fel^r einfad^ bie luftige Sj<)Iofion ber Seucrfugel. 
3tatürfid^ Knnen fid^ aud^ ju Derfd^iebenen Bitten ©türfe Ioö= 
I5fen, U}obur(^ bann mieberl^olte (S())(ofionen entfte^n, toie man 
bieö in ber il^at oft »aH^rjunel^men ©elegenl^eit l^t. S)ie ie^- 
geriffenen ©tüde, bie bur^ ben fräftigen 3)rud be^ ®afe« jer=» 
trümmert unb mUtxd^t bi^tocilen ganj ju ©taub jermalmt loerben, 
erl^alten burd^ bie fid^ audbel^^nenbe l^uftmaffe eine ©efc^toinbig^ 
feit, bie ber il^nen urfprünglic^ beiiool^nenben cntgegengefefet ifi^ 
e^ mirb a(fo tl^re urfprünglic^ ©efd^loinbigleit ganj ober }um 
grBgten Sil^eile ))emid^tet unb barau« erHart ed ftd^, bag fie am 
^oben mit einer ©efd^toinbigfeit anlangen, bie im SBefentlid^en 
nur eine golge bed f^oHed an^ ber $ö^e ift. IDie ©d^mel}:: 
Irufle enblt(^ erHart iDetamm)^ babur^, ba^ bie Dor^ fiart 
comprimirte Suft, »enn fle burd^ Südfen enttoeid^t, bie burc^ bod 
äbföfen öon ämd^ftödten gebilbet »orben finb, biefe festeren 
einl^üKt unb burd^ momentane Sbgabe Don äßärme eine ©d^elr 
jung ber Dberfläd^e bewirft. 
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S3ci ©clcgcnl^eit t>cr äWctcorftcinfättc öcbcnfen totr g(ci(^ 
Tiod^ eine« ©cgenfianbcd, ber eigentlich fein aftionomifd^eö 3n- 
tereffe bietet, ben aber ber SJoIteglaube mit ben ©ternfc^nuppen 
in SSerbtnDung ßebrad^t ^at 6« ift bic« bie foflenannte ©tern = 
f(!^nnj)<}enfubftanj. 9?ad(f ber in (äuropa nnb Slorbamerifa 
jienttid^ aügentetn ^verbreiteten ^oKdmeinung faUen nantlic^ bie 
©temfci^nuppcn in gorni »eife ober blänlic^ glänjenber gcuer- 
fagetn langfam jur ßrbe nnb laffen anf bem Soben ein färb- 
lofe gallertartige ÜRaffe, frifd^em (äitoeig ober ©tärfeffeifter oer- 
gtcidffbar, jurüd. S)iefe ÜKaffe erfd^eint bafb in tellergroßcn,, 
ja^en Älnn^jen, balb ij! ftc flüffiger, f Afeiniiger, oerläuft jtoifd^n 
bcn gingern nnb ^ngt fld^ an alle Oegenftanbe, ol^ne fie ju öer=* 
te^n; troden aufbetoal^rt fd^mm^ft fie ju einem unfc^einbaren 
^antd^en jnfammen, ba« aber, angefeud^tet, toieber ^n ber frü^n 
®rö§e aufqniDt. Unbefhittene Ü^atfad^e iji, ba§ man oft ber= 
artige SRaffen auf bem Soben gefnnben l^at nnb fcbon oft fmb 
btefelben unterfud&t »orbcn, ©etoö^nlid^ l^at man biefelben für 
fr^ptogamifd^e ©ewäd^fe, für ©aöertalgen, OaKertfled^ten ober 
@affertj)Uje gel^alten; in^befonbere ^t man an 9?oftoc-8lrten 
gebadet, tteld^e oI« leberartig-fd^Iüpfrige, runbli(!^=(a))))ige ober 
»eUcg^traufe @ebilbe auf SDtoo« nnb $aibe, ®rad))Iä^en unb 
gclfen, feibjl auf feuchtem ©anbe unb Sel^mbooen leben, im 
trodEnen ä^P^^^^^ ^^^^^ überfeinen »erben, nad^ einem Stegen 
aber bcbeutenb aufqueKen unb bann bem überrafc^ten S3eobac^ter 
tooift toit Tßom ^immet l^erabgefaQen erfc^inen tonnen, ^ber 
»enn aud^ ta^ fd^einbar plö^ticbe Srfc^einen ber Sioftocmaffen 
unb »ertoanbter ^)flanjfidncr ©ebilbe ber älnnal^me, baß »ir in 
ber angebfid^en ©temfd^nupjvenfubftanj fold^e ©ebilbe i)or un« 
l^bcn, günftig ifl, fo fielet tod^ anbercrfeitö ber ganje $abitu« 
biefer ntebern ^flanjen, il^re Sonfifteu}, }um £^ei{ aud^ il^re 
garbe, fotoie i^r gunbort biefer änftd^t entgegen unb e« ift faum 
anjunel^men, bag ein mit bem 2)tifrof{o)> t)ertrauter ^otanifer 
eine i^m al« „©ternfd^nujvpenfubftanj" übergebene SWaffe al^ 
ein berartige« ))f[an}Iid^« ©ebitbe erfannt l^aben foKte. 

iReuerbing* ftnb nun biefe angeblid^en ©temfd^nupjven^ 
fubfian^en ©egenftanb ber ttnterfud^ung oon Seiten ber ^red- 
iauer $w)fejforcn ©alle unb gerb. Sol^n geworben. 2lnlaß 
bagu gab ein im ^rbfle 1868 in ber ©c^Iepfd^en S^^t^nfl 
obgebnidtter äuffa^ be« ®rafen 'ißfeil auf ©nabenfrei über 
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neuere Unterfud^ungen auf toem @c6ietc ber Wltitoxhxnu, an 
beffen ©d^uffe berfelbe jut (Sinfenbung ettoa fid^ üorpitbenber 
SWajfcn t>on ,,®ternfci^nu))pcnfubftanj" aufforberte. 3n gotgc 
beffcn gingen ber 8re8laüer ©temtoartc au« brei ©egenben 
©d^Ieftenö, fotoie and^ au« ber Oegenb t)on SBarfci^au fold^c 
gallertartige äWaffen ju. 2)iefelben würben t>on ^rof. (Sol^n 
niifroffoj)ifci^ unterfud^t unb mit SSeflimmtl^eit aU t>on aufge= 
quoHenen 8rofd^=(SiIeitern l^errül^renb erfannt. ÜDie Eileiter be« 
grofd^e« befi^en nämlid^ bie gd^igfeit, eine große SWenge SBaffcr 
auf junel^men unb in ber geud&tigfeit ju einem enormen SSoIumen 
aufjuqueHen. 9?ad^ ben erfd^öpfenben SSerfut^en be« ^rofeffor 
Söttd^er in ©orpat liefern bieSileiter eine« grofd^e« burd^r 
fd^nittüd^ ein Siter ©aUertmaffe, bie ®en)id^t«t>ergrö§erung burd^ 
ba« aufgenommene SBaffer ift eine 113fac^e, unb toenn man 
bie »afferfreie ©ubjianj mit ber ©aHert öergteid^t, fo er^It 
man fogar ba« SSerptniß 1 : 640. 3nbeffen ifl biefe« 8luf= 
quellung«t)ermögen in üerfd^iebenen 3^it^" üerfd^ieben; So^n 
»ermutiget, baß e« unmittelbar t)or ber Said^jeit am größten 
fei, naii bem Said^en ganj ober jum großen i^eit »erf^toinbe . 
unb erft im ^erbfl ftd^ »ieber einfteHe, unb erflärt fld^ fo ben 
Umflanb, t>a^ bie bei »eitem meiften ©aßertmaffen im ^erbp 
unb SBinter, t>om ®q)tember bi« gebruar, beobad^tet »orbett 
ftnb. Uebrigen« erftärt e« Sol^n in feiner (in ben 8lbb* ber 
©d^fef. ®ef. für öatetL 6ultur. 8lbt^. f. SÄatur». u. ÜRebicin 
1868/69 abgebrudten) «rbeit für l^öd^fl »al^rfd^einlid^, baß alle 
unter bem 9tamen ,,©temfd^nuptjen=@anert" befd^riebenen ^nU 
ftanjen t>on ^töfd^en flammen unb ©alte l^at in einer (am 
gleid^en Orte abgebrudften) ^bl^anblung barauf l^ingetoiefen, baß 
fd^on frül^er toerfd^iebene gorfc^er ju bemfelben Siefultate gc= 
fü^rt töorben finb. ©o fagt u. a. Saru«, 3«>ö^wii^ ^' 
©. 755: „Sm fjrül^ial^r finbet man jutoeilen an Säcken ober 
nad^ 9iegentt)etter Ätum^jen jäl^en ©c^Ieime« mit gragmenten 
biefer Eileiter, ti)el(^ toon Sögetn au«gebrod^en »orben finb 
toegen il^re« außerorbentlid^en äufd^toellcn«; man l^ielt fte f onft 
für ©temfd^nut)<)en=©allert ober für Tremella (Nostoc), jebo^ 
l^abe ic^ felbfl in biefen ©aHcrtmaffen bie ©tüdfe ber ü»ttttet= 
txomptttn beutlid^ erfannt.'' 3" aöererft aber fd^eint ber eng* 
lift^e 9?aturl^iflori!er SRerret ju biefer Ueberieugung gefommen 
ju fein, ber in feinem 1667 in Sonbon erf($ienenen SEBerfe 
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Pinax rerum britannicarum angiefct, tjor bcr Knigtid^en ®e= 
feUfc^aft t>tx SBiffcnfd^aftcn ^ti^t ju l^abcn, bag bic teeigen 
©attertmaffeu, toctd^c man bcn i^ternfd^nm)pen jufd^reibt, i)on 
grofc^etngeteetben l^errül^ren, bte burd^ 9ta6en iufammengef(i^(e)}))t 
toorben finb. SJenjenfccrg, ffi. Sranbe, ü. SSaer unb 
anbere l^abcn bte [©genannte ©ternf^^nnfpenfubflanj ober ba« 
SBetterglitt aU t)on gröfd^en l^errü^^renb erfannt. 3m Scjug 
auf bie Sragc, burd^ teen btefe äWaffen an Drt unb ©teile ge= 
brad^t teorben ftnb, ^aben teir auc^ l^ciite feine beffere ©rflärung, 
alö bie fdf^on in ben oben citirten Sleußerungen älterer gorfd^er 
gegebene, ba§ näralid^ SSögel, teeld^e gröfd^e »erjel^rt l^aben, bicfe 
©ileiter »ieber üon ftd^ geben, nad^bcm biefelben im Sötagen 
fceträc^tlid^ angefd^teoHen ftnb ; üieUetd^t fc^teellen bie au«gebro= 
dienen SKaffen and) oft erft am Orte beö 9?ieberfaBen^ ju ber 
nad&^erigen ©röge an. Slud^ bleibt Die äWöglid^feit, bag au3= 
getrocfnete Eileiter t)om SBinbe fortgefülj^rt teerDen unb, nad^bem 
fie in ber Suft aufgequollen finb, l^erabfallen. 9?ur über bie 
gröfd^e freffeuDen 93ögel, teelc^e bie aufgequoflenen Eileiter teie= 
bcr üon fic^ geben, l^at man nodt> nid^t red^t inö Stare fommen 
fönnen. 3)a« Sluöteerfen berartigen SÄaffen ift nur burd^ teenig 
guüerläffige Seobad^tungen conftatirt; bod^ teirb u. a. ber im 
Saläre 1864 tjerftorbene Defonom unb Säger 3. §. SBurm* 
bad^ t>on ber SBinterburg bei 3Wü^en, ein äugerft fc^arfer unb 
jut)er(äffiger 9iaturbeoba(|ter al« S^n^t bafür angeführt, ba§ 
9?aben, bie pd^ überfreffen l^aben, eine gallertartige 2Kaffe ber= 
t)orteürgen, bie t)on Seid^tglaubigen für @ternfd^nuj3})enfubftanj 
gehalten toirb. 2)a inbeffen 9iabcn unb .©rä^en too^I nur ge= 
fcgentßd^ gröfd^e freffen, fo mu§ man iti bem l^äufigen 3luf= 
pnben folc^er gallertartigen 3Waffen nod^ an anbere SJcget benfen, 
namentlid^ an SBitbenten, Steil^er unb SRöüen. 9tun teirb aber 
mel^rfad^ öon bem ^erabfaKen fold^er Oallertmaffen ^ur 9ia dbt= 
geit berichtet, unb für biefe gäHe bleibt nad^ ber angäbe eine« 
tüchtigen Drnitlj^ologen, bc« Hauptmann« 21. öon ^omc^er 
in ®örli§, nur bie ÜBitbente af« mutl^magfid^e Url^eberin übrig. 
SJon biefem SSogel aber, foteie aud^ t)on SReil^ern unb Wdöun, 
ift nid^t befannt, ba^ fie öfter« unverbaute ©ubftan^cn burd^ 
ben ©d^nabel oon pd^ geben, teäl^renb bei ben JRauboögeln baS 
Sallau^merfen eine befannte ©ad^e ift; t). $ome^cr glaubt 
baljier el^er an ein Slbgel^en ber ©allertmaffen burd^ ben Stftcr. 

Sa^rJ. bcr örfinban. YI. 2 

Digitized by VjOOQIC 



1 8 Slfttonomtc» 

3n bcr cmäl^ntcn Slbl^anblung ^at ©alle bie bi^^cr 6c= 
latixit geworbenen Seifjjide für ba« $erabfaKen bcrartiger @afc 
lertmaRen au« ber 8uft einjeln aufgcfül^rt. gagt man Sitte« 
jufautmen, fo l^at man mcl^r aU jlDanjig einzelne gätte, an« 
i)erf^iebenen 3^^^^^^ «^^ ^«^^ üerfc^iebencn Orten, toornel^müd^ 
an« SDentfd^Ianb, in benen ba« SKiebcrfatten gelatinöfcr äßaffen 
in unmittelbarer -Räl^e ber Seobad^ter »al^rgenommcn toorben 
ip. 3n bieten gätten toirb beri(ä^tet, baß biefe SWaffcn in ber 
8uft, bi«toeifen and^ not^ am 33oben, fend^tenb ober j)^o«^)]^ore«- 
cirenb getoefen jinb. SBenn man anö^ mand^cn, namentlich 
älteren ®erid^ten, toeniger ©lauben beijumeffen geneigt fein 
bürftc, fo !ann man bo^ unmöglid^ äffe Serid^te für untoa^r 
l^olten, üielmel^r bleibt e« ber 3w'""ft überlaffen, über bie 
fünfte, bie ^ier nod^ unflar finb, mcl^r Sid^t ju verbreiten, 
3)a]^in gel^ört aber auger ber naiveren Seflimmung ber 3Sßgel, 
»eld^^e bie ©affertmaffen au«berfen, namenttid^ and^ ba« ?eud^ten 
biefer äüaffen, 3n einjelnen gaffen, befonber« »enn bie 93e= 
obad^tungen bei ÜRonbfd^ein erfolgten, fann man tool^l an ^än- 
fd^ung ber Seobad^ter beuten, in anbem gaffen ift bie« unju= 
läffig. Der ruffifd^e Slfabemifer to. 33a er l^at bie SSermutl^ung 
au«geft>rod^en, bag bie grofd^gaffert im frifd^ au«gen)orfenen 
änftanbe ^)]^o«t>]^ore«cire; ba« ifl nid&t unmöglid^, aber frifc^ 
^jräparirte grofd^=Sileitcr j)]^o«t>]^ore«ciren ni<^t ^nx älufflörung 
biefer unb anberer gragen finb nod^ red^t jal^lreid^c neue, forg= 
fältige SSeobad^tungen n3ünfd^n«toert]^, ju bereu Slnfteffung 8anb= 
betoo^ner bie meipe Oelegenl^eit l^aben. 

2)te ©onnc. 

3)er 93efpred^ung ber mand^ertei, namentlid^ fpeftroffopifd^en 
Unterfud^ungen, bereu ©egenftanb bie ©onuenoberfläd^ aud^ im 
tjergangenen Sa^re toieber geloefen ift, fd^irfeu »ir einige 5Ro- 
tijen über 

bie totale Sonnenfinjternig tom 7. Sing uft 1869 
»orau«, Die näl^ern Umftänbe biefer im uörblid^en äfien unb 
Slmerifa fid^tbaren ginfterniß »aren folgenbe: . 

Slnfang ber ginfternig überbauj)t om 7.2lug. abenb« 7 U^r 
47 9Kin. mittl. 5ßarifer 3eit in 142^ 0' öftl. Sänge i)on $ari« 
unb 36*^ 53' nörbL Sreite (im nörbl, Sll^eile be« ©rogen Dcean«) ; 
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älftfang bcr centralen ginfterniß um 8 IU}X 55 äÄui. in 
115« ir öflL Sänge unb 52« 42' nörbl SSrette (im nörbK(i^en 
«fien, ojHid^ öom Saifalfeci; 

centrale ginjiemig im SKittagc um 9 \XI)x 555Kin. in 147«^ 
29' »ejtt* Sänge unb 61« 45' nörbl. SSreite (in ber ©egenb be« 
Äu})ferftuffc6 im el^emaligen ruffifc^en 9?orbameri!a) ; 

@nbe ber centralen Siwji^tnife um 11 Ul^r 25 3Ktn. in 
69« 44' toejtt. Sänge unb 31« 21' nörbL SSreite (im atlanti:= 
fd^en Occane, ®egenb ber Sermubaö 3nfeln); 

6nbe ber §infterni§ üBerl^aujJt am 8. Sug. morgen« Ul^r 
33 a»in, in 92« 31' toeftl. Sänge unb 14« 53' nörbl. »reite 
(Sentralamerifa), 

S)ie Sinfiemig toar total auf einer Sinie, toeld^e üon (Sanaba 
burd^ SKinnef ota, ^otoa, 3Hinoi«, Itentud^ unb SJorb^^CJarolina ging. 

3)ic 3tt^ftengen jur S3eo6a(^tung ber Srfd^einungen »äl^^ 
renb ber SCotalität foioic jur ^)l^otograj)^if(^en.3lufnal^mc njurben 
öon äpronomen unb ^^otoffcapi^tn mit augerorbentlid^em ©fer 
ktriefcen unb ate ber 7. Slugufl erfd^ien, toaren auf ber ganjen 
Sinic ber Sotalität, t)om 9Kiffouri Bi« jum Slttantifd^en Ocean 
über atoanjig ber fcejien 3nprumentc aufgefiellt unb mel^r olö 
l^unbert $$otogra))]^en unb jal^lreid^e ajhonomifd^e Seofcad^ter 
»arteten mit ®))annung ber (Srfd^einung. 

®er ßongreg ber bereinigten Staaten fceioiHigte bie Summe 
oon 5000 !Dottar« jur 3[u«räjiung Don brei ©jcjjebitionen nad^ 
bem Staate Soioa. ätn ber ®p\^t berfelben jlanb ^rofeffor 
•Soffin oom 5RauticaI Sßmanac Office al« äftronom, »äl^renb 
^rof. aWorton bie j)]^otograj)l^ifd^en arbeiten vorbereitete. 2)ic 
SKuffieHung erfolgte an brei »erf^tebenen Stationen, in S3ur= 
lington am rechten Ufer be« 3»ifjtfft^^i, in SRount ^eafant 
unb in Dttumtoa, ettoa 75 3BiIe« toefllic^ üon Surlington. 
3li S3urIington bcobad^tete auä) ber 3lfh:onom 35. 31. Ooulb 
au« Sincinnati, SWaffad^ufett«, ioä^renb pd^ in 5Kount ^leafant 
nod^ eine Sjjjebition unter ^rof. SBatfon jur SlnfteHung ajiro= 
nomifd^=)>l^t;fi!a(ifd^er iSeobad^tungen einfanb. 

©ne canobifd^e ßjrpebitiou unter (Sommanbore äf l^e Dom 
Quebec Obfenoatorium unb S)ougla« loar in 9efferfon=ßit^, 
Sowa, potiontrt. 

Slu|erbem »urben nod^ Seobad^tungen angefteüt unb ^l^o^ 
togral>^ien aufgenommen i)on(£buarbSurti«in ®e« 3»oine9, 
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3otoa; t)on S&ai^Ior u. a. im gort S)a!ot]^a, ^rof. S)aüibf on 
in Söja^fa, 93Xacf in ©pringfielb, Sainoi«; ^^ippit in 
©elb^mÜe, tenturf^, öone« u. a. in S)aücnj3ort, Qovoa, 
unb nod^ an t)crfd^iebenen anbern (Stationen. 

®a« SBcttcr ioar an ben mciften Stationen fel^r ßünftig 
für bie Seofeaid^tnngen, «nb eö fonnten meistere l^nnbert ^^oto^ 
ffcap^en ber (Sonne getoonnen toerben, bie ba3 ^l^änomen in 
feinen üerfd^iebenen ©tabien barfteKen. Sn SSurlingtbn allein 
touvben na4 ®onlb*ö ängaBe 42 Silber erl^aüen, bat>on 5 
toäl^renb ber Totalität, auf bicfcn ^l^otogra^l^icn geioal^rt man 
loieber üerfd^iebene ^rotuberanjen, Don benen pd^ befonberö bie 
eine burd^ il^re ®rö^e unb auffattenbe^ 6alb mit einem X, batb 
mit einer ©etraibeal^re t)ergK(j^ene gorm an^jcid^net. 

Singer ben 'ißrotufceranjen jeigen akr einjelne ^l^otogra^ 
!|3l^ien nod(^ anbere bemerfen^roettl^e ©rfd^einungen. (So fielet man 
auf einem ber ju Ottumwa l^ergefteüten Silber, toeld^eg gerabe 
einen Slugenblirf t>or bem (Sintritt ber Totalität aufgenommen 
iourbe, bag ^^nomen, toeld^e« unter bem SRamen bc« Sail^! = 
fd^en 9tofen!ranje0 befannt ijl unb barauf berul^t, bag ber 
le^te nod^ fid^tbarc 9tanb ber ©onnenfd^eibe burd^ bie ©ipfel ber 
SKonbberge in unregelmäßige leud^tenbe fünfte abget^eilt toirb, 
bie fid^ tüie perlen an einanber reil^en. 

©n ©egen^anb fel^r aufmerffamen (Stubtumö toar aud^ 
ber unter bem 9?amen ber Sorona befarinte ©tral^tenfranj, 
xoeld^er bie (Sonne jur ^elt ber totalen SSerfinfterung umgicbt 
aSielfad^ ift bel^aujJtet Sorben, bag bie ©tral^len berfelben in 
SSerbinbuitg ftel^en mit ben ^rotuberanjen unb einen fold^en 
(Sd^lug jiel^t $rof. 2Worton aud^ au3 ben in Dttumtoa ge=: 
loonnenen Silbern. SSon biefen foU namentlid^ ba« eine, baö am 
legten unb am längften ej^onirte, einen öoöftänbigen SinblidE 
in biefe Serl^ättniffe geioäl^ren. ^ad^ aWorton marfirt e« bie 
gefrümmte ©tructur ber (Stral^Ien augge^eid^net unb jeigt bie 
terfd)iebcnen Sntenfitäten berfelben mit größter SDeutlid&feit; bie 
fid^ fräftig abl^ebenben ließen (SteÜen ber Sorona ftel^^p augen^ 
fd^einlid^ mit bcnjenigen ^rotuberanjen im Bufaßimenl^angc, bie 
toereinjeit baftel^en unb einen flammenartigen, fladtemben ßl^arafter 
befi^en, toä^renb bie au^gebe^nten, mafpgen, einen (Sd^atten auf 
bie ©orona ju loerfeu fd^einen. 

©iefer ÜJtorton'fd^en angäbe ftel^t freilid^ bie Seobad^tung 
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ton ®ouIb birect entgegen. S)iefer äfhonom, Wetö^er toäl^ren^ 
t)cr S)auer ber Sotalität in äöJtfc^enjeiten öon je einer SKinute 
brei ©fiijen ber Sorona enttuarf, fanb bie ©ejlalt berfeifcen 
„fe^r nnregelmägig unb in feinem merffcaren ä^fÄmmenl^angc 
toeber mit ben ^rotuberanjcn ber ©onne, nod^ mit ber ^ofttion 
tie« SKonbe«. 3n ber X^atf\ fügt er l^inju, „mi^ften mand^e 
SBa^mel^mungcn jn ber Slnjtc^t fül^ren, Da| bie Sorona eine 
mit größerer Sal^rfC^einlid^feit atmcff l^ärifd^e, al« eine foömifc^c 
(grfc^einung ijt/' 

änbere S3eo6ad^tungen bagcgen (äffen ftd^ beffer mit ber 
ÜWorton'fd^en ijereinigen, . ®o beobachtete in äRonnt ^(eafant 
^rof. ^idfering öom ted^nifd^en 3nftimte öon SKaffac^ufettö, 
bie Umgebung ber ©onne mit einem ^olarifationSapparate. (£r 
fanb babei^ bag t>a^ Sid^t be^ ^imme(d ringd um bie Corona 
^erum unb bi« bid^t an biefelbe ftarf ^)oIariftrt toar, »äl^renb 
bie ßorona felbft fein Jjolariftrte« Sid^t au^flral^ße. 2)a« angc= 
»anbte 3nfh:umcnt »ar ein knbn9, an beffen einem @nbe eine 
grofee Ouarj^tatte angebrad^t toar, toä^renb ba^ anbere ein 
^riöma öon i«Ianbifd^em ©oppelfpatl^ nad^ Slrt ber 9tod^on'= 
fc^tt '^ridmcn trug, ©al^ man mit biefem 3njtrumcnte nad^ 
ber Sorona^ fo erblidtte man fie in il^rem ganjen Umf reife mit 
einem I^eite be« baran ftogenben ^immefö in jtoei ganj beut^ 
Kd^en Siteern; in beiben erfd^ien bie Sorona farblo« unb l^ob 
fic^ fel^r beftimmt üon bem farbigen 33itee be« pe umgebenben 
J^tmmel« ab, 

*ipicfering unterfud^te aud^ toäl^renb ber 3)auer ber S;ota= 
lität mit einem ©jjeftroffoj) bie Sorona, fonnte aber feine bunfle 
f inie in bem ©jjeftrum berfelben toal^rnel^men. 

Seiöe SBa^rne^mungcn toürben bafilr fpred^en, bag ba0 
8id^t ber Sorona nid^t reflectirte« Sonnenlicht ift, unb "ißrof» 
9Rorton fte^t nic^t an, baffelbe für eine eleftrifd^e Srfd^einung 
ju crßären. 

^ierju fommt nun noc^ eine Seobad^tung , todd^t $rof. 
6. 31. ?)oung, einer ber Segleiter ©oute'«, in Surlington 
machte. 3)erfelbe fanb nämlid^ in bem ©peftrum ber Sorona 
brei ^effe Sinien unb erfannte fjjäter \)k Sbentität berfelben 
mit brei.l^effen Siuien, bie anbere Seobad^ter im 9?orbIid^tfpeftrum 
aufgefunDen l^aben. ,,9?ad^ meiner 9iüdtfe^r Don ber S^|>ebition/' 
fo fc^reibt er, „l^abe id^ bie ^Optionen ber fetten Storblid^tlinien, 
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tocld^c 3Kr, SBintod beobad^tet l^at, in ©ittiman'« 3utt^eft 
gefunden unb ftnbe id^, fotocit e« burti^ B^i^i^wng fcftgcjicöt 
Jöcrbcn lann, ba§ bic Soronalinte 1550 tia* $cmi ^uggind* 
Äarte genau jufammenfäßt mit bet Siorbli^tünie 1474 nad^ 
^cnn tird^l^off , unb fotocit id^ e« Bcurtl^eiten fann, aud^ bic 
^orblid^tünien 1280 unb 1400 mit bcn öon mit jtDifd^cn D 
unb E bcoBad^tctcu Soronalinien ibentifd^ finb. SStcKcid^t bin 
id^ ju eilig in meinen ©d^Iüffen, aber id^ für meinen %\^t\i bin 
feft überjeugt, t>a^ bic ©orona ein jjermanente«, fotareö- 
9?ort>Iid^t ijl/' äWertoürbiger SBeife fmb bie brei fraglid^en 
Sinien fotoo^I üon Slngflröm afe ,i)on Äird^l^off al« bem 
(Sifen angeljförig bejeid^net toorben, ein Umflanb, ber ©oulb 
ju ber grage veranlaßt, ob nid^t etttja ba« bi^^^er ju ben S?er= 
fud^en benu^te (Sifen ein nod^ unbefannted @(ement entl^Iten l^abe, 
äl^nlid^ toie ^aßabium SBafferfloff in fid^ auf junel^men tjermag. 
S)ur(^ bie eleftrifd^e Statur ber ©orona glaubt ÜÄorton au^ 
eine ©rfd^einung befriebigenb erflären ju fönnen^ toe(d^e fd^on 
Joielen SSeobad^tem aufgefallen ifl. SJiele SJeobad^ter l^aben näm= 
lid^ bei totalen ginfternigen ben @inbmd emjjfangen, aö feien 
bie ^rotuberanjen in Wifefd^neHer SSetoegung begriffen, 2efetere« 
ijl tl^atfäd^lid^ nid^t ber gaH, »ie au« ber übereinjHmmenbcn 
©teKung biefer ©ebilbe auf ^^otogra})l^ien, bic an üerfd^icbencn 
Drten aufgenommen toorben finb, ftc^ ergiebt. äWorton glaubt 
nuU; ba§ jene Setoegung tl^atfäd^Iid^ in ber Sorona ejfiftirt, 
ba§ alfo bie ^rotuberanjen gegen einen in Icbl^aftcr Setoegung 
begriffenen $>intergrunl> gefe|en »erben, toaö ju ber fd^on er= 
toäl^ntcn Säufd^ung, aU ob fie felbfl jld^ betoegten, 8lnla§ giebt. 
Slö ein Srgebnig ber Seobad^tungcn ber ®onnenfinfiemi§ 
Joom 7. atuguft ift ferner nod^ eine t)on ^rof, ?)oung ent= 
htäk SKetl^obe jur genauen Ermittelung be« SWomente« ber 
erften SSerül^rung be« ©onnen= uub 9Konbranbe« ju erttjäl^nen- 
SSefanntlid^ ifl bie ©onne, toie SodE^er unb ©ecd^i juerft ge= 
funben l^aben (f. ben vorigen öal^rg, biefe« Oal^rb, ©. 47), ring«* 
um mit einer ^üfle umgeben, in bercn ©peftrum man biefetben 
l^etten Sinien erblirft, toie im ^ptttam ber ^rotuberanjen. 33e=: 
obad^tet man nun biefe ließen Sinien unb mißt i^re Sänge, fo 
fann man an i^rer affmäligen SJerfürjung ba« ^eranrjdfen bc« 
2Wonbranbe8 erfennen unb genau ben SWoment ber erflen ©c= 
rül^rung bered^nen. SIm bejien eignet fid^ l^ierju bie l^eHe ?inie C. 
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®cr auf bicfcm Scge üon ?)ouTig ermittelte SBertl^ für bcn 
aRomeut be« Sontacte« bifferitte üon beut burc^ äÄeffung ber 
^)]^oto9Ta))]^if(^en Slbbilbungen erl^alteueu um nid^t mcl^r 'aö 
0,3 ©cfunben. 

SaSie bei frül^ercn giuftemiffen, fo ift aud^ bei ber le^teu 
toicbcr tbäl^reub ber Jotalilät bie Umgebung ber ©onue forg- 
f altig bur^forfd^t Sorben, um eiuen ettoa öorl^anbenen, uod^ 
niiii entberfteu, ber ©cnue fel^r nal^eftel^enben ^kneten aufju= 
jufinbeu. 33e!anntlid^ l^at Seöerrier burd^ bie äfnnal^me cine^ 
fofc^en, nod^ inuerl^alb ber SKerfurSbal^n bie ©onne umfreifeubeu 
^laneteu, getotffe Unregelmäßigfeiten ber 2Rerfur«ben?egung ju 
crHäven Joerfud^t Slber toie bei frül^eren ©elegenl^eiten , fo 
fonnte au6:i bei ber legten totalen ©onnenfinftemiß 5Rid^t« t>ou 
einem berartigen ^tmmeteKr|)er toal^rgenommen »erben, obtool^I 
©oulb, ber mit einem fel^r lid^tftarfen Äometenfuc^er eine 80' 
breite e!li|)tifd^e 3one'bur(^u(^te, bie ftc^ bi« 5** »ejilid^ unb 
3V2® öftUd^ Don ber ©onne erftredtte, fogar einen ©tem i)on 
5,8. ©rößc, 7t im Söioen, in nur 50' Entfernung Don ber ©onne 
«rbfidtte. 3" bemfelbcn negativen 9iefultate fam aud^ "^rofeffor 
3?etoC0mb. 3)iefe ©rfal^rungen mad^en bie (S^flenj eineö inter= 
merfurialen Planeten fel^r unioal^rfd^einßd^. 

9Bir loenbeu un« je^t ju einem anbem toid^tigen ®egcn= 
flanbe, ju ben 

^rotuberanjcn ber ©onnc. 3^^ ^^^^ ^^^^^^^^M*«^ ®^= 
gebniffen ber ®onnenfinftemi6=®eobad^tungen am IS.Slug. 1868 
gel^ört befanntftd^ bie im vorigen Sa^rgange biefc« 3a^rbud^e8 
(©♦ 41 u, f.) beßjrod^ene Sntbcdtung einer SWetl^obe, um mittel« 
be« ©|)c!troffo})e«' ju jeber beliebigen 3^^^ ^i^ Slnioefenl^eit t)on 
^rotuberanjen ju erfennen. S)ief e öon 3 a n f f e n unb S dt ^ e r 
angegebene SWetl^obe geflattet aud^, bie atu^bel^nung unb ®eftalt 
einer ^rotuberanj ju erfennen, man ^t baju nur nöt^ig, bie 
(Bpatk bcö ®|)eftroftoj)c« nad^ einanbet auf bie üerfd^iebencn 
©teilen einer protuberans ju rid^ten. S)ic Sänge ber ließen 
Sinien, bie man in bem ©}>c!trum erblidft, giebt bann bie Slu«= 
bcl^nung ber ^rotuberanj in ber 9iid^tung ber ©|)alte an. äu« 
derartigen 2Keffungen l^aben Sanffcn unbSodE^er gleid^ nad^ 
ßntbttfung il^rer SWetl^obe bie formen, SDimenfionen unb SScr= 
änbcrungcn vieler ^rotuberanjen abgeleitet, 

(gine »eitere SSeriöoHfommnung biefer SRetl^oben befielt nu» 
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t>arin, t>ag man gcgcntoärtig im ©taube ift, mit einem 29Ii(fe 
nic^t nur bie (Sjriftenj einer ^rotußeranj 3tt conftatiren, fonbern 
au(^ i^re gorm unb ©rijßc ju ernennen , ba§ ber Seofcat^tung^r 
apparat alfo gletd^ ein rid^tigeg 95ilb ber ^rotufceranj liefert. 

3anffen l^at ju biefem ^Xütäc ben 9?orf(^(ag gemad^t^ 
ba§ ©peftroffop fo cinjurid^ten , bag e^ rafd^ um feine äd^fe 
rotiren fann. 3)a ber Sid^teinbrudt längere ä^it ^^ ^[uge bleibt, 
fo toirD man auf biefe SBcife ein rid^tige^ JBilb ber $rotu= 
beranj erl^alten, auf t>ie ba« ©)>e!troffop gerabe gerid^tct ifi. 

3öIIner in ?cipjig Jöt inbeffen in einer an bie @äc^= 
fifcbe ©efeflfd^aft ber SBiffeufd^aften gerid^teten 2Wittl(>eiIung bar= 
auf aufmertfam gemad^t, bag man baffeftc 9?efultat auf ncd& 
cinfad^erem SBege burd^ ein ©peftroffop erhalten föhne, beffen 
©palt fenfred^t ju feiner 9ii(^tung o«ciDirt. 9Kan toürbe auf 
biefc 335eifc' im ©tanbe fein, biefelbe ^rotuberanj gleid^jeitig in 
brei »erfd^ieben gefärbten Silbern ju beobad^ten, entfpred^enb ben 
brei t>erfd^ieb€nen Sinien il^re« ©peftrumö. 83ei ber einen, to:e 
bei ber anberen biefer jtoei SKetl^oben totrb aber ber $)elligfeit3c 
ünterfd^ieb, burd^ tt>eld^cn fid^ bie "ißrotuberanj üon bem ^inter^ 
grunbe abliebt, nad^ 9Ka§gabe bc« t)om ©palte jurürfgelegten 
aSegeö beträc^ttid^abgefd^wäc^t; in^befonbere toürbe iü bem rotte 
renben ©peftroffope bie ^elligfeit be« Silbe« t)on ber ättitte au« 
nad^ bem Staube l^in berart t^erminbert ttjerben, Dag man bie in 
ber ^rotuberanj felbfl üorl^anbenen ^eötgfeit^unterfd^iebe nid6t 
mel^r toiirbe ttjal^mel^men Knnen. 

3öllner l^at bal^er eine anbere äWetl^obe jur Beobachtung 
ber ^rotuberanjen angeioanbt, bie auf folgenben ©ebanfcn be« 
rul^t Der ®runb, toe9lf)atb unter getoöl^ntid^en SJerl^ältniffen ^c 
^rotuberanjen nid^t fic^tbar ftnb, avi6} toenn man ba« birecte 
©onnenlid^t abgebfenbet l^at, liegt in ben ba« 93ilb ber ^rotu= 
beranjen überbedfcnben jltart beleuchteten I^eild^n unferer %U 
mofpl^äre. S3ei einer totalen ©onnenftnfternig toirb nun biefe« 
Don ben ?uftt]^eild^en ber Ätmofpl^äre auögebenbe ?id^t fo be= 
träc^ttid^ abgefd^wäd^t, bag fid^ alöcann bie intenpD leudbtenben 
^rotuberanjen t)on ber Sorona ber t)erfin^erten ©onne ahUUn, 
2)a nun ba« atmofpl^ärifd^e ?id^t, toeld^e« ba« ber ^rotuberanjen 
überbedtt, au« ©tral^lcn aller Sred^barfeiten, ba« ber ^rotube* 
ranjen aber toefentlic^ nur au« brei homogenen ©tral^lengat= 
tungen jufammcngcfegt ift, fo fann man ijerfui^en, ba« crjlere 
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mit ^ülfe t)on ^ri^men burd^ 3^^f^^^"W"8 ^^^^^^ i" f&toäd^cn, 
Da§ bad ^rotuBeranjenbilt) ftd^tbar lotrb. (Sd toürbe }u btefem 
93crfut^c nur eine* ®peItrc[fo<)e3 mit ftar! fcrec^enbem $ri«ma 6e- 
bürfeit; beffen ®J)attc man foÄeit öffnet, baß bie ganje ^xo^ 
tubcranj ftd^tfcar toirb, ba* birecte ©onnenlic^t aber abgeblenbet ijl; 
ifl bie abfd^töSd^ung te« Sichte« bcr ätmofp^re fiarf genug, fo 
barf man erwarten, üon jcbcr ^rotuberanj btei 93ilber, ein rot^e*^ 
ein gelbe« unb ein blaue«, entfjjred^enb ben brei Sinien be« ^ro= 
tuberanjenf))e{trum«, ju erbtiefen. 

9?a^bcnt ä^Hner bie 9ti(i^tig{eit biefe« ^rincijje« an trbi= 
fd^en Sid^tquctten gcjjrtift l^atte, bra(^te er ein, nad^ feinen Sln^ 
gaben in ber optifd^en Sßerfftatt Don Sauber in 8ei})jig conftruirte«, 
©peftroffoj) mit nur einem üor jüglic^en äWcrj'ft^cn ^riöma ä vision 
directe in geeigneter 3Beifc an bem f ed^füßigen SIefractor bcv ?eij)r 
jiger ©tcmwartc an unb Ijiattc bie Sefriebigung, burd^ biefeö Sn^ 
fitniment bie ^rotuberanjen ganj beutlid^ ju erbtidten. ©elbjl bti 
ganj nieberem ©tanbc ber ©onne traten bie Eontouren unb @in= 
jel^eiten biefer ©ebilbc mit einer S)eutlid^feit l^eröor, bie aUt 
Scobad^ter öberrafd^tc. Sine jtoeitc SRitt^eifung an bie ©äd^= 
fifd^ ©efedfd^aft ber SBiffenfc^aften berichtet 9?ä^ere3 über bie 
tom 1. bi« 4. -Öuli angeflettten ^rotuberan^eurSeobad^tungen. 

3Ba3 bie brei Silber betrifft, fo ijeigtc pd) ein toefenttid^er 
Unterfd^ieb jtt>ifc^en ber rotten nnt blauen fjigur einerfeit«, unb 
ber gelben anbererfeit«. !l)ic Ic^tere ift nur in unmittelbarer 
9ta^ bc« ©onnenranbe« fel^r intenfiö unb mit ben anbern giguren 
übereinflimmenb, »ä^renb in größerer Sntfernung bie feineren 
3)etail« ber 3«^"ttng öerfc^toinben. 3önner glaubt biefe 
Sl^atfad^e burd^ eine ber beiben Annahmen erflarcn ju muffen, 
t>ag enttoeber bie ©tral^len, benen bie gelbe gigur i^re dntfte^ung 
»erbanft, t>on einem fpcciftfd^ fd^n3creren unb be«^alb in gc= 
ringercr ^ö^e al« SBafferftoffga« fd^toebenben ®afe au«ge]^en, 
ober ba§ bie in größerer 9?ä^e an ber (Sonne gefteigerten £em= 
pnatnx= unb S)rudEoer^ältnrffe be« SBafferftoffe« bie Urfad?e ber 
(Smifpon ber gelben ©tral^len fmb. 

Unfere gig. 1 jjeigt un« mehrere ber üon ßöllner beob= 
ad^teten ^rotuberanjcn. 

A ifl bie erftc üon i^m am 1.3uli 3 U^r 20 SWin.nad^mittag« 
»a^rgcnommene protuberans; fte bepanb au« einer intcnfit) leud^= 
tenben, fegetförmig com ©onnenranbe auffteigenben üKaffe, über 
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ö)cl(^cr ficb ein toolfcnäl^nfid^c« ®e6ilbc t)on geringerer 3ntenfitat 
ausbreitete. S)ie fci^emfcare $>ö^e be« ganjen ©etitbcö fcetrug 38", 
toa« einer toirflid^en $öl^e ijon 3725 a}teiteu(l"=- 98,04 geogr. 
Wlül) entfi)rid^t. 

S)erfelbe Si^j^uö töurbe f|)äter nod^ mel^rfaci^ toal^rgenommen, 
fo naraentlid^ an einer am 2, 3uli öomiittagS 11 Ul^r 35 äWin* 
6eobad^teten ^rotukranj (B in unferer gig.) t>on ettoa 65" 
(6373 geogr. 2KetI.) ^öl^e, bei xpetd^er bie übcrrafd^enb fd^ön ent:= 
toiäelte Sumutuögejtalt ber SBoIfe burci^ einen bebeutenben 3^^= 
fd^cnraum t)om Äegel getrennt toar. ,,S)ie SBoIte toar außer^ 
orbentlid^ jart unb bis in bie feinften S)etaite ju erfennen» 3)ie 
cinjelncn cumnIuSarttgen Elemente, an« benen ftd^ biefelbe ju= 
fammenfefete, crfd^ienen faft toie mattleud^tenbe fünfte." Seim 
Slnblidte ber ©ebitbe biefeö "^pn^ fe^t man nad^ ä^Hner „un= 
toifflürlid^ ben nnter ber SBoIfe bepnblic^en , fieil öom Sonnen- 
ranbe auf jteigenben S^^eit in ein ßanfafoer^ältniß ju ber barüber 
bepubüdfeen SBoHe. ÜÄan toirb an @ruption«erf(|einungen ber 
SSuIfane unb l^eigcn ©pringqueHen erinnert." 

SJon eigentljfümlit^er SSefd^affenljieit »arbie öonäöHncr 
am 1. 3uK nad^mittag« SW)x 45 2»in. bcobad^tete, ungefäl^r 
120" (11765 geogr, aWeil.) l^ol^e ^rotuberanj C. „3d^ traute 
meinen ^ugen faum/' erjäl^It ber Seobac^ter, „aö id^ an ber= 
felben bie jüngeinbe ©ewegung einer glamme »al^mal^m. ©iefe 
SSetoegung tt>ar jebod^ im Serl^äftnig jur glammengrögc lang« 
famer, aU bie entfpred^enbe Setoegung l^od^ auflobernber glammen 
bei großen geuer«brün jien. 2)ie ^üt, »eld^e eine f old^e gtammen= 
tootfe jtt il^rer görtj)Panjung t)on ber Safi« bi« ju ber ®})i§e 
be« ©ebilbe« brandete, betrug ungefäl^r 2 bi« 3 ®e!unben." Sin 
ben folgenbcn S^agen tonnte 3ölt^^^ ^^^^^ äl^nltd^en ©ebifbe 
auffinben. 

ßtn auffaüenbe« 33eif))iel für bie ©i^neHigtett, mit toeld^er 
p^ bie ^rotuberan^en üeränbern, geben bie giguren D — I. SDie^ 
fetben Petten eine unb biefelbe am 1. 3uli pd^tbare protuberans 
öor, unb jtoar »urbe bcobad^tet bie gorm D nad^mittog« 6 Ul^r 
45 äRin., E 6 Ul^r 55 2Rin., F 6 U^r 57 Wm., G 7 Ul^r 
a»tn., H 7 U^r 4 SWrn., I 7 U^r 8 2Kin. S)ie $)ö]^e biefe« 
'©ebitbeS fd^toanfte jtoifc^en 35 unb 40". 

äud^ an ber in ben gigwwn K — N bargepettten $rotu= 
beranj, bie um äWittag am 4. 3uli pd^tbar toar, ertennt man 
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bic ©cjiatocränterungcn re(^t fd^on. K jctgt bie gorm um 11 Ul^r 
40 min., L 11 U^r 47 SWin., xM 11 U^t 50 2Ktn., N 12 U^r 
50 min. 2)ic ^öl^c betrug 50—60". 

SJergtcic^t man bic gönnen bex ^rotufceranjen mit itbifd^en 
Srfc^einungen, fo totrb man, nat^ B'oii^^^^f //6et Der üfcer= 
»iegenben äWel^rjal^t betfelben an bic mannid^fad^cn gormen 
unferer SSBrffen unb 9?cbel erinnert. Der Qumnin9=Xt^pn9 ifl in 
bcn bereit« crtoal^nten gäKcn auf« SJoßfommcnftc au«gcbi(bet. 
Sbcnfo erinnern anberc formen an 2Bo(!en= unb 9?ebelmaffcn^ 
toel(^c fid^ bid^t über 9?icberungcn unb ©ccn lagern nnb, in il^^rcn 
oberen 2](>eiten burd^ Suftjhrömc bctoegt unb jerriffen, t>on l^o^n 
Serggipfeln bctrad^tet bcm Seft^auer jene befannten, mannic^fad^ 
»cd^felnben gormen barbieten/' 

Äurjcärit nad^bcmäöHncr bic ^rincifien feiner 33eob= 
ad^tung«metl^obe ber ©ad^fifd^n ©efettfd^aft bcr 3Biffenf(^aften 
vorgetragen l^ttc — 6. gebruar 1869 — gelang e« and) bcm 
(Sngtänber $uggin« (13. gebruar), bie 'iprotuberanjcn in a^n= 
lid^cr SBcifc ju beobachten, ©ein ^Serfalfircn befianb ebenfalls in 
einer Srtoeiterung ber ®paltt bc« ©peftroffofe«, jur 3lbfd^toä= 
d^ung be« atmofpl^ärifd^n ?idbte« aber »anbte er ein gefärbte« 
®ta« an. 

Sbenfo ^at 8. 9tc«^)ig]^i, ber 3)irector bcr ©terntoarte 
auf bcm ^ajjitot in 9Iom, feit 6nbc October vorigen 3a^rc« 
nad^ einem in allen »cfcntlid^cn ©tüden mit 3öttner« aWetl^obe 
übereinpimmenbcnScrfal^ren bie ^rotuberanjen täglid^ beobachtet. 
(Sr ift babei l^infid^tlid^ ber SJcrtl^ilung biefer ©cbilbc auf ber 
©onncnoberfläd^e ju bem 3tcfuttate gcfommen, baß in ben $0= 
largegenben bcr ©onne, bi« in eine Sntfcrnung t>on ungefähr 
22 V2'* Don bcn^olen, bie ^rotuberanjen fe^r feiten finb, ta% 
fie bagcgen am l^äufigften auftreten ungcfäl^r in 45** SSrcite, affo 
in einer ©egenb, too bie tocfcntlid^ auf bie äquatoriale Siegion 
befd^ränften gleden, fd^on jicmlid^ feiten fmb. S)ie^rotuberanjcn 
»ürben l^icmad^, ebenfo toie bie gledten, in einem 3wfftJ«»^^n= 
l^angc mit ber Stotation ber Sonne fiel^en, aber biefer 3"f^^= 
men^ang toürbc für bclbe arten t>on ©ebilbcn üon anberer Sfrt 
fein unb jebenfatt« bürfte man bic ^rotubcranjen nid^t mit ben 
gledtcn, üielmcl^r toa^rfd^cinlid^ mit ben ©onncnfadtcin in SSerbins 
bung bringen. S3efiätigt tt>trb biefc S3ermut^;ung burc^ mel^rfad^e, 
33eobad^tungen be« ^ater ® ccd^i in 9tom, bencn jufolge bie i?on 
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Sotf ijcr ciitbedte ringsum bie ©onne umgetenbe leud^tcnbe ®a«- 
fd^id^t ober S^romofj)^ärc über einer garfei immer bie bo|)peIte 
ober breifa^e. ^öl^e erreicbt. 

3n bem ©jjeftrum ber ^rotu6eranjen \}at (Secd^i auger 
bcn getoöl^nlic^ fid^tbaven noc^ eine größere Slnjal^l l^eHer IHnien 
Beobad^tet unb e3 ift bamit bie Siid^tigfeit b^r 'con ^at)tt bei 
©elegenl^eit ber großen ©onncnjtnfternig im Slugufl 1868 ge= 
mad^ten 93eobad^tungcn beftätigt tt)orben. ©ecd&i ma^te biefe S3e= 
obad^tung jum erften äKale am 20. Wlax 1869, nnt) jtüar toar 
eö eine toenigftenö 120 ©ehinben l^ol^e, oberl^alb einer am ®on= 
tienrantjc bepnblid&en gadel ftel^enbe protuberans, toeld^e biefe« 
bemerfenötoertl^e ©peftrum jeigte» Slu^er ber rotten Sinie C, ber 
gelben, in ber 9tä^e »on graunl^oferö Sinie D gelegenen, ber ?inie F, 
toeld^e ein fnotenartige« Sluöfel^n l^atte, unb ber in ber SJäl^e ber 
graun^ofer'fd^en ?inie G bejtnblid^en SBafferftoffItnie y, toeld^e 
f ämmttid^ fel^r briflant toaren unb p^ in ber ganjen ^luöbel^nung 
ber garfei auf ber Sohnenobevfläd^e felbft toal^rncl^men liegen, 
toaren im ®rün noc^ fünf fel^r lebl^afte J^inicn toal^rjunel^men. 
3unäd^ft toar ber jtoifd^en ben jtoei SWagnefiumlinien 1656,5 unb 
1649,0 ber f ird^l^off'fd^en ©fala gelegene 2^>eil be« ©peftrum« 
fel^r l^eUleuc^lenb bi« ju einer $>ö^e toon ungefähr 30 ©efunben, 
bie britte SDJagnefiumlinie 1634,0 aber toar glänjenb l|efl hi^ 
JU einer ^öl^e t>on 20 ©efunben. S)iefe !?inie fotool^l, afö ber 
leud^tenbe Streifen jtoifd^cn ben beiben anbern 9Kagnefiiumlinien 
fegten fid^ ^ nod^ 5 blö 6 ©efunben »eit auf bie ©onncnfd^eibe 
felbft fort/ Sine Säufd^ung toar nid^t möglid^, ba ©ecd^i 'ok 



z F 



Srfd^einung bon frül^ 9 U^r ii^ SÄittag beobad^ten fonnte. Sluger 
biefen in unferer gigur bei b erfennbaren Linien ber SKagnefium- 
rcgion beobad^tete ©ecd^i nod^ brei anberc, toeniger l^ol^e, l;elle 
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Sinicn, x, y unb z; bic erjie, x, l^attc eine ^ö^ i)on ttma 
10 ©cfuttbcti unb fehlen bcr ©tcHc 1435 bctÄird^^off'fci^cti ©fola 
ju cntfj)rcd^cn, z fd^icn bic Umfcl^ruiig bcr butitcln ginic 1994 
ju fein, bcrcn Urfjjtnng mau nici^t fennt, toäl^rcnb y bcr bunfeln 
Sinie 1900 ju entf^)recl^cn fd^icn» Snbtid^ tourben aud^ nod^ im 
Drange unb Oclb mcl^rcre glänjenb l^cHc hinten beobad^ftct, t)on 
bencn eine fcei t angebeutet tft. 

S)ie Stgur 2 jeigt bic ?agc unb ^öl^c btefer öcrfd^tebenen 
Sinien. 

Da ein groger Zi^til biefer Linien nid^t bcm SBafferftoff 
angcl^ört, fo 6efinbcn fid^icbcnfaK nod^ anberc (SIcmcnte auger 
biefem @afe in ben ^rotukranjen» SBa« bic im unteren iJ^cilc 
beö ®^)eftrum« fid^tbare eine SKagnefiumlinie betrifft, fo fd^cint 
biefe anjubeuten, bag bic ijerfd^icbcnen ©treifen biefeö ©J)e!trum6 
f\ä) ntd^t aße bei berfelbeu Icnnjcratur umfel^rcn. Uebrigen« 
i^at f(i^on t)or ©ccd^t SodC^er auf bic ^eittoeitige, i^on i^m juerfi 
imScbruarl869 beobaci^tetc Sutocf enl^eit t)on 2Kagncfium, ©fen, 
9?atrium unb SSar^um in ben unteren ©d^id^ten bcr S^romofjjl^ärc 
aufmerffam gcma(^t. 

©onnenflcdtcn. 3m ©})e!trum ber ©onnenflecfen treten 
nad^ ben eingaben i^on ©ecd^i feine eigcnt(id& neuen i^tnicn auf, 
fcnbern e« toerben nur bic im ©onnenfpeftrum Joorl^anbenen, 
fogenannten grauuH^ffc^cn bunfefn 8inien Dcrftarft, unb jtt>ar 
oft fel^r bebeutenb, öiclfad^ gelten fic anäj über in ®nH)t)en jartcr, 
nebeliger ©treifen. 3)iefc Srfc^cinung ifl inbeffcn, toie berfelbe 
iBcobad^ter gefunben l^at, nic^t eigenttid^ d^arafterijlifd^ für bie 
©onnenflcdtcn, benn in berfelbeu SBcifc, toie fic in ben Äcrus 
fledcn auftritt, nimmt man fic anö} am 9tanbc ber ©onne n>a]^r, 
»0 ba« Sid^t, um öon ber Dberfläd^e bc« ©onnen!ör})cr8 in unfer 
äluge }u gelangen, einen längeren 2Beg in ber ©onnenatmof))]^äre 
gurüdtlegcn mug. 

Sine merhoürbige Srfd^einung, bie jucrfl t)on ©ccd^i am 
12, «))ril 1869 unb gerabe ein Sal^r ffjäter 12. «pril 1870, 
aud^ t>on ^at^tt beobad^tet »urbe, ip eine l^ctt Icud^tenbe Sinic 
im ©eftrum eine« Äernfledten« an ber ©tcKc ber graunl^ofer'fd^en 
Sinte C. aber aud^ biefe @rfd^einung ijl nid^t auf bic ©onncn= 
fleden befi^ranft, toenigfien« bat 8 od^ er mit Seftimmtl^cit aö 
ein Srgebnig feiner SBcobad^tungen ben ©afe J^ingcfteHt, baß 
„unter getoiffen SSebingungen bie SinienC unb F auf bcr ©onnen= 
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oberflad^c unb fcifcft im ®j)cftrum ber Sieden, gerabe ebenfo t»ie 
m ben ^rotuberanjen leud^tenb iDol^rgenommen toerben fönnen." 
Sttoeilen fönnen biefem Seobad^ter jufolge bie genannten Sinien 
andi ganj t>erf(i^tt)tnben, fo bafe man fte toeber l^eH nod^ bunlel 
crbütft. ?o(fijer f daliegt l^ierau« auf S3ett)egungen ber abforbU 
tenben STOebien, bie t^eil« nad^ ben Sid^t au^pta^Ienben Äör^ern 
^in, tl^eite i)on il^nen abgetoenbet feien. 

SJaöbie ^äufigfeitbe^äufttetenö ber ®onnen= 
fleden betrifft, fo ifi burd^ bie Unterfud^nngen öon ©d^to ab e 
in !Beffau fd^on öor langet 3rit (1843) fejigejießt, baß biefelbe 
an eine ^ctiobe i)on ungcfäl^r 10 Salären gebunben ifl unb 
atubolf SBolf in 3üric^ l^at 1852 ben genaueren SBertl^ biefer 
^eriobe ju 11^9 3a^re feftgeflettt. Um bie »on »erfd^iebenen 
Seobad^tem unb mit öerfd^iebenen 5WitteIn erl^attenen 33eob:^ 
ad^tungen mit einanber »crgleid^en gu fönnen, l^at berfelbe bereite 
im 3. 1850 fogenannte fRelatiöjal^Ien etngefül^rt, baö fmb ^rc= 
bucte, beren einer gactor au8 correfponbirenbcn Seobad^tungen 
für jeben Seobad^tcr unb jiebe« 3njbument beflimmt tourbe, toäl^^ 
rcnb ber anbere bie mit ben @ett>id^ten 10 unb 1 in Sied^nung 
gebrauten Slbjäl^Iung^n ber ®ru^)^)en unb gledten entl^alt. %üx 
bie fed^« festen Saläre ^t Solf fürjlid^ bie folgenbe ä^^am- 
mcnpettung »eröffentlid^t, in toeld^er r bie Sßelatiöjal^I, f bie 
3ö^;I ber fledfenfrcien Sage unb b bie ^a^ ber 93eobad^tung«tage 
bebeutet. 

1864 . 1865 1866 

f:b ^1 "Tb^ r f:b ^ 
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1867 1868 1869 

r 
Sanuar 
gebruar 
mäxi 
%px\i 
Tlai 
Sunt 
3uU 
Slugufl 
(B^tcmbtx 
JDctoBer 
Sfloütmbtx 
2)eccmbcr 
^'d^xlx<i} 

5lu^ einer SJergleid^ung ber jä^riid^en Sielatiüjal^fen erfte^^t 
man fogleic^, bag auf baö -Sal^r 1867 ein äÄinintura ber ®onnen= 
fleden fäöt, toie e« nad^ SBoIf« Sered^nung anä} fein ntug. 

®iefe ^eriobe Don 1 1 Vs Saluten finbet fi(^, toie im 3a^rc 
1852 Sabine, ©autier unb SBoIf unabl^ängig öon ein:^ 
anber entbcdften, in bcn SSartationen ber erbmagnetifc^en Äraft 
»ieber, unb in^befonberc gelang eg SBotf biefe Variationen für 
t)erfd^icbene £)rte burd^ empirifd^e gormein mit ^ilfc ber ©onnen^ 
flcden=9tetattöja]^fen barjufteßen unb im SSorauö ju bered^nen. 
©0 i}at er j, 33. au« ben magnetifd^en Seobad^tungen in Qi)x'u 
fliania »on 1852 bi« 1861 für bie S5ariationen v ber üDeclination 
bie gormel berechnet 

v = 0',0413. r4-4',92L 

SSieioeit biefe gormel mit ben neueren Seobad^tungen über= 
einftimmt, erfiel^t man au« folgenber Keiner Safet, in benen bie 
in ßl^riftiania beobad^teten S3ariationen ber 3)edination mit ben 
au« obiger gormel bered^neten tjerglid^en fmb: 



Sa^r 


Bartation 


2)ifferens 


1864 


6',00 6',87 


+ 0S87 


1865 


5,72 6,26 


+ 0,54 


1866 


5,70 5,64 


— 0,06 


1867 


5,69 5,25 


— 0,44 


1868 


6,65 6,58 


— 0,07 


1869 


.7,82 8,39 


+ 0,58 



UeberbieSetoegungber (Sonnenatmofpl^äre inber 
Siäl^e ber gledfen l^at neuerbing« 2. ©onrel auf ber faifer= 
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liefen ©terntDorte in $ari^ S3eobad^tutigen angefteüt. ®ie §öfe ober 
• ^enumbren fctnb berfelbe auS fabenartigen, unregelmägigen unb 
forttüä^renb SSeränberungen unterworfenen Sln^äufungen t»ei§et 
SKaterie teftel^enb. S)te^äben toaren faft immer gefrümmt. S)ie 
Srümmung mug aber je naä} ber S3eiüegung ber gafigen9Ka= 
terien in ber "ißl^otofpi^äre ber ©onne eine anbere fein. „2!Benn 
bie ü?ei^e SRaterie fid^ toon aöen Seiten nad^ einer centralen 
SRegion f^in [türjt, fo lüirb bie S'rümmung in go(ge ber Stotation 
ber ©onne auf ber ®übi)ä(fte biefe« ^immel^förperö linf«, auf 
ber nörtli(^en §ä(fte red^t^ gebrel^t fein. ÜDa^ Umgefe^rte finbet 
Patt, toenn bie ®afe t>on einem fünfte au^gei^en." SlI^ ^anpt= 
refultate au§ ber S3eobad^tung einer großen Slnjal^I t>on Rieden 
gieBt ©onrcl folgenbean: 1.3Benn ein gleden im SBad^^tl^um 
begriffen ift, fo ift t>k 33ett)egung ber ®afe in bemfelben centri= 
petat] 2. biefe 33eiDegung xoirb {angfamer unb ge^t bi^ioeilen 
fogar in bie entgegengefefele, centrifugak über, loenn ber gtecfen 
in baö ©tabium ber Slbnal^me tritt; 3. wenn bie Sid^tbrüdten 
auö »eiger SKaterie einen gledfen t^eilen, fo überjiel^en fie in 
ber Sieget fd^Iieglid^ bie l^intere Partie beffelben, inbem fie fid^ 
ben ber ®rup<)e folgenben gacfeln anreif^en, aber ein S;i;ei( be^ 
gledeu« bleibt immer, fo lange bie centrij)eta(e Seioegung fort=: 
befielet. Sluö bem ©anjett biefer Srfc^etnungen jie^t ©onrel ben 
©c^Iug, bag bie ©onnenfledfen ber ®i§ abfteigenber ®a«ftröme 
in ber ^^otofjjl^äre feien. 6§ liegt biefer 2lnfid^t bie üor -Salären 
fd^on üon ijtt^e aufgefießte 2!|eoric eine^ gasförmigen, im ]^öd^= 
ften ©tabium ber ßr^i^ung befinblid^en unb ba^er bunfefn ©on= 
nenförper« ju ©runbe, beffen äußere, burd^ Slbfül^Iung tjerbid^tete 
^üDe ieud^tet, ungefähr ebenfo loie bie äußere, mit abgefd^iebenen 
Sol^Icnftofftl^eilc^en gefd^toängerte §üKe einer Seud^tgaSflamme 
leud^tet, toäl^renb il^r Sfnnere« bunfet tft. „Stuf ber ©onne", fogt 
©onrel, „erjeugen auffteigenbe ©tröme ©etüöß, beffen lebl^aftet 
©lanj ju ber ßrfd^einung ber ©onnenfarfeln Qlnlaß giebt. S3eim 
9?teberfieigen finb bann bie ®afe beS größten Steile« ter !I)ämpfe, 
mit benen fie erft gcfättigt toaren, beraubt, 'fie befL(jen ba^er eine 
größere gäl^igfcit, bergfeid^en kämpfe aufjulöfen unb erfd^einen 
in golge beffen öerl^ältnißmäßig bunfel. ®ie üereinjelten Sid^t= 
jjunfte, toeld^e man bitoeilen in ben bunfeln Partien »al^rnimmt, 
ftnb auffteigenbe SBirbel, welche lofale SSerbid^tungen erzeugen." 
©onrel l^at auc^ bie Semegung ber gledfen felbft auf ber 
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©ottnenpd^e ftubirt uiit> für bte 3)auer ber Stotation Dieter ®e= 
ftirne^ ben SaSertl^ üon 25 Sg. 22 ®t 4 äWin, 48 ©cf, abge= 
leitet, todd}tx bebeutenb größer ift aI6 ber tjon ©poerer in 
aindam gefunbene äBertf^ 25 ffg. 5. ®t. 38 3)tm. (f. öa^rg. III 
biefe^ 3a^rb., ©. 19); bie äwöertäfftgteit ber ©onrel'fd^en 33e= 
ftimmung mug üortäupg nod^ bejtoeifelt n^erben, 9tücffid^tKd^ ber 
in t^erfd^tebenen 33reiten t>erf(^tebcnen SSctoegung ber glerfen gtebt 
©onret an, bag biefeI6e eine (Sefe^^mäßigfeit jeige, bie gerabe 
cntgegengefefet fei berjenigen, njeld^e man 6ei SSeobad^tung ber 
(Srbe üon einem augerl^alb berfelben liegenben ©tanbpunfte an^ 
in ber Sltmoff ^äre berfeffcen toal^rnel^men toürbe, unb er erftärt 
biefe Srfcj^einung bur(^ bie t)on ©tone^ anfgeftellte Sl^eorie, baß 
in ben unteren ©d^id)ten ber "ipi^otofpl^äre bie. S3eti>egung \)om 
Slequator nadb bem ^o(e l^in, in ben oberen aber gerabe entgegen= 
gefegt gerichtet ift- S)a^ S)etail biefer Slrbeiten ift übrigen« nodb 
ni(3^t üeröffentlid^t unb e8 fann ba^er nid^t entfd^ieben ttjerben, 
ob auf tiefem , fd|on üon fo tjielen S3eobad^tem, in S)eutfd^(anb 
in« SJefonbere üon ©f oerer in 9lnc(am, burd^forf d^ten ©ebiete 
üon ©onrel n)ir!(id^ neue ST^atfad^en entbedt toorben ftnb» 

93efanntlid| ^at bic t)on bem englifd^en 2lftronomen SBilf on 
ieohaä^kk (Srfc^einung, ba§ bie ^enumbra auf ber bem ©onnen= 
raube jugefel^rten ©eite eine« gleden breiter erfd^ien, a(« auf ber 
nad^ ber äßitte I^in gerid^teten, ju ber bi« üor wenigen 3al^ren 
allgemein a(« richtig angenommenen ijl^eorie gefül^rt, bie in bem 
S'ernfledfen ben bunfeln ©onnenför))er, in ber ^enumbra aber 
bie ©eitentüänbe einer Deffnung ju erbKdfen glaubte, bie Don 
ber "ipf^otofpljäre au« burc^ bie toenig (eud^tenbe näd^fte Um^ü(= 
lung be« ©onnenför^^er« bi« auf biefen fetbft ^inabge^en foHte. 
2Kit bem burd> bie ©rgebniffe ber ©pettralanal^fe l^erbeigefü^rten 
©turje biefer Sl^eorie, erhoben ftdfe aud^ mand^e S^d^tl gegen bic 
allgemeine 9iicf|tig!eit ber üon SBilfon bel^aupteten regelmäßigen 
2lenberungen in ber iBreite ber ^enumbra. -Sn biefer Sejte^ung 
ift eine Semerfung t)on §. itppx^, ber t)om 26, äug. 1867 an 
auf ber 8ei^)3iger ©ternioarte 3iemlid^ regelmäßige S3eobad|tungen 
ber ©onnenfledfen angefteHt l^at, nid^t ol^ne öntereffe, infofern ftc 
SaSilfon'« Seobad^tungen • beftätigt. ieppiQ l^at nämlid^ hei 93e= 
obad^tung üon jtoanjtg am SBeftranbe ber ©onne au«tvetenben 
gledfen oie ^enumbra nur breimal nad^ bem ©onnenranbe l^rn 
fd^maler gefunben, fonft ganj entfd^ieben breiter, al« auf ber 
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cntgcgengcfe^tcn Seite t^on tevr.fledPen. ^nbeffen !ann man bod^ 
mit S^ocrer baran jtoeifeln, ob überhaupt eine einfädle 3^^= 
lung ber gäHe, in t>enen ber §of na(^ bem ©onnenranbe ju 
breiter ober fd^maler getoefen, bie fjrage entfd^cibet, ba bie 3?or=: 
gänge auf ber ©onne großartige Seränberungen l^erbcifül^ren, 
gegen toeld^e ber ßinfluß ber ^crfpeftioe Wi teränbcrter Stettung 
ber %kdtn fel^r jurücftritt Äommt e« bod^ tor, baß ein unb 
berfelbe %M an einem Stage ber ffiilfon'fd^n Äernftettung ent= 
fjjric^t, toä^renb am torl^ergel^enben ober fot^enben Sage bie 
entgegengefegte ^ofbibung beobad^tet loirb. Sei biefer ®elegen= 
l^eit mag aud| bie üon ©})oerer gegebene S3erid^tigung einer 
in ^jopulären ©d^riften me^rfad^ auftretenben falfd^en 33e^au)?tung 
l^ier ^fa^ pnben, bie j[ebenfallg nur unter bem (Sinfluffe ber 
SBilfon'fd^en Sric^tertl^eorie entftanben ifi. 3Kan tieft nämlic^ 
l^äufig, baß bie glecfen nid^t bi§ an ben SBeftranb ber ®onne 
gelten, fonbern üorl^er »erfd^toinben, loeif man nid^t me^r in ben 
Sricfcter ^inetnfel^en fönne. . S)iefe^ SSerfd^toinben ber gledfen, 
el^e fte ben SBeftranb üöüig erreid)en, pnbet aber nur in Seinen 
gernröl^ren \tatt, mit größeren Snftrumenten [tnb fie nod^ in einem 
Slbftanbe üon einer ©efunbe, toenn aud^ mü^fam, alö matte 
©treifen erfennbar. Slud^ M^ am 9tanbe nur ber §of, nid^t 
aber ber Äernfleden ^iä^tiax feilt foK, ift unbegrünbet. 9}od^ 
„Rubere bel^aupten, bei Slnnäl^erung eincö großen Äernö an ben 
SBeftranb eine SluSbuditung am 9ianbe gefe^en ju l^aben, »a8 
bafür entfd^eibe, baß fid^ bie Seme tiefer, aU bie (eu(^tcnbe 
Oberfläd^e befänben; aber bie ©d^lußfolgerung ift offenbar falfd^, 
benn e« würbe nur erlaubt fein, ju fagen: entweber beftel^t 
eine Vertiefung ober ber- ©onnenranb ift burd^ bunffe SRaffen 
i?erbedt." 

©d^on im erften öa^rgange biefe« 3al^rbud^e8 ift bie 2Bid^= 
tigfcit ber beiben in ben 3a]^ren 1874 unb 1882 beüorftef^enben 
S)urc^gänge be§ Planeten SSenuS burd^ ))k Sonne für bie ge= 
nauere Ermittelung be« Slbftanbe« ber @rbe ton ber Sonne be= 
fjjrod^en toorben. ©ei bem ^erannal^en biefer Srfd^einungen 
^jabcn pd^ bie äftronomcn mit üerme^rtem Eifer mit benfetben 
befc^äftigt unb inö Sefonbere ift 

ber SSenu^burd^gang am 8, ©ecember 1874 
bon mcl^reren Seiten fel^r f orgfaltig bered^net toorben, um bie 
jur Seobad^tung beffelben geeignetften Stationen auöfinbig ju 
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mad^eti. ®a^beifol9enbeÄärt(^en, ba^nad^ einer i3on ß.323.i5-^e= 
ter^, tetn ©irector ber *^Utonaer ©terntoarte, üeröffentlid^ten 
3ei(^nung gefertigt ift, giebt un§ ein allgemeine« Sifb üon ber 
Sid^tbarfeit ber ßrfc^einung auf ber ßrboberfJad^e. 333ir feigen 
junäd^ft bie beiben Siegionen, in beren einer ber ©urd^gang tt)äl^= 
renb feiner ganjen ©auer ftci^tbar ift, njäl^renb man in ber anbern 
gar ^tiäji^ pon bemfelben fielet ; bann bie ^tpei 3*^"^"/ i^ ^^^^^ 
einer nur ber Eintritt be« 'ißlaneten in bie ©onnenfd^eibe ju be= 
obad^ten ifl, bie S3eobad^tung beö Sfu^tritte« aber burd) ben 
Untergang ber ®onne unmöglid^ gemad^t n)irb, toäl^renb in ber 
anbern bie SSenu« fti^on iti Sonnenaufgang tor ber Sonne ftel^t 
unb be^l^afb nur ber Slu«tritt ftd^tbar ift. Sang« ber Sinie AEC 
erfolgt ber Eintritt be« "ißlaneten in bie Sonne beim Slufgange 
ber (enteren, läng« CFA beim Untergange, läng« ABC finbet 
ber austritt beim Slufgange ber Sonne, läng« CDA beim Unter= 
gange ftatt. 

3m fünfte C, treldier im öftlid^en Sibirien unter 63^ 
1' nörbl. S3reite unb 119^ 20' öftL Sänge üon $ari« liegt, finbet 
ber Eintritt beim Sonnenaufgange, ber S(u«tritt beim Sonnen= 
untergange ftatt; 

in bem fünfte A bagegen, tüetd^er im fübIid&en*^ofarmeere, 
in ber Oegenb üon ®ra^m« Sanb unb ber Süb=Sl^etIanb=3nfeIn 
unter 63^ 3' fübt, 93reite unb 294» 20' öftLSänge t?on ^ari« ge= 
legen ift, toirb ber gintritt beim Untergange, ber aiu«tritt bagegen 
beim Aufgange ber Sonne ju beobad^ten fein. 

•ipeter« ^at für ein ^>aar in ber S)Jä^e biefer beiben fünfte 
gelegene Crte bie äÄomente ber Serül^rung üon Sonne unb 
S^enu« bered^net, nämtid^ 

L für bie Stabt £)fefmin«foi an ber obern Sena, 60^ 22' 
nijrbl. 33reite unb 117^ 15' öftl Sänge t)on $ari«, unb 

2. für einen Drt, beffen geogr. S3reite 64^ 4S' füb(. unb 
beffen Sänge 294« 20' '6]il t)on $ari« ift. 

S)ie9?efultatc berSted^nungfinb, au«gebrüdt in mittl ^arifer 
3eit (üom SWittage be« 8. S)ec. an gered^net): 

(grper Ort: 3tt)citer Ort: 

Eintritt äußere ^crül^rung 13 52 ,14 l 12 

innere „ ' 14 18 41 14 32 57 

austritt innere „ 18 16 48 17 54 55 

äußere „ 18 43 28 18 26 26 
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UTtb.alfo ifl t»ic ^üi jtoifd^cn 

fcen äußeren 33erül^ruitgen 4 51 28 4 25 14 
„ inneren „ 3 58 7 3 21 38 

Xit S)auer bev Erfd^einung, ücn ter erften bi« jur legten 
äugereft SSetü^rung ber SRänbcr gcred^net, ift bälget am erften 
Drte 26 3Kin, 15 ©c!. größer, a(8 am ^weiten; für bie Reiten 
jttjifc^en ben inneren Serül^rungcn, toäl^rcnb »deiner bie ganje 
SJenudfd^eibc üor ber ©onne ücrtoeilt, beträgt biefc I)iffercnj noc^ 
me^r, nämlid^ 36 2)tin. 29 ©ef. 

Semerfen^toert^ finb ferner bie tier fünfte B,D,E unb F. 

Sm fünfte F nämüc^, ber im großen Ccean unter 42*^ 
V nörbl. 93reite unb 209° 56' öftf. ?änge üon $ari3 liegt, er= 
folgt ber ©ntritt ber 3?cnu« in bie ©onne am frül^eften; unb 
jmar finbet ^eter« aU 3eitpunft für bie äußere Serül^rung ber 
9tänber beibcr ^immel«förj}er 13 Ul^r 46 SWin. 6 Sef., für bie 
innere SSerü^rung 14 U^r 13 äWin. 6 ©et 

3m fünfte E bagegen, 36" 52' fübl. «reite unb 41° 3' 
15" iJftl. Sänge ton ^ari«, erfolgt ber Sintritt am f})äteften; 
bie ^tit für bie äußere 93erü^rung tft 14 U^r 6 2)?in- 56 ©ef., 
für bie ii.nere 14 U^r 37 2»in. 43 ©ef. 

S)ic üDifferenj jtoifd^en kibcn Crten beträgt für bie äußere 
S3erü^rung 20 9Win. 50 ©ef., für bie innere 24 3»in. 37 ©ef, 

3m "ipunfte D ferner, 60° 8' fübL «reite unb 215° 30' 30" 
öftL Sänge üon ^arig, loirb ber Sluötritt ber S3enuö an^ ber 
©onnenfd^eiBe am frül^eften fid^tBar, bie innere Serül^rung finbet 
nämlid^ 17 U^r 53 SKin. 58 ©et, bie äußere 18 U^r 24 SKin. 
49 ©ef. ftatt, 

dagegen erfolgt ber Slu^tritt am ffäteften im fünfte B, 
63° 34' nörbl. «reite unb 52° 58' 5" öftt. Säuge, im norböft^ 
lid^en Steile beg europäifd^en Stußlanb«, »efitic^ com Oberlauf 
ber ^etfc^ora. Sltö SKoment ber innern «erül^rung giebt ^eterö 
18 U^r 18 2»in, 37 ©ef., für bie äußere aber 18 U^r 45 2»in. 
41 ©ef. an. 

3Die I)ifferenj jtoifd^en ben beiben legten Orten beträgt für 
bie innere Serül^rung 24 3)?in. 39 ©ef., für bie äußere 20ÜKin. 
52 ©ef. 

Um nun au« ben «eobad^tungen eine« SJenuöburd^gangeö 
bie -ßaraüa^e ber ©onne unb bamit bie Entfernung ber Srbe 
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ton Der Sonne ju ermitteln, i}at fcetanntlic^ juerft ber engfifd^e 
'iiPronont ßtnu ^aiittj in ben Philosophical Transactions 
für 1691 unb 1716 üorgefc^fagen, bie 3)auer ber Srfd^einung 
an jtrei fofc^en fünften ju m:ffen, an benen fni} bie SBirfung 
ber '13araüaje am auffaÖenbften temerffcar mac^t." ©ei bem 
kDorfte^enben 3)urd^gange loürben t>k^ nad^ ben obigen 3tn= 
gaben t?on "iPeterö in erfter :Jiei^e bie Orte A unb C fein, an 
benen ber Unterfd^ieb in ber ÜDauer ber Grfc^einung am griJfeten 
ifl. 93ei biefer SKetl^obe ift e« nöt^tg, mögüd^ft genau bie Wfto= 
mente ju beobad^ten, in benen bie SRänter beiber ©eflirne ein- 
anber berühren. 3)a eö aber noc^ jn)eifef§aft ift, ob man biefe 
SKomente mit ©id^er^eit beobad^ten fann, unb ha man fetner 
Ui biefem Beobachtungen auf ganj beftimmte Stugenblirfe be= 
fd)ranft unb alfo im ^o^en @rabe ton ber @unft ber Sßitterung 
abhängig ift, fo ^at man nod^ auf anbete S3eobad^tung^met^o= 
ben S3eba(^t genommen. 3nbeffen »erben tt?a]^rfd^ein(ic^ bie @ng= 
länber im 3a^re 1874 bie SWet^obe i^re« großen !2anb«manne« 
in Sfntoenbung bringen unb ber ^önigtid^e Slftronom ®. S. Slir ^ 
\)at bereite eine SRei^e geeigneter Seobad)tung«ftatronen Dorge:= 
fc^fagen, an benen ber ©n= ober Slu^tritt ber ^enu« burd| bie 
^aradaje befc^feunigt ober ter^ögert loirb. S« finb bie^ fot 
genbe: 1. Eintritt burc^ bie "ißarattajce befdbteunigt : ©aubtoid^^^ 
önfeln, aKarquefag=3nfe{n, ^murmünbung; 2. Eintritt burd) 
bie ^araüaje terjiJgert: Äerguelen=2nfet, ^obriguej ober SWau* 
ritiuö, aKabra« unb Somba^; 3. *2Iu«tritt burc^ bie ^araHa^e 
befc^Ieunigt: 3tuf(anb=3nfe{n orer 5Reufeetanb, SÄelbourne ober 
Si^onet;; 4. SluiStritt burd^ bie ^aratta^-e üerjögert: Dr3f, •2lftra= 
d^an, Slfejanbria (Sg^})ten). 

Sine anbere 3Ket^obe befielt barin, tia^ man »ä^renb be« 
Sorübergange« ber 93enu8 t>or ber ©onnc bie $ö^enunterfc^iebe 
beiber ©eftirne ermittelt. 3)a man ju biefen SSeobad^tungen in 
ber 9?egel nur tranöjjortabele 3nfirumente »ertoenben (ann, fo 
»erben fid^ bie §i5^enunterfd^iebe nid^t l^inlänglid^ genau burd^ 
abfolute ^öl^enmeffungen ermitteln laffen, man ift üielmel^r auf 
mitrometrifd^e SKeffungen ber ^öl^enuntetfd^iebe angetoiefen. SJon 
ben oerfd^iebenen 3lrten ber in ber älftronomie üblid^en 2Äifro= 
ineter ift aber für ben tjorliegenben ^tü^ä torjugömeifc bag 
graunl^ofet'fc^e Heliometer antoenbbar. 2)iefe^ 3nftrument, bie 
glüdlic^e SSertoirttid^ung eine« urf^jrünglic^ iDoHonb'fd^en ®e= 
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tanlenö, beftel^t an^ einem läng^ feiner oj)tif(^en 8l(^fe jcr^ 
fd^nittenen Dbjectiü, beffen jtoei §ä(ften fic^ mittel« Wlthomt= 
ter [(^rauben paraöel an einanber l^in terfd^ieben laffen. Set 
biefcr 3?erfc^iebung üerf^ieben fid^ au6} bte beiben 93iber, toclc^c 
man in einem mit einem fold^en jcrfd^nitttenen Dbjectit) au3ge= 
ftatteten gernrol^re erblidft; man fann bal^er bei ^eobad^tung 
ber SSenuö Joor ber ©onnenfd^eibe ba« S3i(b M ^(aneten mit 
ben entgegengefefeten Siänbern ber Sonne jur I)et!ung bringen 
unb au« ben ju biefem ä^ecfe nötl^igen S)re]^ungen ber ü)?ifro= 
meterfd^raube bte Slbftänbe be« ^^(aneten öon ben 9tänbern in 
aßinfelmaß beftimmen. iöei bem näd^ften SSenuöburij^gange tüirb 
bic ^eobad^tung mit biefem burd^ S3effelg clafftfd^e arbeiten be= 
rül^mten 3nftrnmente üon ben Slftronomen S)Jorbbeutf(^(anb« au«= 
gefül^rt tüerben. SBie bei t>er legten großen ©onnenfinfterni§ 
1868 toirb näm(i(^ aud) bei bem beüorftel^enben 53enu«burd^= 
gange ber 9torbbentfcbe Snnb burd^ eine tüiffenfd^aftlid^e Sjpe= 
bition vertreten fein. Sluf Anregung t>er !gL fäd^fifd^en ®efeff= 
fd^aft ber 2Biffenfd^aften ift eine ßommiffion, befte^enb au« hän- 
fen, Slrgelanber, ^^afd^en, Srul^nö, görfter, Slutoerö 
nnb SBinnede, benen ficfe nod^Stm^e beigefeilt ^at, inSSerlin 
jnf ammengetreten , nm über t)k ^Vorarbeiten jn beratl^en, unb 
biefe Gommiffion i)at fid^ mit (Sinftimmigfeit für §eliometerbe= 
obad^tungen entfdbieben. 

Singer biefen beiben aftronomifd^en Seobad^tung^metl^oben 
toirb aber and^ bie ^^otograpl^ie eine toid^tige 9tone \pidtn. 
3n 3)eutfd^Ianb l^at befonber« ein Sftitglieb ber erioäl^nten ßom= 
miffton, ber medfenburgifd^e" @e^. tanjteirat^ ^afd^en, bie 
Senu^ung biefe« |>ilf«mittel« eifrig befürtoortet. 6« l^anbett 
fid| l^ier barum, an jtoei Stationen, an benen fid^ ber ©nflug 
ber ^araüaje im entgegengefegten Sinne geltenb mad^t, ))]^oto= 
gra))]^ifd^e Slbbilbungen ju erl^aüen, au« benen man ben ^ö]^en= 
unterfd^ieb ber beiten ©eftirne bur^ 3)?effung pnben fann. 

"iPafd^en l^at brei ^aare fotd^er Stationen in SJorfd^Iag ge= 
hxadjt, nämlid^ l.bie(5^atl^am=3nfeln, füböftlid^ t>on 9?eufeelanb, 
unb Wda^ht am ßingan^e be« "ißerftfd^en SReerbufen«; 2. bie 
S^at]^am=3nfe(n unb bte §anbet«ftabt Saöra (öaffora) am 9?orb- 
enbe be« ^erfifd^en SWeerbufen«, unb 3. bie Samoa=3nfetn, 
tn«befonbere Üpola mit bem §afenptage 'äp'ia, in ber Süofee, 
unb bie §afenftabt a)?a]^e auf ben Sed^ellen, Slud^ bon fran= 



Digitized by VjOOQIC 



2)er monb. AI 

gefifd^cr Seite, unt) jtoar i^on bem SlfaDemifer ga^e, ip bie 
^^otoQtajj^ie für ben gteid^n 3^^^ empfohlen lüorben, unb e§ 
ift ba^et ju ertoarten, bag ber näd^fte 93enuöburd^gang üon ben 
tjerfc^iebcnen 9?ationen mit üerfd^iebenen §ilf3tnitte(n fceofcad^tet 
»erben unb bag au3 biefem rül^mlid^en SSettftreite fid^ ein ge= 
nauer SBertl^ für baö toid^tigfie (Skment unfere^ ©onnenf^fteme^, 
ben (5rbbal^nl^aI6ttieffer> ergeben toirb. 

S)cr aJZonb. 

S3efanntlid^ feiert ber SKonb bei feinem Umtaufe um bie 
Grbe berfe(6en immer eine uud biefelbe <Bdtt ju, er tjoüenbet 
a(fo toöJ^renb eine« Umlaufe« um bie Erbe jugteid^ eine Um= 
brel^ung. ©urd^ biefe« SSerIjalten te« äWonbe« ift fd^on ber 
franjöfifd^e "iß^tlofoj)^ unb SDfatl^ematifer 9ien^ S)e«carte«3U 
einer eigentl^ftmlidben Slnfid^t über bie ßonftitution be« 9)Jonbe« 
geführt ttjorben. 3n feinem im Oal^re 1644 erfd^ienenen SBerfe 
Principia philosophiae fud^t er nämKd^ (Pars tertia, CLII) bie 
ermähnte Srfd^einung burd^ bie ^(nnal^me ju ertlären, ta^ ber 
öon un« aBgetoenbete Il^eif be« SDionbe« bitter fei, al« ber un« 
5ugc!e^rte unb bal^er fceim Umlaufe um bie Srbe fid^ in einem 
größeren Greife Betoegen muffe. 

3u einem gauj ä^nlid^en 9tefu(tate ift aud^ ber burd^ feine 
Unterfud^ungen über bie 9JJonbben)egung berül^mte 2lftronom 
Raufen in @ot^a gelangt. SSon ben ertoä^nten jtoei Seö)e= 
gungen be« SWonbe«, ber Stotatton unb bem Umlauf um bie 
Srbe, ift bie erftere gleid^förmig. toä^renb bie lefetere üerfd^iebene 
Unglcid^l^eiten jeigt. 3)iefe3 l^at jur golge, baß ber äWonb un« 
nid^t in aller Strenge immer benfelben J^eil feiner Ofeerflädbe 
jcigt, fonbern baß 6alb ein ettoa« mel^r nad^ Dften, Balb ein 
mel^r nad^ SSeften liegenber ^unft ben SWittelpunft ber un« 
fid^tbaren ÜRonbfd^eiBe bilbet. 3n biefen fdbeinbaren ©dbttjan= 
iungen be« ÜKcnbe« Befielet feine Vibration in ?änge. SSered^net 
man nun mit §ilfe be« @rat>itation§gefefeeg bie Ungleid^^eiten 
ber äWonbBetoegung, fo gilt ba« SRefultat ber SRed^nung für ben 
@c^toer})Uttft beö ffl?onbe«, wäi^renb Bei birecter SSeoBad^tung bie 
33e»egung be« geometrifc^en äRittelpunfte« gefunben lüirb. 9iied^= 
nung unb 33eoBad^tung fönnen nid^t mit einanber üBereinftimmen, 
»enn ber ©c^toerpunft unb ber geometrifd^e 2)?ittel})unft be« 
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9Konbc3 üerfd}iebeiic fünfte fmb; man tann a6er Uefcerein= 
ftimmutiQ ^erfceif ül^ren , menn man bic berechneten periotifc^en 
Ungfeic^^eiten mit einem gaftor multiplicirt, ber ein SBenig t>on 
ber ßin^eit terfd^ieben ift, unb jtoar muß biefer (Jaftor gtc^tx 
ober fleiner afö bie Sinl^eit fein, je nac^bem ber 2ÄitteI))untt 
ober ber (BdtfXotxpnntt un« näl^er liegt. §anfen fanb nun für 
biefen gaftor ben aSertl^ 1,0001544 unb in einer am 10. 3?ct>. 
1854 in ber ?onbonet aftronomifd^en ©efenfdjiaft üorgelefenen 
unD im XXIV. 93anbe ber' ©d^riften biefer ©efeüfc^aft »eriJffent^ 
lid^ten Slb^anbtung jog er i)kxau^ ben ©d^(u^, bag ber Sd^ioer- 
punft beS ÜWonbeg jenfeit« be« SWittelfunfteö, ungefähr 59 Äi(o= 
meter loeiter aU ber festere üon un« entfernt, liege. 2luÖ biefer 
ejccetttrifd^en Sage be^ Sd^toerpunfteö laffen pd^ toid^tige go(ge= 
rungen im Se^ug auf bie Oberfläc^enfcefd^affen^eit beö 93egleilerö 
unferer @rbe jie^en. „(£g finb ^iernad^/' fagt §anfen, „bie 
Beiben 9Konb^cmifp]^ären, öon benen bie eine für un^ fic^tbar, 
bie anbere aber unfid^tbar ift, toefentlic^ »erfd^ieben .l^inftd^tlic^ 
ber 9?iocaufd^id^ten, be« Älimaö unb atte« beffen, toa^ baöcn 
abl^ängt. 2)a bie 5Rioeaufd^ic^ten fid^ l^auptfäc^ßc^ nac^ bem 
®(^n)er})unfte rid^ten, fo l^at bie un^ jugeioenbete ^älfte be^ 
ÜRonbeg eine mel größere mittlere (Sr^cbung, aU bie abgett>en= 
bete; unb toenn aud^ jene un^ ganj fterit, o^ne Sltmofp^äre unb 
ol^ne jegfid^e« lebenbe Sefen erf(^eint, fo bürfen toir boc^ barau^ 
nid^t ben ®d^tu^ Stellen, bag bie anbere ^älfte aud^ ber Suft, 
fotoic ber ^f][anjen= unb S^iertoelt entbehre." 

S)iefe8 öon Raufen gefunbene ^öd)ft intereffante 9iefultat 
ift neuerbingg in ^xotifd gejogen »orben, unb bie« ift ber 
@runb, ioe^l^atb loir feiner l^ier gebadet l^aben. ®er Slftronom 
Simon 9?en)comb in SBaf^ington l^at nämtid^ bie ^anfen'^ 
fd^en Unterfud^ungen einer Prüfung unterioorfen unb ba« ßrgeb= 
nig feiner Slrbeit in einem Meinen ©^riftd)en, On the theory of 
Hansen concerning the physical Constitution of the Mood. 
Washington 1869, üeröffent(id)t. @r l^ält bie §anfen'f c^e Il^eoric 
für unbegrünbet. ©einer ^Äugfü^rung nad^ muß Ht J^eorie 
für bie bebeutenbfte unter ben Ünglcid^l^eiten ber a?ionbbetoc= 
gung, toeld^e unter bem 9?amen ber Soection befannt ift, einen 
unb benfelben SBertl^ tiefern, mag ber ©d^toerpunft mit bem 
SRittelpunfte jufammenfaKen ober nid^t. S5on ben übrigen Un= 
gfcid^^eiten erteibet aber nur bie fogenannte 3?ariation burc^ ben 
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üon |)anfen gefunbenen J^aftor eine merfUd^e Sletibevung, tüeldje 
ungefähr ben britten Xijdt einer .Sefunbe Beträgt 3i?en)com6 
glaubt aber, t>a% bie SJot^toenbigfeit einer fo geringen (Sorrection 
nid^t ^in(ängli(^ ertoiefcn fei unb baß ba^cr ter §anfer.^fc^e ^t= 
toei^ ber not^toenbigen ©runbfagen entbehre. 

B^tttxo^to^W^t Untctfutjuurjcn 5er ^lanctcn^ 

2)a bie ^(aneten ni(^t fetbft (endeten, fonbern nur baö t>on 
ber ®onne ausgegangene Sid^t ipieber jurüdwerfen, fo läßt fid) 
ertt}arten, baß bie (Bptttxa berfelben biejenigen bunfeln 9lbforp= 
tionSftreifen jeigen toevben, wefd^e im ©peftrum ber ©onne ent= 
galten fmb, unb außerbem nod) Streifen, toelc^e bem 2)urd^= 
gange beö Sonnenlid^teö burd) bie Sltmofp^äre ber betreffenben 
"^Planeten, bie in ä^nlic^er SBeife »ie Die Srbatmofjjl^äre abfor= 
birenb toirfen, i^ren Urfprung üerbanfen. 93eim SWonbe, ber 
feine Sltmofpl^äre üon ncnnenötoertl^er 2)id^tig!eit ^at, treten auc^ 
im ©peftrum feine anberen Streifen auf, aU bie graun^ofer'- 
fc^en Linien, n)ie bieS bie ton 9Kifter unb $uggin3 in ben 
Sauren 1862 — 64 angefteKten 33eob(i(^tungen beriefen l^aben. 
®ec^i, ber feit 1862 bie Planeten SJenu«, 3Mar«, Jupiter 
unb ©aturn fpeftroffoj)ifd| unterfud^t l^at, beftätigt ba« Sluftreten 
breiter SlbforptionSftreifen in ber S)?ät;e b:r graun^ofer'fc&en 
Linien B unb C unb ju beiben Seiten ber Sinie D. iiefe 
Streifen l^aben eine auffaHcnbe 2lel^n(id)feit mit ben ^bforption3= 
ftrctfen, toctd^e im Sonnenfpettrum unter bem (Sinfluffe ber 
Srbatmofpl^äre, unb jtoar, tüie toir auS ben Unterfud^ungen üon 
Oauffcn (3a^rg. III. biefe« 3a^rb. S. 107) toiffen, ^uptfäd^^ 
üdtf mxd} bie SBirfung beS SBafferbampfe« entfielen. Secd^ 
fc^fießt barauS^ bag ber SBafferbampf, toie in ber ßrbatmofp^äre, 
fo auc^ in ben Um^iittungen ber anbern Planeten einen toefent= 
litten 33eftantt^ei( auSmad^t. Spätere Unterfud^ungen i?onSecc^i, 
fottjic t>on aKiller unb §ugging l^aben biefe Stefuftatc be= 
[tätigt, ^ugleic^ aber anif gezeigt, ba§ außer bem SBafferbampfe 
nod) anbere abforbirenbe S3eftanbtl^ei(e in ber Sltmefplf^äre einjelner 
Planeten »or^anben finb. 

3m 93cjug auf bie ben Speftren ber einjetnen "ißlaneten 
eigentljümlid^en Streifen n^urbe junäd^ft id ben $faneten Jupiter 
unb Saturn eine große Sle^nlid^teit beobad)tet. Secc^i erfannte 
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in ccn ^ai)xtn lS64unfc 65 im 2fc!trum te^ Saturn einen 
fdbtoierig ju fceobac^tentcn bunfeln Streifen im äußerften 9tolb, 
einen ftarfen, faft fc^roarjen Streifen im 9iot^, jtoif^en C nnt 
ter fflretofteffd^en ^inie Ce, ein jiemlit^ fc^arf Begrenzte« 93anb 
3n>i|(^en SJot^ unD @elb, fca« fi^ tem bantförmtgen Streifen D 
te§ telIurifc^ = atmo|j)]^arif6en Speftrum« anf (fliegt, fotoie eine 
Spur fcer üon Sreroftcr mit d bejei^neten nebeligen Partie be« 
Speftrum« Der ßrbatmofp^are. 3)er ertca^nte f^toar^e Streifen 
im iRoü} findet flc^ niljt in bem Speftrum fcer (Srbatmofpl^äre, 
faßt aber merttid^ jufammen mit einem Streifen im 3upiter= 
fpeftrum, toa« ä^nti^e Sefc^ffen^eit ber Sltmofp^aren te« Jupiter 
unt) Saturn ft^Iiegen lägt. 

3m t>ergan9enen 3a]^re ^at nun See d6i aud^ tic beiden 
äußerften Planeten, Uranu« unb 9?eptun, mit bem Speftroffop 
unterfud^t. 

3m SWarj rid^tete er, aU er gerabe mit ber Unterfud^ung 
beö Sterne^ R in ben 3»ittingen befc^oftigt tear , fein- Spef= 
troffep auc^ auf ben Uranu3, ber faum t?on 6. @xD%t »ar, unb 
erftaunte nic^t toenig, a(^ er ein fe^r leb^fte^ Spcftrum mit 
einem fel^r beutlic^en bunfeln ®anb: nic^t toeit tjom Snbc bef= 
felben »a^rna^m. ®iefe« 93anb ifl in unferer nat^ Secc^i'« 
3eici^nung i^erfteinerten gigur 4 bei n bargefteöt; e« lag, »ie 

gig. 4. 




eine naivere Prüfung jeigte, im @rün, nal^e bei ber i5raun= 
l^oferfc^en Sinie E. SBeiter nad^ bem SJioIett ^in , jenfeit^ ber 
Sinie b, n^urbe ein anberer, ettwaö fc^toäd^erer bunHer Streifen, 
m beobad^tet, ber inbeffen nid^t mit ber SBafferfiofftinie F 3u= 
fammenfiel, fonbem ftärfer brechbar toar. Sluf ber anberen 
Seite Don n, bei p, l^örte ba^ Spe!trum ganj auf, ba3 @clb 
mit ber Sinie D fehlte gan^tid^, unb erft njeiterl^in bei q jeigtc 
ftd^ ein fd^toac^e« rot^eö Speftrunt. ®iefer bunfle 9iaum jtoifd^en 
p unb q erinnert Iebl(>aft an bie SlbfotptionÖerfd^einungen , toel(^e 
man beim S)urc^gange be« ?idbte^ burd^ fefte unb tropfbarflüffige 
Äörper beobacbtet. 
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Sine ä^nltd^e Srfd^einung- ^at (Seccf)i fpäter- aud) beim 
9?e^tun tDal^rgenommen, bcffen Bpdtxmx übrigen^ nic^t mit 
tem beö Uranu« übereinftimmt S)ie Slbforption trifft ^ier feie 
rot^e Partie, toelc^e gati^ fe^tt, obtool^f ftc mit bemfetben 3n= 
jirumente bei gi^ftetnen berfefben ©rögendaffe, toie yitpim, ganj 
gut fic^tbar ift. ©ag @^)cftrum biefe« 'Planeten enthalt, toie 
gig. 5 burd^ ba« ?lbfteigen ber 3ntenfttät^curüe anbeutet, brei 
^auiJtjIreifen. Der erfte ift jiemlid; breit, beiberfeit« etiüa« nebelig 

■gig. 5. 



V/olelt 



begrenjt unb (iegt an ber ©renje jtoifd^en .®rün unb ®elb, un= 
gcfäl^r in ber SKitte jtDifc^en D unb b. SBeiter nad^ ber Seite 
be^ 9totl^ l^in bemertt man eine leb^ft gelbe 9tegion, mit »eld^er 
bag ©pettrum enbigt. Der jtoeite bunffe ©treifen ift fc^tüä(f)er 
unb fd^mafer unb l^at ungefäl^r bie ?age ber Sinie b. (SnbUc^ 
befinbet fid^ nod^ ein fc^tDac^er (Streifen im S3(au. 3m ©anjen 
entfprid^t biefeö ©peftrum ber ^J^rbe be^ ^(aneten, toefc^e ein 
\6)v>m^ SReergrün ift. Semerfenötoertl^ ifl au^ bie 3:^atfad}e, 
baß bie bunfeln Sinien mit ben ^eüen Sinien ber ©Jjeftra man= 
c^er Kometen unb mit ben bunfeln Linien im ©pefirum ber 
gi^'fterne be« merten S^pue übereinfiimmen ; ba bieSinie b bem 
Äo^tehftoff il^re @ntfte](>ung toerbanft, fo ift e« nid^t una'a^r= 
fd^einlid^, baß biefer ÄiJrper einen »efcntticC|en 33eftanbtbeil ber 
9?eptungatmofj){|äre bitbet, bocb ^at ©ecd^i in feiner legten 9Wit= 
t^eilung an bie ^arifer SKabemie — 2. 9?ot)ember — noc^ 33e= 
bcnfen getragen, fid^ mit 93eftimmt^eit bierüber au^^ufpred^en, ba 
genaue äReffungen beö ©peftruin^ nod^ fehlten. Uebrigenö fd^etnt 
y?eptun mit einer jiemtid^ bid^ten 9?ebe{^ütte umgeben ju fein, benn 
bei Slnnjenbung ftärferer SSergrö§erungen, tocld^e ben äquatorialen 
SBotfengiirtet be« 3upiter fc^r fd|ön unb beutlic^ äcigten, üerlor 
ber iReptun naii ©ecd^i bie ©d^ärfe feiner Umriffe unb erfc^ien 
üertoafd^en begrenjt 

!Die ^n^a^I Der uatmc^mbaren t^t^fterne. 

Um bie Stnjal^I ber toal^rnef^mbaren ©terne ber nijrbtid^en 
^immetel^albfuget ju ermitteln, l§at ber Director ber 2ßiener 
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©terntoartc, Äarl ». Sittroto, eine genaue ä^'^'^^^^S ^^^ ^^ 
2lrgelant»cr'8 großcMi 93onnet ©tcrnfataloge entl^attenen ©lerne 
nad^ ©roßendaffen teranftaltet. üDic Stcfultate biefer Slrbeit, 
JDelc^e Sittrott) am 21. Januar vorigen 3a^re0 bcr SBiener 
Slfatentie vorlegte, geben für bie einjelnen ©rögen fotgenbe3ci^fen : 



<5J.Ö§c 


anjal^I 


®.ö6c 


Hma^I 


1,0—1,9 


10 


6,0-6,9 


4386 


2,0—2,9 


37 


7,0—7,9 


13S23 


8,0-3,9 


130 


8,0—8,9 


58095 


4,0—4,0 


312 


9,0—9,5 


237131 


5,0—5,9 


1001 




315051 



®ie ©efammtjal^I aßer gi^fteme 618 einfii^tiegüd^ ber ©röge 
9,5 beträgt fonacft ouf ber norblid^en ^emifpl^äre 315051, unb 
toenn man bte füblid^e §atbfuge( al^ eben fo fternreid^ Jooraug= 
fe^t, fo giebt bieS 630000 ©lerne am ganjen ^immel. Sei 
glei(^mä6iger SSertl^eilung auf bem §immefögetoölbe fämen auf 
eine gfä^e üon ber fd^einbaren ©rö|e be8 SSodmonbeg brei t>cn 
btefen ©lernen. 

aSenn man annimmt, 1. bag aKe ©lerne an fid) gteid^ 
Iid)tftarf finb unb nur töegen i^rer »erfc^iebenen Gnlfernungen 
t)on un8 üerfd^ieben l^ell erfd^einen, 2. t)a^ fie im ©urd^fd^nitt 
unter einanbeip gleid^toeit abflel^en, fo fann man bie 9tabien t)er= 
fd^iebener Äugelfc^alen bered^nen, innerl^atb bereu biefe ©lerne 
liegen. iDiefe Umfd^tugrabien jeigen *fe^r einfädle S3er^Itniffe, 
man finbel nämtidb: 

@ri>öenclaffc Umfc^Iußrabien ©c.-cd^nete S^¥ 

1,0—1,9 0,0— 1,0 7 

2,0—2,9 1,0— 1,5 24 

3,0—3,9 1,5— 2,4 86 

4,0—4,9 2,4— 3,6 314 

5,0—5,9 3,6— 5,6 • 1 140 . 

6,0—6,9 5,6— 8,6 4150 

7,0—7,9 8,6—13,2 15097 

8,0-8,9 13,2—20,4 54920 

S)a bie bered^nelen S^^^n fo jiemlid^ mit ben oben an= 
gefül^rlen übereinflimmen, fo barf man mit einiger SBa]^rfd^ein= 
lid^feil annehmen, ba^ baffelbe ©efe^ aud^ für bie IjiJ^eren 
©rößendaffen gilt. ?itlroto finbel bann ben Umfd^lu§rabiu« 
für bie ©lerne 15,1. ©rijße, bie mit unferen je^igen ^i(f«mit= 
tc!n eben nod^ njat^rnel^mbar finb, gleid^ 433 ber oben ange* 
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itommenen Sinpeiten unb bie ^a^ aller überl^aupt toal^mcl^m^ 
Baten ©terne »ürbe bamad^ auf ber nötbfidjen ^emtfpl^äre 
727 2)?tüionen, a(fo am ganjen §tmniel betäufig 1500 Sftillionen 
Betragen. 

^))6!troffo^tf4e Untcrfu^ungeit Der i^i^ftcrnc* 

@d)on im Saläre 1867 fanben äBotf unb Stauet auf ber 
^arifer ©terutoarte brci fleiue Sterne im ©ternbilbe beö ©c^njane«, 
in einer ber fternenreit^ften ©egenben ber 9KiIc^ftraße , beren 
©peftrum glänjenbe Sinien jeigte. ©a im näd^ften 3a^re il^r 
frül^ereö Seobad^tung^inftrument Bel^uf^ ber ©onnenfmfternißs 
fccobad^tung fid^ in ßocl)ind)ina befanb, fo fcnnten bie (Sntbeder 
iJ^re ©tubien über biefen ©egenftanb nic^t »eiter verfolgen* 
^ater ©ecd^i , bem biefe Seobad^tung befannt getDorben, fonnte 
fid^ bamafö nid^t üon ber n}irf(id)en ßjiftenj ber ließen Sinien 
überzeugen unb fj)rad^ fogar bie Sermut^ung an^, ba§ biefetben 
tiedeid^t nur auf Säufc^ung berul^en, Ijcrtjorgerufen burd^ ba^ 
gnnfeln ber ©terne. 9?ad)bem aber 2öoIf abermafö mit einem 
größeren 3nftrumente bie l^eüen ©peftrallinien aufgefunben l^atte, 
gelang e^ aud^ ©ecd^i biefefben ju erfennen unb i^m Derbanfen 
roir folgenbe naivere Eingabe. 

S)ie ^Option biefer brei t)on©ecd^i fogenannten SBolf'^ 
fdben ©terne ift: 

fHcctafcenjton S^ectinatioit @rö§c 

U 20 @tb. 4 TOn. 49 (Bit + 35° 45' 8V2 

2. 20 n ^ ,f \1 n 35 46 S 

3. 20 „ 9 ,, 06 „ 36 13 8; 

in Slrgetariberö Sonner SSerjeid^nig finb fie mit 9Zummer 4001, 
4013 unb 3956 terjeid^net. Ql^re ©peftra jeigen eine fel^r 
fd^öne unb ^eKe blaue Sinie nnt> eine ^nja^t ^eöer Sinicn im 
®ränlid^=gelb ; ber 3^^f^c«^^um ift bur^ ein fd^toadbeö, faft 
continuirlid^eö ©peltrum erfüKt» ^ei genauer Unterfudbung jeigte 
ftd^, ba§ biefe ©peftra nur SWobipcationen ber ©peftra beö 
vierten fji^ftemt^puö (f. ben torigen 3at)rg. beS 3a]^rb., ©. 59) 
ftnb, inbem bie blauen unb bie gelben Sinien bem blauen unb 
betn gelben ©treifen biefe« S:^))u« entfpred^en ; e« jeigt fid^ bieg 
bcfonberö an bem erften ber SSoIf fdben ©terne fe^r beuttiÄ, too 
aud^baö continuirftd^e©})eftmm feine gri3§te §eKigfeit, löenn aud^ 
feine l^elleSinie, inber@egenb be« grünen ©treifen« beöS^pu« ^at. 
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Senn fonad} andcf tiefe SQSoIf'fd^en ©tcrne feinen neuen 
Zt}pn^ angel^örcn, fo bleibt e^ t>o(^ immer mcrftoütbig, bag in 
fo groger gegenfeitiger Stä^e örei ©lerne ftel^cn, toelc^e eine fo 
auffaüente 33efd)affenbeit be^ Speftrunig jeigen. S^ fc^eint biefeö 
jetenfaUg auf eine 3wföinmenge]^i3rigfeit, mUtid^t auf einen ge= 
meinfamen Urfprung berfetben irnjubeuten, 

©er ern^äf^nte vierte J^pu^ ber gi^fterne ift befanntfid^ 
burd^ ein ©peftrum ci^arafteriftrt, ba^ ^auptfac^li(^ auö brei 
^eöen, burd^ buntle ä^if^^^^^^^wi^ getrennten Streifen, einem 
rotten, einem grünen unb einem blauen, befielt. S)ie Ontenfität 
biefer (Streifen mäci^fl nad| ber Seite beö 35io(ett l^in, um piöfy: 
liä} abjubred^en. äte nun ©ecd^i bie refatiüen Sntfcrnungen 
ber bunfeln ©teilen biefe^ ©peftrum« maß unb mit 2lngftröm'^ 
ZahtUt ber ©peftraHinien J?erglid^, fanb er in ber (enteren ein 
^aar bem f o^fenn)afferftoff CH ange^i3rige Streifen, njetd^c eine 
mit feinen äßeffungen übercinftimmenbe Sage l^atten. Später 
gelang eg i^m, beim SDurd^gange be« 3nbuction§funfen^ burt^ 
SSenjinbömpfc ein Speftrum ju ermatten, ba^ hi^ auf einige 
geringe SKobipcationen eine genaue Umfe^rung be« Speftrumß 
beS vierten Sternt^puö ioar, affo ^eüe Sinien jeigte, too in 
biefem bunfie auftreten unb umgefe^rt. S)ag beutet barauf l^in, 
ba^ in ber 5ltmofpäre ber Sterne beö vierten J^pu^ ffol^Ienteaffer^ 
ftoffe epftiren, bie burd^ il^re Slbforptton ba^ Speftrum erzeugen. 

S^ie bunfeln Streifen M vierten S^puö finben fid^ übrigen^, 
»ie Sec(^i nad^trägüd^ gefunben ^at, aud^ in bem Speftrum be« 
britten S^pu« tjor (biefer britte S^pu« ift nad^ ber älteren, im 
IV. 3a^rg. biefe^ 3a^rb. S. 24 — 26 angegebenen ÜDarftedung 
ber jttjeite) ; namentfid) fmb fte fel^r beutfi^ unb fd^arf begrenjt 
bei u be^ §erfule« unb ß be^ ^e^afu^, fd^toäd^er M Slrctur unb 
« im Drion» Slud^ bie Sterne biefe« S^pu« finb alfo fo^kn=^ 
ftoffl?a(tig. 

Sc^on im »Orienten 3a^rgange beö ^al^rbud^eS ift naiver 
befprod^en ttjcrben, toie ba« Speftroftop baju btenen fann, un8 
über bie ®rö§e ber lelatitoen Sewegung eine^ Sterne« gegen 
unfere Srbe Sluffc^Iuß ju geben. S)urc^ bie ftete äenberung ber 
Sntfemung jwifc^en unferer Erbe unb irgenb einer fo^mifd^en 
Sid^tquelle muß in ber Sage ber Linien, bie tüir im Speftrum 
ber le^teren loal^rnel^men, eine 33erfd^iebung eintreten, beren 
Quantität beifpiefötocife für bie mittlere ©efd^tüinbigfeit ber @rbe 
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öon 4 9Äeifen in ber ©cfunbc bem jel^ntcn STI^ife bc« ?l6jlanbc« 
bcr fccibcn 9?attoiilmicH glcid^ lomnten toürbe. 3)icfc ®rö§c ijl 
fd^on frü^^r t>on g. (SifeÄlol^r u. 81., fotoic fürjlid^ toicber »oti 
§. 6. 3)?a^)oen abgeleitet tDorben unb ergtebt ftd^ leidet aud ber 
UnbuIatioTiöbauer ber bcn SRatronlinien cutfprct^nben ©tral^tcn 
unb ber Ocfd^totnbigleit beö Sid^te«. SBegen ber ©eringfügig^ 
fett biefer Serfd^ieBung gfouBt aKa^toell, bag biefeifce mit un« 
feren gegentDarttgen ^{foumenten ntd^t }u Beobad^ten unb bal^er 
oud^ Bei bcr 3)i«cufflott f))eftroffopifd^r Scobad^tungen nid^t 
toettcr in Setrad^t ju jiel^cn fei. S)agcgcn ^t ^ugginö für 
bicfcn 3^^^ ^^'^ ®ptttxo(lop mit 5 ^ri«mcn confhuirt, toctd^c« 
freitid^ nur bic Scobad^tung ber l^eDften ©tcme gemattete. 8lu« 
feinen Scobad^tungcn am ©iriuS glaubte er eine geringe ?5er= 
fd^icBung bcr Sinie F im SSerglcid^ mit ber burd^ eine ®cigler*fd^e 
Sisare erjeugten l^cttcn SBafferjiofftinic gefunbcn ju l^abcn unb 
fd^Iog barau« auf eine ^irna^mt ber Entfernung jtoifc^cn Srbe 
unb ©iriu8 öon 41,1 engl. äWeilcn in bcr ©cfunbc. 2RttS3c= 
rfidffid^tigung bcr Srbbctocgung toürbc fid^ barau^ eine SSermcl^s 
rung bc« Slbjianbe« jtoifd^cn ©onnc unb Sirius öon cttoa 29,4 
engl, ober 6,5 beutf^cn SKeilcn in ber ©cfunbc ergeben. 

Um nun bic geringen SSerfd^iebungcn ber ©fcftraffinicn, 
iDcId^e M bicfcn Unterfud^ungen ju meffen ftnb, möglid^fl genau 
finben ju fönnen, l^at $rof. 3öüncr in ?eipjig ein eigene« 
®ptttXQftop, öon il^m 9Jct>erfionöf feftroff o}) genannt, con= 
fbrutrt unb am 6. gebr. borigen Oal^rc« ber ©äd^f. ©cfcllfd^aft. 
bcr SBiffenf d^aften vorgelegt. 3)ie ©nric^tung bief e« Önfirumente«, 
ba« eine finnreid^c Kombination bc« ©j)eftroffoj)e« mit einem 
^fiometer bittet, ifi im aBcfcntüd^cn fotgenbe. . 

3)ie burd^ einen ©j)alt ober eine S^KnberKnfc erjeugte 
Sid^tlinic beftnbet fld^ im 93rcnn))utifte einer Sinfe, toctd^e bic ju 
jcrfhreucnben ©tral^Icn junäd^fl paxoütl mad^t. Ätebann paf= 
pren btcfclben jtoci ämici'fd^c ^riömcnf^jlcmc ä vision directe, 
toctd^c berart neben einanber befejligt ftnb, bag jcbcö bie eine 
^alfte ber ©tral^Ienmaffc l^inburt^Iägt, jcbod^ fo, ba§ bic brc= 
^enben Äanten auf entgegcngefe^ten ©citen Kegen unb j^ierburc^ 
bte gefammte ©tral^Ienmaffc in jtDci ©pcftra üon entgegcnge= 
fester Sage ^erlegt toirb. 3)a8 Obiectit) be« Scobad^tung^fcrn^ 
rol^ireö ijl, toie beim ^cKometer, fenfred^t gu bcn ](|orijontaI ge= 
Icgcnen bred^enben Äanten ber ^riömen jcrfc^mttcn, unb jebc bcr 

30^7$. ber (Srfliibgtu VI. 4 
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(eben $alften lägt ftd^ foiool^I paxaUd ber ©d^nittlinte, ald aud^ 
fcnfaed^t ju bcrfdbcn mtfcomctrifcl^ ktocgcn. auf biefc SQBcifc 
fatin man bic Sinicn be« einen ©peftrumß mit benen be« anbcrn 
jur 2)e(fung Bringen ober and^^ein ©peftrum, tok einen 9?oniu6, 
neben bem anbem öerfd^ieben. 3ebe SSeränberung in ber Sage 
ber ©<)eftraninien erf d^int fo t5erbo})})ett, unb bnrd^ SJcrf d^iebung 
ber beiben Qptttta läßt fid^ ber Setrag berfetben leidet ermitteln* 
SJerfud^e, »eld^c ä^Itner anjteDte, l^aben betoiefen^ bag ftd^ mit 
biefcmSpeftrojIoj) bie Entfernung ber beiben SinienD be«®onncn= 

f))eftrum« mit einem toal^rfd^einlit^en ^üjfkx ^o« ^^fi ^^^^^ ^' 

mittein läßt. 3)iefer geinter beträgt nur ettoa ben 40jlcn Il^il 
ber @rö§e, toeld^e beobad^tet werben mu§, um ben ®ittPu§ ber 
Setoegung ber (£rbe (4 aWeilen in^er ©efunbe) »al^rjunel^men, 
unb e« iji bal^er mit ©id^erl^eit barauf ju red^nen, ba§ bic Sln»en= 
bung biefeS ©))eftrof!of)e^ und nod^ ju u>ert]^t)oIIen ^rei(^erungen 
nnferer Äenntniß ber gijcjiernbetoegungen fü^iren »erbe. 
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gange 3«^ l(|iclt man, bcr Slnftd^t bc8 äriftotcfe« folgcnb, 
baö SBaffcr, unb bcm cntfpred^cnb aud^ aKc anbeten Slöfftfl- 
feiten^ für abfolut ni(^t }ufammenbrädE(aT. HÜ bad ^nfel^en be0 
gried^tfd^en ©elel^rten gefunfen mar unb man feine S[udf))rüd^e 
nid^t mel^r wnbebtngt für rid^tig l^iett, üetfud^ten e« juerji bic 
iKitgfieber ber Academia del Cimento in iJIorenj, bie 3«= 
fammenbrüdBbarfeit beö SBafferö ej})erimenteH nac^jutocifen. 3» 
bcm 3i»e(fe trieben fie in eine mit SBaffer gefüllte unb mit einer 
Meinen Deffnung üerfel^ene po^tn^ä an9 ©tiber mit großer 
©etoalt einen ©tempel; ba inbeffcn ber toal^mel^mbare Srfolg 
btefe^ $$erfu(i^ed nur barin Beflanb, bag bad SSaffer burd^ bie 
^oren be« ©ilBer« nad^ außen trat, fo lonnte man fld^ nid^t 
»on ber 3«fÄöJittcnbrüd£barIeit übergeugen» Srji im Saläre 1761 
gelang e^ bem engßfd^en ^^^ftlcr 3o]^n San ton, ben 9?ad^s» 
»ci« ber Som^>rcfp6iIität beö SBafferö ju fül^ren, bod^ toaren 
feine SSerfud^e, eknfo toic bie im Saläre 1820 üon Berlin« 
angejieHten, nid^t geeignet, genauere numerifd^c angaben über bic 
einem getoiffen3)rudfe entfprec^enbe 3wfftwmenbrüd£ung ju liefern, 
©cnaucre mcffenbe.SScrfuc^c gelangen crfi bcm S)änen Derjicb 
imSaJ^rc 1821. Derfelbe bebiente ft(^ l^ierju eine« unter bem 
9lamen ^ißjomcter ober ®^m)>i6jometer bcfanntcn "äppaxaM, 
bcr axa einem birnf5rmigen,.bünnU)anbigen ®(adgefSß befielet, 

4* 
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an ba8 ftd^ eine enge, genau calibrirte SRö^re anfefet (Sefag 
unb Störte »erben mit ber ju unterfud^enben/ burc!^ forgfattige« 
äu^fod^en t)on aller 8uft befreiten glüffigfeit gefüHt, toorauf 
man in ba^ trid^terförmig erweiterte (SnDc ber Stö^re einen 
Oue(ffiIBertro})fen einbringt, ber afö $fro)>fen bient. $ongt man 
' nun ba^ ^iegometer in ein mit SBaffer gefüllte^, ftarftoanbige« 
©ta^gefäß unb pregt SBaffer in baffelbe, fo toirb man bemerfen, 
baß ber Oue(fftfbertroj)fen immer meiter in bie enge Siöl^re ]^tn= 
eingetrieben toirb, je prier ber 3>rud »irb. WHx^t man an 
einer ®Ma bie Setoegung beö Duedtfttbertroffen«, »al^renb man 
an einem im ®efäge angebraci^ten 8uftmanometer bie ©röge be^ 
3)ru(fed abtieft, fo fann. man mit ^ilfe ber fcefannten Solumina 
beö ^iejometer« unb eine« ©talentl^eile« ber 9lö^re bie Som= 
)3reffion ermittetn, bie beifpielStoeife bem .3)ru(!e einer ?ltmo= 
fp^äre entfprid^t. Derfleb fanb biefelbe beim SBaffer = 0,000046 
beö urf})rüngli(^en SSoIumen«. 

Sitbeffen toar SDerfteb'S 93ejlimmung biefer ^af)l nid^t ganj 
gttt)erläfftg, ioeit er fld^ bei ber Jlnorbnung feine« SSerfud^e« in 
einer irrigen $oran«fe|ung befunben l^tte. S)a nSmüd^ bie 
äBonbungen bed ^iegometer« bei bem Serfud^e gleid^ieittg ^ntd 
Don 3nnen unb ton Stufen empfangen, fo glaubte Dcrjteb, bag 
bie gorm be« ©efäße« biefelbe bleibe unb fein Qnffalt fic^ alfo 
^öd^ften« um bie geringe Oröge Snbcrc, bie ber ^vt!fammtn:= 
brüdEung ber bünnen ©{aStoanbungen entf))rtd^t S)ie9 ifl aber 
nid^ rid^tlg; benn, toenn man pd^ ein maffioc« ^iejometer au» 
®la9 bentt, fo U)irb btefe« iebenfaS« ber 3)4<^^tnenbrüdEung 
ausgefegt fein, unb toefentlid^ ebenfo öcr^It e« fW^ mit bem 
mit äSaffer gefüllten "P^jorneter. ßollabon unb Sturm 
toaren bie (£rflcn, toe^e auf Dcrjteb'« Srrti^ttm aufmerffam 
mad^ten unb benfelben ju t>erbeffcm f«<i^ten. Um tie Sow- 
<)rcffion be« ^iejometer« ju beftimmen, ermittelten fic juerfi burd^ 
befonbere ^erfud^e, bie 3ufammenbrüd(ung, loetd^e ein ®(a«flaB 
unter bem 3)rudte ein« ötmof^j^re in feiner 8Sngenri(^tmig 
erleibet unb au9 bem getoonnenen Stefultote feiteten fle bann bie 
3ufammenbrüdung be« $i^}ometer« burd^ StedBnung ab. !^ 
aber bieäKetl^obe ber ^ered^nung nid^t ganj }u))erlSf% erfc^ien, fo 
tonnten bie (Srgebniffe nid^t at« enbgiltig f^er b^trac^tet toerben. 

!S)e«]§aIb nal^m 9t e g n a u ( t fpSter biefe ttnterfuc^ungen loic:' 
ber auf, (gr bebieute fid^ bei b«r Scred^ttUttg feiner Seobad^ 
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tungen }ur (Snnittelutig ber cubifd^en Slu^bel^nung bed $te}o= 
mctct« einer tl^coretifd^en, t)on Sam^ enttoirfctten gortnd. ajiefe 
lefitcre tourbe inbeffeu ^p&Ux t)on SBertl^cim afcgeänbert, unb 
^tcrburd^ »urbc ®raffi jur änpettung neuer SSerfud^e öeran- 
U% bte er nad^ äBertl^eim^d gormel berechnete. 3)te t)on ©rafft 
gefunbcnen 3^^^^^ P^^ ^i^ i^ ^^^ neueflc ^dt in ben Sel^r^ 
büd^ent ber $^Vf^f angegeben toorben. 

e« ifl inbeffcn Har, baß bic Somprefftbititat ber glüfftg^ 
feiten einer jutjerläfftgen JBeflimmung fo lange unjuganglid^ blieb, 
al« man nit^t eine tjon rein tl^eoretifd^en Sorau^feftungen freie 
SWetl^obc ermittelt l^atte. Sine f olc^c, rein ejc^^erimenteöe äSet^obe 
ifl nun nad^ 3amin'ö angaben üon Smaur^ unb ®e« = 
i)amp9 neuerbingd angetoanbt tDorben. 

©ie bcbtenten fid^ eine« ®la^pi^omtttx%, toeld^e« auö einem 
fel^r großen Oefage unb einer fel^r engen, genau calibrirten 
9Iö^rc bejianb, unb füDten baffetbe mit ber gut auögefod^ten 
glfifftgfeit, bereu 3«föJnwicnbrü(fbar!eit bejiimmt werben follte. 
S)affelbe tourbe mit einem äWanometer in SSerbinbung gefegt. 
3ebc Sermel^rung beö 3)ru(feö betoirfte eine fd^einbare 3ttf^tti= 
menbrfidtung ber gififftgfeit, toeld^e tnbeffen in aBirfiid^feit gleid^ 
ttx ®ifferenj au« ber toirfiid&en Som^ireffton c ber gtüffigfeit 
unb ber SSoIumeuücrgroßerung c' be« ^iejometer« toar. Um 
Icfttere birect ju meffen, mürbe ba« $i6jometer in ein mit SBaffer 
gefüllte« gcfd^Ioffene« ®efäg eingebracht, ba« mit ber Äußenfeite 
bnrd^ ehte enge, forgfa(tig calibrirte dtSf)xt communicirte. Sin 
bcm ©tanbc be« ääaffer« in biefer 9i%e fonnte man bie ä[u«= 
bd^Tuing c' be« ^iejometer« beobad^ten. Um beu 3l<)})arat bem 
(ginffuffe ber mit bem 3)rudte töed^fetnbe» Sem|)eratut ju ent= 
gie^ien, »urbe er in ein große«, ttxoa einen Subihneter l^aüenbe« 
©efäß mit Baffer eingefefet. 

3fi nun p ber ÜDrud, au«gebrüdEt in Sltmoff)l^ren, fo ifl ber 
eomj5rePifität«=6oefficient, b. 1^. bic Somprefflon für eine atmo= 
f^l^Src, burd^ bie gormel 

P 
gegeben. a)ie SJerfud^e ergaben c uub c' fe^r genau proj>ors 
tional bem üDrudfe; fe^t man ballier c — p«, c' = p«', fo Ijiat 
man fiatt ber vorigen bie einfad^cte formet 

E = €-€'. 
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S« Bcbarf fonad^ nur ber Srmtttcluug bcr ÜWittcItocttljic 
t)on t unb i\ xvax bcu Sogfftcicntctt E juerl^aücn» 

3)ic f olgenbc labcHc ctit^äK btc SBcrtl^fc bicfc« Eoeffictctitctt 
für eine Slnjal^fl üon glüfflgfctten, toie fte ftd^ au« ben 3Jer= 
fud^en ton ätmaur^ unb 3)edcam^d ergeben l^oBen. 

2)efKttirtc« SBaffer Bä 15° C. • / 0,0000457 

SCOol^ot „ „ 0,0000835 

„ „15 „ ....•.* 0,0000911 

«etiler „ „ 0,000109 

„ M 1* »» 0,000128 

@d^»efcIfobkn|loff „14 „ 0,0000635 

Onedfltber 15 „ 0,00000487 

C^lortoltumlöfung, entl^ottenb 

auf 1000 XB. SGßaffer %\s. (Sl^torfatium 0,0000457 

50 „ „ 0,0000419 

100 „ „ 0,0000388 

150 „ „ 0,0000356 

200 „ „ 0,0000332 

250 „ „ 0,0000318 

300 „ „ 0,0000306 

35te Serfui^e flnb jtotfd^en 1 unb 10 SItmof^)](|aren S)ru(f 
angefteKt toorben. 

^vx ättgcmeinen flimmen oBcnjle^enbe 2>^^tn ganj gut 
mit ben üon ©rafft gefunbencn überetn; nur für Ouetfpiber |at 
ber te^tgenannte (£jcj>crinientator einen Bebeutenb aBi»ei(^enben 
SBertl^, nämlid^ 0,00000295 gefunbcn. SHefe äBtocid^ung rü^rt 
toal^rfd^einUcI^ babon l^er, baf Bei bem geringen betrage biefe« 
Sogfficienten ber geringfle gelter in ber SJefhmmung ber Äu«- 
bel^nung be« ^iejometer« öon mefcntfid^em Sinfluffe ifl. 

2)ie ^tt^Breitnng einet gflttfflgfeit mtf einer andern 

ifl fd^on mel^rfad^ ©egenjianb ber äüifmerffamleit ber ^l^^flfer 
getoefen. ^^^^äd^fl iji e« eine Befonnte Srfd^einung, bag eine 
fletne OuantitSt £)el, auf SBaffer geBrad^t, fld^ rafd^ ju einer 
bünnen ©d^id^t auf bemfelBen auöBreitet unb bie t>om SBinbc 
Betoegte DBerfläd^e Beruhigt unb tJöDig burd^fld^tig ntad^t 35icfc 
SBirfung be« Dcle« iji f^on öon Benjamin granflin in 
einem an Dr. Srotonring gerid^teten ©d^reiBen Befprod^en nnb 
fpäter, im ^a^fct 1842, üon Wt. »an Seef eingel^enber er^ 
örtert n?orben. On äl^nßd^r SSJeife, mt Oel auf SBaffer, 
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Breiten ftd^ aud^ üerfd^tebcne anbete glüfftgfciten, toenn man eine 
geringe Ouantität auf eine pffigc Dberfläd^e bringt, auf biefer 
au^. 96er nt(^t in allen f^äQen beobad^ten tDtr biefe Slud- 
breitung; fo breitet fld^ j. 33. ein Ouetffllbertropfen, auf eine 
anbere glüfflgfeit gebraut, nid^t au«, fonbern bel^ält feine 
Tropfenform, ebenfo üerl^ätt fld^ ein SBaffertropfen auf Senjin 
unb bergL mel^r. Wflan beobad^tet ferner, toenn man auf eine 
unb bicfelbe Slöfflglcit Xxop^tn anbcrer tJfüfflgfeiten bringt, bie 
ftd^ barauf ausbreiten, ba^ bie ä(udbreitung mit toerfd^iebener 
©efd^ioinbigfeit erfolgt, eine ©eite ber Srfd^einung, toeld^e üor 
längerer 3rit fd^on gufinieri genauer unterfu(^t Ijiat. SDer= 
fetbc "fjQt aud^ bie f^füffigfeiten, toeld^e fid^ auf Oel ausbreiten, 
nad^ ber @efd^toinbig!eit ber Ausbreitung in eine 9tei]^e georbnet, 
»Ott toeld^er fpater granlenl^eim in feiner (1835 erfd^ienenen) 
„Sol^aflonSle^re" bie Semerfung gemad^t l^at, ba§ man fte aud^ 
erl^ält, inbem man bie glüffigfeiten nad^ t^rer glüd^tigfeit orbnet 
Sine änbere intereffante ©eite ber Srfd^einung finb bie t>er= 
fd^icbenen Figuren, »eld^e bie fld^ auSbreitenben glüffigleiten 
bilben. S^omlinfon ^atbiefelben genauer fhtbirt unb jugleid^ 
bie"3<^^t ber befannten gUlfflgfeiten, tocld^e bie Ausbreitung 
jeigen, bcbeutenb »ermel^rt. Snblid^ ftnb nod^ bie umfaffenben, 
im 3a]^re 1858 (in $oggcnb. Sinn. Sb. 104) üeröffentßd^ten 
arbeiten t>on ^aut 2)u 33otS = 9lc^monb über biefen 
©egenflanb ^vl ermahnen, bie aber g{eid^n)ol^( nod^ nid^t aUe 
ftd^ barbietenben fragen beantwortet ^aben. 9?euerbingS l^at 
5R. Söbtge im 9KagnuS*fd^en Saboratorium in 33erKn biefelben 
©rfd^einungen aufs 9?eue fhibirt, unb bie ^auptrefultate biefer 
Arbeit mögen l^ier *^fafe flnben. 

3unäd^ft faßt M ber SSetrad^tung ber äuSbreitungSer- 
fd^inungen bie fd^on oben ertoäl^nte SSerfd^iebenl^eit auf, baß in 
eittjelnen gaDen ein Siropfen einer SWffigleit, toenn man il^n 
auf bie Dberfläd^e einer anberen, mit il^r nid^t mifd^barcn bringt, 
feine Iro<)fenform be^It, toä^renb berfelbe in anberen gäßen 
f4 ausbreitet. ®o bleibt j. 33. ein Oeltro^fen auf «Ifo^ol, 
ein aBaffertro^)fen auf Oel liegen, loä^renb ein Oetoopfen auf 
SSBaffer, ein aifol^oltro^jfen auf ©I^cerin fld^ auSbreitet> äts 
SSebingung für bie Ausbreitung eines Jropf enS ber 
Slüffigfeit A auf einer anbern glüffigfcit B ergiebt 
fid^, bag bie Abpfion jtoifd^en ben glüffigfeiten 



Digitized by VjOOQIC 



56 ^W^ ^oü) 3Äctcotologic. 

A unt) B flrö|ct fein muß, aU bie Sol^äjion Dcr=: 
jenigcn t)oti il^nen, toclc^e bie fleinfle Sol^afioti 
tcfiftt. Sluö btcfcr iBebiiiöung crgieBt fxä^ fofort, bag »enn 
ein Jro^jfen J>on A fl<j^ auf ber fcberfläd^e öon B ya einer 
bünnen ©d^id^t au^Breitet, umgefel^rt ein Zxop^tn Den B auf 
ber Dfcerfläd^e Don A f«^ ni(3^t ausbreiten fann, fonbern bar= 
auf in 2ro))fenfomt tjer^rren otu§, »ie eö j* 93. mit einem 
Dcitropfen ouf SBaffer unb uiiigefe|rt mit einem Saffertropfen 
auf £)el in ber £^at ber gaB ift. (Sin folci^er auf einer an= 
bern glüffigfeit rul^enber Kröpfen überjie^^t ftd^ aber mit einer 
bünnen ©i^id^t ber (enteren. 3Äan fann bie glüffigf eiten^ 
toeld^e bie Sluöbreitung jeigen, in eine Steil^e orb = 
neu, in toeld^er j|ebe öorl^ergcl^enbc gtüffigfeit fid^ 
auf jeber folgenben ausbreitet, unb je toeiter entfernt 
t>om anfange biefer SReil^e eine gtüfpgfeit jie^t, bejio gröger ift 
aud^ bie ^öl^e, bis ju toeld^er fid^ biefelbe in einem engen Sa= 
)>iaarrö^rd^en erl^ebt. ^üx bie oon i^m unterfud^ten n^unse^n 
gfüffigfeiten l^at Subtge folgenbe Steige aufgcfteHt: 

©d^toefeJät^er, gffigätl^er, SlHol^oI, Senjin, SEerpentinöI^ 

^lateau'fd^cSeifenlöfung, (Sffigfäure, TtdfnU, ©d^toefet 

to^Ienjioff, Äalilöfung, ©I^cerin, ©atpeterfäure, ©d^toe^^ 

felfäure, ©aljfäure, ^mmontaf, Supferüitriol, SBaffer^ 

©almiaööfung, ©ifend^toribWfung. 

3e geringer bie SWifd^barfeit beiber glüfflgfeiten unb je gtö^ 

ber Unterfd^ieb il^rcr So^äponen ift, befto beutlid^er tritt bie 

Ausbreitung auf, 3»an fann biefelbe aud^ beobachten , »enn 

man auf bie Oberfläche einer gfüffigfeit einen £ro<)fen ber= 

felben, nur ettoaS erwärmten glüffigfeit bringt 3)ie ®e= 

fd^teinbigfeit ber SluSbreitiing fd^eint in einer fel^r einfad^en S3e= 

jiel^ung ju bem äbfianbc ^u Pelzen, ber ben glüfftgfeiten in 

obiger 9iei^^ jufommt. 

®ie obige 93cbingung, bag bie äb^pon ber beibcn glüfpg^ 
feiten gröfcr fein mu| aifs bie fleinpe il^rer Sol^aponen, pnbet 
pd^ meipenS erfüllt, »enn man ein ^oar glüffigfeiten jilfam= 
mennimmt^ unb balj^^c ip bie (Srfd^einung ber Ausbreitung 
l^äupger, alS man fonp »ol^I anjunel^men geneigt toar» 5Rttr 
baS Ouedplber mad^t in biefer SSejiel^ung eine SluSnal^me» 
©einer bebeutenben ©o^pön jufolge bürfte man ertoarten, ba§ 
pd^ alle anbem glüfpgfeiten auf feiner Dberfä^e ausbreiten. 



Digitized by VjOOQ IC 



^^bt#attf unb ©J^brob^namit 57 

3)ic« ifi aud^ in ber S^t 6ci majid^en, tote j, S* Bei Du, 
Scnjin, SKfol^oI, ber gall, anberc aitx, toxt Saffcr ober Pa= 
teau^fd^e ©eifcnflüfflgfcit, bd^alteti; auf OuedEjilfcet Qtixaijt, 
£ro|)fenförm Bei* S)cr ©runb Iteöt in ber jugcrittgen Sbl^äflon 
be« Ouerffitterg gegen bie (enteren gfüffigfeiten. 

Untcrfud^t man bie 8luß6reitung eine« glüfftgleitötropfen« 
genauer, fo Bemerft man auf einer glüffigfeitSf^id^t üon mel^r 
oW 1 Zentimeter S)i(fe nic^t« weiter, aU eine t>on ber urfj>rüng= 
K(ftcn ?age be« Xxop^tni au^ frei^förmig üBer bie ganje DBer=: 
Pä(^e fid^ auöfcreitenbe bilnne ©d^id^t. 3p aBer bie barunter 
iiegenbe 8Iüffig!ettöfd^i(i^t bebeutenb toeniger birf, toieDeid^t nur 
1 K6 5 9KiIIimeter jtarf, fo erfolgt mit ber Slu^Breitung ju= 
gleic^ antüf eine Vertiefung ber glüfpgfeit, bie im 5lu«Breitung«- 
Sentrum am größten ifl, toie man befonber« fd^ön toal^rnimmt, 
toenn man Sßfol^ol ober ©eifentoaffer auf Oef txbpftlt S3ei 
ganj geringer 3)idfe ber unteren glüfflgfcit toirb biefe im Zentrum 
üöttig com ©oben be8 ©efägeö t)erbrängt unb berfelBe bann 
öon ber fid^ auöBreitenben gififfigfeit benefet. ©d^on ®u S3oi«= 
Sie^monb l^at gezeigt, ba§ biefe ©rfd^einung unaBl^ängig t)on ber 
SSefd^affenl^eit be« ©oben« ip, unb gübtge l^at bargetl^an, ba§ 
ganj bie glcid^e ©cfd^einung aud^ bann eintritt, toenn gar fein 
Soben üorl^anben ip. ^n bem ^ipbtdt peHte er in einem Keinen 
©ral^tringe eine banne DeHameße l^er unb Brad^te auf biefelbe 
einen Jrof f en ber $Iateau*f d^en ©eif enlöf ung . ätugenBIidtlid^ »urbe 
ba« Del burd^ eine pd^ Bifcenbe ©eifenlamelle »erbrängt, bie 
p(^ concentrifc^ mel^r unb mel^r erweiterte, Bi« pd^ jule^t ba^ 
Dcl in einjeine, am S)rat^ringe feftl^angenbe Deltroffen jurüd- 
jog unb eine ©eifentameHe an bie ©tette ber DellameHe ge= 
treten toar. ßö ip Bei biefem SSerfud^e ganj gleid^gültig, oB 
man ben ©eifentrojjfen in bie SWitte ober an ben 9^anb, auf 
bie oBere ober auf bie untere gtäd^e ber l^orijontal gel^attenen 
Ddlamette Bringt» Silbet man bie gtüfpgfeit^IameHe in einem 
3!)ra]^tringe t>on ettoa 2 Zentimeter 3)urd^meffcr, ober auc^ jtoi- 
fd^cn ben ©eiten ein ©ral^tcuBu« t)on ungef äl^r 1 V2 Zentimeter 
©eite, fo fann man erp eine SBafferkmette burd^ Del unb bann 
bie DellameKe burd^ ©eifenlöfung üerbrängen. ?ÖS attge^neine« 
®efefe peKt pd^ nad& fiübtge ^crau«, baß jebe glüffigfeit, 
toel^e fid| auf einet anbern ausbreitet, im ©taube 
tfl, bereu SameUen burd^ eigene ju erfe^en, 3)a 
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nur »cnigc glöfPflfettcn in Dral^ttinflen fAönc unb baucrl^aftc 
SamcHcn Klben, fo ift eö atterbmg« nid^t gut möglid^, bic 5Rid^= 
ttgfeit biefe« ©efefee« burc^ Scrfuc^c mit freien Samettcn bat= 
jutl^un. SBenn man aber ber SSJal^rnel^mung bon SDu 8oi8-8ic^s 
monb, ba§ bie SSerbrängung unabhängig bon ber Sefd^affcnl^eit 
beö Sobenö ift, trauen barf, fo fann man ba^ ®efe| ani) 
burd^ (S^rimcnte mit bannen glüfpgfeit^IameKen crtoeifen, bie 
man auf gut gereinigten ©laStafeln ober auf anberen Slüffig* 
feiten ausbreitet. Sei fold^en SScrfud^en l^at Stibtge baö (Sefefe 
betätigt gefunben. breitet man j. 8. £tt in einer fe^r bünnen 
©d^id^t auf SBaffer ober ©I^crin an^ unb bringt barauf cttoaS 
Slttol^ol ober ^lateau^d^e ©eifenlöfung, fo pel^t man, mie bic 
erfle Samelle augenbfidElid^ freigförmig jur Seite gebrängt »irb 
unb fid^ juleftt in einjelne SEropfen aufföft. 3)erartigc 9Ser= 
brängungSerfd^einungen ^t man übrigens oft ju feigen ®elegen= 
l^eit; tocnn man j. 93. in ein öorl^er mit £)cl gefüKteS ©efäg 
belauf« ber Steinigung ©eifentoaffer bringt, fo bemerlt man, 
toie baS Del, baS nö^ an ben SBänben l^aftet, ftd^ in S;roj)fen 
jufammenjiel^t. 

2)iefelben Srfd^einungcn toie Sfibtge ^t aud^ @. San ber 
2Renöbrugg](ie in @ent in einer ber Srtiffeler äfabemie am 
5. 3uni bor. 3. mitgetl^eilten Arbeit bel^nbeft unb auf äl^nlid^e 
SBeife eröärt. äu« ber obcrfläd^Iid^en @)>annung ber glüfflg= 
feiten leitet berfelbe nic^t nur bie äuSbreitung ber glüfPgfeiten . 
auf einanber ab, fonbem aud^ bie burd^ Äam^jl^er^ ober Stetiger*' 
bäm<)fe auf ber Öberpäd^e beS SafferS crjeugten Scntrifugat^ 
firöme, bie burd^ ben ©d^toefelfol^lenjloff auf Jerpentinöt |et- 
üorgcrufenen (£entri^)etalfh:ömc, bie merftoürbigen Setoegungen 
beS Äam^l^erö unb einiger anberer ©ubjianjen auf reinem 
SBaffer u. a. Referent mug fld^ mit biefer Siotij begnügen, ha 
if^m bie ärbcit felbft nod^ ni(^t borgelegen l^t, fonbern nur 
eine furje änjeige berfelben (^oggenb. Sinn. 33b. 138). 



Ueber 39fafenbilbung in c^Iinbrifd^en SJöl^rctt 
^t neuerbingS $rof. §• SÄelbe in SWarburg jal^Ircid^e Untere 
fud^ungen angcfteHt unb bereu Srgebniffe in einer befonberen 
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©d^rift öeröffcntfiii^t ^), unb jtoar l^fanbclt c« P(j^ bei bcn bi%t 
tjcröffctttfid^tcn arbeiten um Slafeii in l^orijontalcn Äö^fteit, 
to%enb 9DKtt^cümigeit übet bie 331afeubtlbung in Stöl^ren »ou 
ünbercr Sage nod^ tu SCu^fld^t geflefft finb. 

3unad^ft l^at SWribe bie SuftbUfen in l^orijontaleit 
8Wl^rcn uitterfud^t unb feine äufmerffamfeit babei auf bie ®e= 
flalt= unb @rögent>erSnberungen gelenft, toetd^e eine fold^ Slafe 
erleibet, toenn man bad fie bitbenbe Suftquantunt ))emte]^rt. 
»ringt man in eine®Ia«röbrc, »eld^e mit irgenb einer glüfftgfeit, 
iDie aSaffer, ?Kfo]^oI ober bergt gefüllt i^, ein immer grögcreö 
Suftquantum ein, fo nimmt bie Suftblafe, n>eld^e in ^olge 
ber äbl^fion ber ^löfPgfeit an ber Stöl^rentoanbung entfielet, 
nad^ unb nad^ bie gormen A, B, C, D an fgig. 6). ®ci äff 
bicfen gönnen ifl ber t)erti= 
fafe Ouerfd^nttt, ben man in gig. o. 

ber 9Ritte burd^ biefelbe legen 

fann, ber größte unb e« giebt -qi — A K^hI is^^^ " 
feinen jtoeiten il^m gleiten. ^^ ^^ ^Ti^P 

3Sergrö|ert man aber ba« ^^lingg^ 

?uftquantum nod^ mel^r, fo 

joirb bie Slafe länger unb länger unb jeigt babei auf einer 
größeren ober Heineren ©tredfe il^rer ?änge überaff benfelben 
Ouerfd^nttt. 3)ic 9KeIbe*fdfe Sfrbeit befd^äftigt ftd^ nun üorjug«^ 
»^fe mit SJIafen öon biefer ärt; biejenige ^tycm (D unfercr 
gigur), toetd^e ben Uebergang jioifc^en ben Ileineren 8{afen ol^ne 
einen auf eine geioiffe Sänge gleid^bleibenben Ouerfd^nitt ju 
bencn mit einem fold^en Joerf eigenen bittet, ^ei§t furj bie lieber^ 
gangöform. Sejeid^net man bie Sänge berfelbcn mit Lo 
(UcbergangSlänge), il^r SJoIumen mit Vo, unb bebeutet L bie 
Sänge ber SJIafe für ein größcteö SJoIumen V, fo it^t% toie 
SKelbc jeigt, bie ©feid^ung 

L =- Lo + (V~Vo) X, 
too X ein %aHox i% todä^tt für t>erfd^iebene glüffigfeiten unb 
Derfd^iebenc Äafiber ber Stöl^re anbcre Sfeertl^c l^at. 3)iefe ®(ei= 
d^ung fagt unö, baß für eine unb biefelbe Stöl^rc unb 
für eine unb biefelbe fjfüffigleit \)it S^na^mt ber 



*) (gj|>erimentaluntcrftt(l^ungen über »lafenbiJbung in Ird^förmig 
c^ünbrtf(3^en9ei>l^rcn. Sölarburg 1868 u. 1870. (gtiocrt^fd^ Umt).-»ud^i|>. 
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Sänge bcr SuftBfafc bircct <)toj>ortiona( bcr 3«- 
na^me il^rc^ 33 ol um cuö-ifi. 

3ttt SnfteUung bec Serfud^e mnrben SiSJl^eti Benit^t, bie 
an fceiben Snbcn mit .gaffungen öerfd^en toarcn. Die eine 
tjaffung i»ar mit einem Heinen/ mittete eine« ©d^rSufcd^enö t5er= 
fci^IiegBaren Söd^eld^en toerfel^en, bur(^ toeld^ed Suft in bie ^ÜSüftt 
eingelaffen toerben fonnte. S^ie anbere gaffung bientc einem 
bi(i^t fd^Iiegenben ßotkn jut gül^tung. debe Stöl^re lag 6et 
bem Serfud^ in einem mit SBajfer gefällten S^^^^S^f ^^ P^ 
auf mdglid^fi gleid^Meibenber Ztm^atm ju erl^ften; ber 335af= 
fertrog toar butd^ ©teHfd^rauben fo ju jupiren, bag bie 9töl^re 
l^ori^ontal (ag. Seim ^nxikdiiei^tn be« $0lBen$ in ber mit 
glüffigfeit gefüÄten JRöl^re unb gleid^jeitiger Deffnung bc« et^ 
»ahnten Söc^eld^en« trat ein ber ®r8§e be« ^wäSiäiiäfai^ ent? 
f})re(j^enbeö Suftquantum in bie 9t%e ein. Um aud^ mit äioi^ren 
t)on öcrfd^iebenem SDurd^meffer ejcperimentiren ju Bnnen, »urbe 
an ba« eine @nbc einer fold^n ein befonberc« SRol^r angefeftt, 
tocld^eö ben Äolfccn entl^ielt; man fonnte bann 6et allen wr^ 
fd^iebenen ©urd^meffem eine unb biefelbe ©fala 3ur SReffung beö 
Suftquantum« Benu(jen. 

atüdtfid^tlid^ ber ©röge x, be« Songencoöfficienten, fanb nnn 
SKelbe folgenbe ©efe^e, 

2)er gängencoöffictent ifi um fo Heiner, je 
l^ö^ier bteglüffigfeit, inioelt^cr bieSnftblafe cnt:= 
fielet, in einem ^a))illarrö]^r(l^en aufßeigt^ bagegen 
ijl ein einfad^er Qu^ammtn^an^ üon x mit bem f^jecipfd^n ®e= 
toici^t ber gtüffigleit nid^t erfannt Sorben. 

Ste Seteg l^iefür bienen folgenbe 3^^l^- 

gßlffigfeit ©tcigl^öl^e x ©^ecöeto- 

Saffer 25,47 1,98 1,000 

tt>af[rtgc conc Söfung öon ^itrinf&ire 24,98 2,16 1,002 

3>c«gl. bon ^fertitriot 21,96 2,26 1,179 

träffrige couc ©ummtlöfung . . . 20,68 2,40 1,033 

(gffigftoc 14,30 3,18 1,049 

mfo^ol , 10,28 3,89 1,832 

olfol^ot Safung toon Äolo^l^onium . 10,24 3,90 0,851 

2)c«gt i>on Tannin 10,05 4,01 0,842 

3)er SBertl^ t)on x nimmt ferner ah, »enn ba« 
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fialiicr bcr Äöljirc junimmt äö Scifpidc bicncu iiad^= 
ftel^be SbtgaBen: 



innere^ SolUbeT 


Bertl^ t)on x 


5/28 


39,31 


7,44 


20,69 


8,54 


16,91 


11,86 


12,44 


16,72 


10,28 


21,10 


. 9,74 


31,30 


8,39 


55,50 


6,89 



Sud bem oBen ati^egebetien äKetbe'fxi^eii $itnbamentalfa|e 
folgte ba^ ba9 äßittetfiüd einer Suftblafe eine c^littbrifd^e ^orm 
l^t utib bag bie fogenannte Uebergangdform ntd^tö iDeiter, ol^ 
eine Slafe beifeifcen Art ijl, bei toeld^cr nur bftg c^Iinbrifd^e 
SKitteljiüd bie Sänge SMl l^at. ®ie ®rö§e x mvtlß beut Ouer= 
f(^nilte bc« äRittelflütfe« umgefel^rt )n:oj)ortional fein. 

Sod ^ Uebergangdform betrifft, fo ^t ft^ ergeben, 
ba§ il^re Sänge «nb il^r SSoIumen mit bem Äaliber 
ber ätöl^re toad^fen. 

Uebrtgend ift and^ bie 3)t(i^tigfeit ber Snft, toeld^e 
bie S9Ufe bilbet, t)onSinfIng auf bie Sänge berfel= 
ben, tnbem bei grd|eret SDi^tigleit bie Sänge ber iSBtafe grS^er 
toirb. Sftr öerfc^iebene SJüttflüfftgldten ijl biefer (änfluf t)er= 
f(]^ieben, fih: SBaffcr j. 35, beträgt bie 9tenbcmng in ber Sänge 
ber Sfafe nur l^alb fo »iel, ate für Wbiffot öon 0,855 \pec. 
@e»i<j^t 3)ie fleinen ©j^wanfnngen in ber S)i<i^tig!eit ber atmo- 
f)>l^rif(j^en Suft, toetd^ burd^ ben n)ed^felnben iBarometerftanb 
ongqeigt loerben^ an^txn feinen merKid^en Stnfiu^. 

2)en }to>eiten (^enf^anb ber SRetbe^fd^en Unterfudbungen 
bi&cn bie Ouetffilberblafen ober ÖuedCfilbertropfen in 
]{|0rigonta(en 9töl^tSen. iSinen fold^en S^rofyfen lann man aU bad 
@)>iegetbib} einer Suftblafe anfel^; betrad^tet man eine Suftblafe 
t>on unten nad^ i^ burd^ bie 9^1^, ober tagt man bie Sr- 
fd^nung in einem unter bie %ol^ gelegten ®)>fege( ftd^ ab= 
f))iegeät, fo Ijai man gou} biefelbe Srfd^inung, toie n^enn man 
tn>n oben eine Oued{itberbIafe in einer mit ^(üfftgfeit geffififten 
WSfftt erbSfte. 

Sott ben 9Iiefu{taten, loeb^ Widlot im »egug auf SXvtdc 
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fUberbtofen erl^ten ^t, ttto^nm tDtt juerft^ bag au(^ für tiefe 
Slafen, öon einer getoiffeu Uebergdng^form an^ bie gunbamentaU 
gleic^uttg 

L=.Lo + (V~Vo)x 

©iltigleit befiel, toä) l^at ber Soeffictent x, u>entgftend tDenti man 
bie 33tafen in SBaffer ober äIfo^|oI bilbet, für Ouedtfittcr einen 
mcrfiid^ größeren SaScrtl^, ate für 8uft 

2Ba« bie gorm be« Ouedtfiftertroffenö in einer dtof^xt Be=^ 
trifft, fo toirb bie ^öl^e beffetten mit abnel^menbem Satiber ber 
9tö^re größer bi« jn einem getoiffen aWajiuram, t>on toeld^cm au« 
fle bei toeiterer äbnal^me be« Äatiber« »ieber Heiner gu merben 
f^eint, bi« enbß(i^ bei nod^ fieinerem SaKber lein eigentlicher 
jJro})fen mel^r gebilbet toirb. S)ie auf beiben Seiten be« mitt- 
leren, c^ßnbrif^en Sl^eileö fiegenben Snbfiücfe ber Slafe l^aben 
bei größerem Kaliber aud^ größere Sänge; übrigen« ifi biefc 
Sänge üon ber Sefd^affenl^ett ber güHpffigfeit in ber Stöl^re 
abhängig, in«befonbere bei Wio^ol größer, afe bei SBaffer* 

auf bie aÄetbe'fii^en Unterfud^ungen über OuedEjtIbertropfen 
auf l^orijontater, ebener Unterlage, einen f(i^on frül^er öon 
Du in de u. 31. bel^anbelten ©egenflanb, gel^n tDtr l^ier nid^t 
n)eiter ein unb ertoä^nen nur nod^ }um @<i|(uß, baß man Oued^ 
fUbertropfen fel^r fd^ön in ®^<)« abformen lann na^ einem SJer^ 
fal^ren, »etd^e« Sßelbe einem juerfi tjon S. Sol^n (SDingler'« 
3ourn. CXXI, ®. 318) angegebenen nad^gebilbet ]^t 

äu« ^apierfheifen üon ettoa 1 Zentimeter ©reite, bie man 
an ben Snbcn jufammenfittet, bann auf eine l^orijontale ©Ha«- 
platk auffegt unb l^ier auflittet, bilbet man ftd^ eine Slnjal^I feeiö^ 
runber ©efäße. 3fn bie SRitte eine« fold^en ®efäße« bringt man 
ben abjuformenben OuedEfittertropfen, bcn man öorpd^tig mit 
bünnem ®^p«brei übergießt. 3nbem man ben 33rei an einem ®^j>«= 
ftabe tangfam l^erablaufen läßt unb biefen ring« um ben 2:rot>fett 
l^ierumfül^rt, trägt man ©orge, baß pd^ junäd^fi ettoa« ®tf\i9 ring« 
um ben Iro^jfen l^erumlegt* ü»an lann auf biefe SEBeife bei einiger 
Uebung 10 bi« 15 tropfen auf einmal abformen» 3p ber ®\)P^ 
l^inlänglid^ erparrt, fo fd^iebt man bie einen 2^ro))fen umgebenbe 
®^<)«maffc fort unb fotoeit über ben SRanb ber ®Ia«tafeI, baß ba« 
Duedfplber abläup. ^uf ber gläd^e, auf tocld^er bie Serfd^iebung 
erfolgt, muß jebe« ^ünftd^en ®t)p^ unb jebe« fonpigc ^inbemiß 
mit einem f endeten lud^e forgfam entfernt tocrben, tocil fonp 
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Heilte Surd^en in ber unteren gläd^e be« aBguffc^ cntfiel^cn. S« 
tp nid^t xatl^fam bcn ®^j)« über bem Ouedfltter töIKg trodnen 
^n laffen unb bann erft aB}une](|men, toeit immer nod| an bem 
Stentde Heine Sorrectionen borjunel^men, namentlich ju toett 
))orfie]^nbe 9{anber ^u entfernen finb, xoa^ Bei ber nod^ feud^ten 
SRajfe burt^ einen leifen 3)rud ber $anb gefc^eljien tann. 

Xtm SCbbrücfe ton ^e(ffQBertro)>fen in c^iinbrifd^en StBl^ren 
}u erl^alten, mug man fiä^ burd^ ^tx^patttn einer folc^en 9{5]^re 
ber Sänge nad^ ©ladtrdge )}erf(^affen, bie aber ettoa^ loeniger, 
a(d ben l^alBen Umfang ber Wi^xt Bilben muffen, toeU man 
fonfl ben ®^i>« nid^t gut l^erau^^eBen lann, 2)ttrd^ Heine 
Btnffd^eibetDanbe, bie mit SBad^^fttt Befefitgt iverben, tl^eilt man 
einen berartigen Irog in Heine äBt^eilungen, in benen bie äB^ 
formung torgenommen toirb. 3)er nod^ feud^te 9Bbmdf toirb 
mit einiger SJorfid^t mittete eine« meifelartigen Onftaimente« 
lodgeföfl* 

an bem fo erl^attenen (negatioen) äBbrudfe eine« Ouedt 
flIBertro<)fen« fann man natürßd^ äffe SWeffungen tomel^men, 
n>ie an bem tropfen felBfl» SDcrfelBe gieBt jugleid^ ein })optit)e« 
Silb einer SuftBlafe, UeBrigen« fann man aud^ auf gateano- 
<)Iajttfd^em SBege avL9 bem negativen ÄBbrudte be« ÖuedEfllBer^ 
troffen« einen }>ofitit)en l^erjieffen. 

UeBer bie äBl^ängigfeit ber Oröße ber Xtopftxt 
ton ber Sefd^affen^eit ber ^lüffigfeit fmb neuere 
bing« ton 2)uclauj: Unterfud^ungen angejlefft toorben. ©d^on 
ftfSiftt l^Ben ©alleron unb 2:ate nad^getoiefen, bag n>enn 
man auß einer SJöl^re einmal SSäaffer, bann eine aWol^foIifd^c 
glüffigleit au«trö<)felt, bie Irojjfen in festerem gaffe Heiner 
pnb, ate im erften, unb itoar um fo Heiner, je aßol^olreid^er 
bie glüfPgfeit ip. Duclaujc Ijiat biefe «ngaBen Bejiätigt gefun^ 
ben* Sr Benu^te Bei feinen Unterfuc^ungen einen na^ ©aöe= 
ron'« ängaBen conjiruirten, 5 SuBifcentimetcr faffenben 2:roj)fen= 
jal^Ier, beffen Deffnung fo grog toar, bag 5 SuBiIcentimeter 
SBaffer Bei 15* C. gerabe 100 2roj)fen gaBen. 3n bem au3= 
juge feiner ärBeit, toeld^r am 25. ä^)ril b. 3. ber ^arifer äfabemie 
mitgetl^eilt tturbe, gieBt 3>uclaujc folgenbe SRetl^ ton SRefuItaten, 
»elc^e für eine lemf eratur ton 15® C, gelten: 



Digitized by VjOOQIC 



64 ^l^^fi! unb äReteototogte. 



2)eiKffirte8 SBaffer 




100 


©toirititSöon e^roc. 


131 


@^«rttu8 oon 0,25 $roc 


102 


r. ,. 7 „ 


134 




„ 0,5 


tf 


103,5 




t 8 tt 


137,5 




„ 0,75 


tt 


105,5 




n 9 rr 


141,5 




„ 1 


tt 


107 




. 10 . 


145 




„ 2 


tt 


113 




t 11 ft 


148,5 




„ 3 


tt 


118 




t 12 ., • 


151,5 




.. 4 


tt 


123 




, 13 t, 


154,5 




„ 5 


tt 


127 




t 14 tt 


157 



3)a bicfc "^robc fe^r cm}>finbU(i^ ip, unb matt mit ßctncn 
SRcngcn o^eriren faitti, fo fann man ftc^ tl^rcr jur Srfennung 
fcl^r gcrinjet SKfel^oImcttgen Bcbtcncn. 

2a^t man bepiffirte« SBaffer ntt^t in reine atmofpl^arifd^e, 
fonbern in SHfol^oIbampf entl^oltcnbe 8uft triJpfcIn, fo »erben bie 
Stro^fcn fogtcid^ Seiner nnb il^re Slnjal^I fann öon 100 biö 1 10,5 
»at^fen. 9?ad^ öorflel^enber XaUUt tDürbe biefeö einem QUfo]^oIge= 
l^Ite ber gtüfftgfeit öon 1,5 ^roc. cntf|)red^n. SBenn man inr 
beff en bie aBgetröj)fe{te Slüfflgfeit auf fammeß unb auf 8 9?eue, aber 
tn atmofpl^ärifd^er Suft, SCro})fen bilbet, fo pnbct man beren 
^ai)l toiebcr gleid^ 100, toorau« erlaßt, baB bie iJtüfflgfcit feine 
merßid^en ä)tengen ä(({o^oI entl^ält 3)udau| glaubt bal^er, bag 
Beim Sfu«trö))feln in Sltfol^olbantpf nur eine bünne Oberfläd^cn- 
fd^id^t be« Saffcrtro<>fen« f oöiel löol^ol aufnimmt, ba§ ber ®e^>att 
1,5 $roc. Beträgt, unb bog e8 lebiglit^ We in biefer bünnen ©d^id^t 
»irlenben SKofeWarfräfte flnb, »äd^e bie ®röge be« S^rbpfen« Be= 
fümmen, »äl^rcnb bie Sol^äfion ber inneren S]^ile babei auger 
©j)iel BtciBt. 

SiMiaratr ^nm @tnMunt ber @4^i]igitit(|^:^(irf(^einnugen« 

Ouindtc'« ©arpeüung ber ®d^toingttng«cr= 
fd^eittungcn für |>l^^flfaUfd^e SSorlefungcn. Um 
melieren ^n^ä^auexn jugfeid^ bie ]^auj)tfäd^Iid^fien 5BctIenbcti)«= 
gnngen ju bemonfbtren, l^at Quind(e bad ^rinci)) be^ Befannten, 
feit Safyttn üielfad^ ate Äinberffieljeug Benufeten jiroBoffopif^Ctt 
@^tinberd Benu^t, unb }u biefem ^"medt a^t^el^h 93i{ber ent^ 
tDorfcn, bie im Serlage ber ©fringer^d^en Sud^l^anblung in 
SSjerlin erfd^ienen pnb. 
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3tt)ei burd^broc^cnc §ü§c a, b tocrbcn burd^ bic. Seiften cd unb ef 
fcfl mit cinanbcr öerBunben» 3)ic oBerfle Seijle, c d, trägt an 
i^rcr Unterfeite einunbjtoanjig ttöftd^en, toefd^e um üertifafe 
2ld^fen bre^6ar fmb, unb üon benen jebe« ein $aar »tingelci^ett 
]^at, in bencn eine SIeüugel bo))))eIt äufgel^ängt toirb. -3e nad^^ 
bem man ein.fotd^e« Äföfed^en um feine «d^fe brel^t, !ann bie 
@d^wingung«ebene ber Sfeifuget j^araM mit cd, red^ttoinHig 
baju ober in eine baju fd^tefe 9iid^tung eingejtettt »erben. 3)ie 



untere Seifte, e f, trägt jtoei Duerl^öljd^en 1, m unb einen an ber 
oberen ©eite mit einer 9tinne »erfe^enen abnel^mbaren ©d^ieber i\ 
2)ie Sü^e a unb b pnb mit ben SJorfprüngen p unb q üerfel^en. 
an ber i^interen Seite ber güge lann eine Seifte befejtigt »erben, 
»efd^e ate gül&rung für bie au^jiel^bare Seifie ik btent, 3)ann 
^ängt nod^ an ber SWafd^ine eine Seifte s t mit feittid^ einge= 
feilten S3(ed^fiüdfd^en unb ju il^r gel^ört augerbem eine Seifte n o 
mit einem toettenfi5rmig gebogenen S3(ed^ftreifen. 

Um fortf d^reitenbe Sranöüerfattoenen ju bemon^ 
fhiren, jtellt man bie ©d^toingung^ebenen aller ^getn red^t= 
toinflig gegen cd, f d^iebt bie Seifte ik in bie SWafd^ine, legt bie 
Äugeln §inter biefe Seifte unb jiel^t nun bie te^tere gleid^mägig 
l^erau«. 3)ie Äugeln mad^en bann, eine nad^ ber anbern, bie- 
felbe ©d^toingung. 

Qx^xh. ber Crfinbän. VI 5 
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3ur 2)qrfteflung ftc^cnber S^ranSi^erfalicenen üer= 
Jücnbet man bic Seifte no. 3)iefeI6e toirb mit ben Sügen n 
unb auf bic Oueil^iöfjd^en 1 unb m ber ?eifte ef gefegt, toorauf 
man bie kugeln tl^eifö auf bie eine, t^eil^ auf bic anbete Seite 
be^ Sled^flreifen^ bringt. 335irb no ein äBenig bei Seite ge= 
f droben, fo fällt e^ l^erab unb lägt ptbi^üif alle Äugeln frei, 
tDefd^e nun in ber getoünfd^ten SSeife fd^ttjingen. 

Sitt man fortfd^reitenbe SongitubinatttJelten ers 
jeugen, fo ftellt man bie ©d^toingung^ebenen fämmtfid^er Äugeln 
paxaUtl jur Seifte cd unb fd^iebt bann ben Sd^ieber r gteid^mägig 
über bie Seifte ef l^in. 3)abei nimmt er jebe Äugel ein ©tüdE mit, 
bie Äugeln mad^en bal^er, aber nad^ unb nad^, biefelben Ion= 
gitubinalen ©d^toingungen unb man getual^rt fel^r fd^ön ba« ^oxU 
fd^reiten ber SSerbid^tungen unb SJerbünnungen unb anbere Sr= 
fd^einungen ber SongitubinatoeKen. 

3nr ßrjeugung ftel^enbcr Songitubinalwelten 
enbtid^ bient bie Seifte st, tücld^e in bie SSorf))rünge p unb q 
ber beiben güge eingelegt toirb. Sringt man bie Äugeln l^inter 
bie Sled^ftüdfe, bie fid^ an bief er Seifte bepnben/fo erl^atten fie 
bie größten, il^nen in einer fiel^enben SongitubinatoeÜe ju!om=; 
menben Sjccurponen, unb jiel^t man nun bie Seifte jurüd, fo ge= 
ratl^en fie fämmtßd^ jwgfßid^ in ©c^toingungen. 

3nterferenjoffo<) t>on 31. ^op))e. 3)iefer Uppaxatf 
xoddjn jur S)arfte(Iung ber 3nterferenjerfd^einungen unb ))rimären 
Oebilbe feiner unb regelmäßiger SBettenf^fteme üon tropfbaren 
gtüffigfeiten auf bio))trifd^em SBege bient, ijl fdfeon üor längerer 
3eit erfuhben, aber feitbem mel^rfad^ üerbefferit unb in feiner 
neueften (äinrid^tung im Dfter))rogramm 1868 ber l^öl^eren ®e- 
toerbfd^ute in granffurt a. 9W. befd^rieben toorben. S)erfelbe 
beftel^t an9 einem red^tedfigen , inttjenbig gcfd^tDärjten SScl^älter 
üon ^k^, üon 22 Zentimeter Sänge, 18 Zentimeter ©reite un6 
5 Zentimeter liefe, toefd^er in einen fiarten l^öljernen Äajten A 
eingefügt unb mit einem ^af)n jum Slbfaffen ber iJIüf jtgtett üer= 
feigen ift. S)er SSe^tter ru^t auf üier güßen, i»etd^c pd^ öon 
einem jtoeiten, jur Slufbetoal^rung »erfc^iebener $ülf«a))paratc 
bienenben Äaften B erl^eben. Sefeterer fielet auf bret ©teils 
fd^rauben. 

SineS ber Jüid^tigften Organe be3 ^ppaxak^ ift ber 3Wed^a= 
ni^muS jur Srregung ber SeKen. 3" biefem gel^i5rt junäd^ft 
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bie ftarfe äWeffingtücKe aa, toeld^e auf ber SDBerfeite be^ Äa= 
fienö A, nal^e ber ^intern SBanb beffelbcn liegt, unb »oti bereit 
einem Snbc ein Strut ac abtoärt^ gc^t, ber bei c einen fläl^lernen 
Warfen trägt. Se^terer toirb mitteö ber geber cd, bic toieber 
nttttefö ber ©d^raufce s ju regutiren i% gegen bic fd^rägen ää^^e 
M 3 Zentimeter ©urd^meffer l^aftenben 9tabc3 m gebrütft 
ÜDfeSld^fcbiefeö 

»iabeö mirb gig. 8. 

nun burd^ ein, 
in ber gigur 
nid^t fid^tbare«, 
burc^geberfraft 
6ett)egteö Ul^r= 
tßerf in lang= 
famc 9totation 
t)erfefet,tooburd^ 
jugleic^btcSld^fe 
aa in eine o^= 
cittirenbc 33e= 
ujegung gerätl^. 
S)ic te^terc 
äd^fe i)at aber 
in i^rer 3Witte 
eine l^orijontale 
S)ur(^bo^rung, 
in tDctd^er man 
mit §ilfc ber 
Flügelmutter f \ 
einfädle elaft= 
ifd^e ©räl^tc, 
bereu abtoärtö 
gebogene freie 
@nben fenfred^t 

in ben a35afferfj)ieget tauchen, ober aud^ ©ral^te, toefc^e ate' 
S^räger irgenb toel^er in baö SBaffer tau^enber giguren bienen, 
fefiflemmen fann. Uebrigen^ fann man ftatt be« gejal^nten 
SRabe« m.anbere mit mel^r ober toeuiger ää^^cn auffegen, 
aud^ bie 9totation«gcfd^toinbig!eit ber 3l(^fe reguliten unb auf 
bicfe 3Beife betoirten, baß ber in aa eingefefete etaftifd^e ÜDral^t 

5* 
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immer »iebet aufö 9ieuc in D^ciöationctt üerfefet toirb, bet^or 
bie frül^ercn aufgcl;ört ^bcn. 

Um bie SBeffenerfc^einungen fid^tbar ju mad^en, ift in ben 
Soben be« SBafferbei^äfter« eine @(a«tafe( g eingefittet «nb 
unterl^alB berfclbcn ein unter 45® geneigter ^tanfpieget D ön- 
gebrad^t, Sebcrft man nun bie ©la^tafel mit einem Sogen 
feinen Briefpapiere«, ben man burd^ einen (eid^ten äRefftngrol^men 
Befd^toert, gie|t bann ba« SBaffer, in tüeld;cm bie SBellen er= 
regt tüerben, auf unb läßt baö Sid^t öon oben auf bie SBaffer« 
fläd^e fallen, fo bilben fid^ SBettenberge unb il^äler auf bem 
^apierbogen aU bunflere unb l^etlerc Sinien ab, bie man, »enn 
fie feftfie^en, fel^r gut in bem Spiegel toal^rncl^men fann. 93ej|er 
aber ifl e8, man läßt bag Sid^t fori^jontal auf ben ©piegel D. 
auffallen, fo bag e« nun üertifal »on unten burc^ bie, nid^t mit 
^^apier bebedtte, ®la«tafel g in bie fd^toingenbe glüfftgfeit tritt» 
-3n biefem galle befestigt man in einem pajfenben Slbflanbe, 
ctioa 5 S'entimeter, über bem SBajferfpiegel einen ^oljral^men, 
ber mit feinem Briefpapier überjogen toirb, unb fann nun auf 
ber Oberfläd^e biefe« Rapiere« bie SBeßenerfd^einungen be= 
obad^)ten. 

3ur Seleud^tung toenbet man enttoeber ©onnenftral^len an, 
benen man mit ^ilfc eine« §elioftatcn eine l^orijontale SRid^tung 
giebt, ober man bebient fi^ einer burd^ einen ©ummifdl^lauc^ 
mit einer ©aöleitung i?erbunbenen )2ampe, bie man mit ^üd^ 
fid^t auf bie 3)it)ergen} ber ©tral^len in geeigneter (Entfernung 
öor bem fd^rägen Spiegel D aufftellt» 

Sluf biefe SBeife fann man bie burd^ 3nterferenj erregten 
flel^enDen 2d^»)ingungen fcl^r fd^ön beobad?ten. Bebient man 
fid^ 3. 93. jur Erregung ber SBeKen eine« fd einfad^en ©ral^t:: 
geftcKe« toie k in gig. 8, ba« nur jtoei einfädle abtt)ärt« gc= 
richtete ©ral^tfpifeen l^at, fo itoiaiikt man ein fcjlftel^enbe« 
Softem üon t^^perbeln, bereu Brennpunfte bie beiben ttjeHeus 
erregenben SJral^tenben fmb. 3^^^ 8^8^^ einanber geneigte ge^ 
rabe ©d^ienen geben al« Onterferenjfigur eine Steil^e gleid^toeit , 
t)on einanber abftel^cnber Sid^tlinien. 6in S)ra]^t unb in einiger 
ßntfernung baüon eine gerablinige ©d^iene giebt ein ©Aftern 
üon Parabeln, bie il^ren Brennpunft in ber ©pige bftS toellen= 
erregenben 3)ra]^te« l^aben, 3)ie burd; o«cillircnbe ^ol^gone 
erregten ftel^enben ©d^toingungen erinnern an Älangfiguren : 
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Beim Ouabrate fc^en toir aU pc^cnbc aBettenfigur ein ©iltcr 
üon Ouabraten, beim gleid^feitigen S)reiecf ein 9?efe glei^itiger 
2)reie(fe, beim regermäßigen ©cd^^erf gig. 9 ein 3h^ fcienen^ 
jeHenartig an einander geteit^ter regelmäßiger ©ed^«edfe, u. f. tt). 




Sotten t>ie Snterfercnjbifeer rein unb f^arf l^erüortreten, 
fo ift baju eine getüiffe Sorgfalt notl^ig, . »efentlid^ ijl aber ber 
Erfolg abl^ängig t>on ber corretten Slbjiuflirung ber an ber Slti^fe 
befeftigten Oegenjlänbe. Sineare Dbjecle unb gefd^Ioffene giguren 
taucht man am beflen ganj unter SBaffft, fo bag bie obere 
Äante überall 1 bi« 1,5 9J«nimeter unter bem SBafferf^ieget liegt. 

3)a6 bio})trifd^e 93i(b ber })rimären SBetten toirb beö^alb 
nid^t ftc^tbar auf ber tran3))arenten gläd^e, toeif unfer Sluge 
mift im ©tanbe ifl, ben Sic^teinbrud ber über bie ^apicrfläd^e 
rafd^ bal^in gfeitenben Sinien ju fi^iren unb aU gefonberte (Sr- 
fd^einung jum Setoußtfein ju bringen. 3)iefe })rimären SBetten 
f önnen aber fid^tbar gemacht unb bann bi^ SJorgänge ber 9BeI(en= 
burd^freujung beütfid^ toal^rnel^mbar gemad^t toerben, toenn man 
enttoeber bie ®d^ö>ingungen nur momentan in regelmäßig i»ie= 
bcrfel^renben ä^itjjunften beleuchtet ober toenn man jtoar ftetig be= 
teud^tet, aber nur in regelmäßigen Snteröatten momentan auf 
bie tran«|>arente gläd^e btidt. äRan erreicht bie« burd^ eine 
freiSrunbe ©d^eibc öon 22 (Zentimeter ÜDurd^meffer, bie mit 
12 fd^mafen, gleid^toeit üon einanber abflel^enbcn, 8 Zentimeter 
langen rabiaten (Sinfd^nitten t^erfel^en tfl, eine fogenannte ftrobo= 
f!o|)ifd^e ©d^eibe. Sei ber erften Slnorbnung, a(fo bei reget* 
mäßig unterbrod^ener 93eteud^tung, ttjirb biefe ©d^eibe an ber 
^orijontaten, üor bem ©pieget D (gig. 8.) ftel^enben äld^fc bc- 
fejttgt, bie il^re Setocgung t>on bemfelben Ul^rioerf toie bie Std^fc 
be« 3^^«^^^^^ ^ er^ätt. 

Die aSSirfung, wefd^e man burd^ Sinfd^attung ber flrobo= 
ffopifd^en ©d^eibe erl^äft, ift eine überrafd^enbe. SSefinbet fid^ 
bie ^orrid^tung k (gig. 8) in o^cittirenber 93etoegung, fo erbtidt 
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man ol^ne ©d^eibe bic 3ntcrferenj]^^pet6eln afö l^cttc Sid^tlinicn 
auf ber burd^fd(>eincTtbctt ^a^jierflad^e, toä^renb bie öon bcn bei= 
bcn ÜDval^tenbeii auögel&cnbcn SBeBcnringe unftd^tbar Bleiben, 
©d^altet man aber bie ©d^eibe ein> fo toerben bei einer getoiffen 
9totation3gefc^toinbig!eit bie beiben ©^fieme ber |>rimären, frei^= 
förmigen SBeHenjüge at« ein unbetüegtid^e« ©ebifte t)or6 äuge 
treten, gleic^fam wie tocnn beibe SEBellenf^fteme in irgenb einem 
aWomente ber gegenfeitigen 3)urd^!reujung erftarrt toären. (Biatt 
ber 3nterferenj]^^))erbetn erbtidft man nur bie l^etten Durd^= 
freujung^))unfte ber freiöförmigen SBellenjüge» 93ei etttjaö ux- 
minberter Umbre^ungSgefd^toinbigfeit rüdfen biefe fünfte üon ber 
Sentraöinic auö auf il^ren ]^^))erbotifd^en Salinen toeiter fort, 
toäl^renb bie concentrifd^en Sid^tfteife fid^ tangfam auf bem Rapier 
ausbreiten. Saßt man aber bie ©efd^ttjinbigteit ber ©d^eibe, au«= 
gel&enb üon berjenigen, bei tßeld^er ba6 ))rimäre SBeffenbilb uns 
betoegttd^ erfd^eint, innerl^afb getüijf er ©renjen ftetig junei^men, 
fo fielet man fämmtfid^e SBellenfreife anfangt langfam, bann 
aber mit junel^menber ©efd^toinbigfeit üon äugen gegen i^re 
aWitteI))un!tc jurüdffd^reiten, l^ierauf mit abnel^menber ®efd^n>in= 
bigfeit toieber »otrüdfen, einen äWoment ftiHe [teilen, »ieber ju- 
rüdtfd&reiten u. f. \o. 

^ie Sort)ifIanpnoSgef(fitoinMg!ett ber WtUtn im SBaffer 

ijl neuerbiwg« t)on gr. Slnbre experimentell beftimmt toorbcn. 
dt benu<jte baju eine jum ^totät ber ©})cifung beö StiSne^ 
SDtarne^SanaleS angelegte, über 600 SÄeter lange, gerablinige 
9iö]^renleitung, bereu Snben einen ^ö^enunterfd^ieb üon 1J,23 
aWeter bcfitjen. S)ie JRö^ren fmb au3 ©ußeifen, l^aben 0,8 aWetcr 
3)urd^me[fer im iiä^kn unb 2 (Zentimeter SBanbftärfe. Um bie 
S)id^t|eit be8 SJerfd^luße« jtoifd^en ben einzelnen SRöl^renftüdfen 
jtt iprüfen, tüurbe bie ganje 9io|rleitung mit SBaffer gefüllt, baS 
man bann einem 3)rudfe »on 8 Sltmofp^ren auöfc<jte. a)iefe 
©elegen^it benu^te Slnbr^, um bie ®efd^tt)inbig!eit ju meffen^ 
mit »eld^er fidf bie burd^ bie Som))reffion erzeugte Setoegung 
fort))flanjt. 3)a bie Anbringung eine« elettrif(|en 9iegiftrir= 
a})})arate« na<i^ Slrt be8 üon JRegnautt bei feinen Serfudl^en 
über bie gjort^jflanjung be« ©dralle« in ber 8uft benu^jten (f. 
ben öor. Oal^rg. biefeö 3a]^rb. ©. 67 u. f.) ju tofifpietig erfd^ien, 
/o* bebiente fid^ änbr^ cineö j^neumatifd^en 9tegiftrirapJ>arated^ 
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Ux »eld^cm pd^ bic ©rfd^ütterung bcr Suft in einer fteinen 
^autf(]^ufröl^rc unb öon ba einem ©olbfd^täger^äutd^cn mittl^eifte, 
auf toeld^em ein fel^r em}5finbli(|er §cbet angebrad^t toar, ter 
bie geringften ©d^toingungen anzeigte, ^ux äReffung ber ^eit 
biente eine ©timmgabel, xod^t bei einer Sem^5eratur t)on 20^ C. 
128 ©d^tüingungen in ber ©efunbe mad^te unb biefe auf beut 
beruften Statte einer 9?egiftrirtromniet aufzeichnete. Um bie 
S5erbt(i^tung«ö)effe ju erzeugen, tourbe ber Solben ber l^^brautifd^en 
^reffe, njeld^e jur 2Ju^u6ung beg 3)ru(!e3 aufgefteßt toar, raf^ 
Ttiebergebrüdt. Sit« SWittel au« brei SScrfud^en ergab fic^ für oie 
^tit, toeld^e bie SJerbid^tung«tt)ette brandete, um 6i6 an'ö anbere 
(Snbe unb öon ba lieber jurütf ju lommen, bie 3)auer t)on 172,5 
©d^toingungen, unb ba bie Sntfernung ber beiben platten, burd^ 
tDeld^e bie ^Rohrleitung gefd^toffen toar, 603,23 äWeter betrug, 
fo ergiebt flc^ für bie ©efc^toinbigfeit ber SSerbic^tung^toellc in 
einer ©efunbe ber aSJertl^ öon 879,8 SWeter. Die Ztmpcxatax 
be« SBaffer« betrug bei biefen SJcrfud^en im l^iJd^ften Sl^eile ber 
9?%c 20^ im tiefften 13« C., bie umgebenbe Suft l^atte 18« C. 

66 ift ju bemerfen, baf ber gefunbene SBerti^ bebeutenb 
geringer ift, afö ber jenige, ben SBert^eim au3 SSevfud^en mit 
offnen Drgcl^jfeifen über bie gort)jf(an jung beö ©d^atteg in SBaffer, 
baö in einer Stö^re eingefc^Ioffen fft, abgeleitet l^at. 3)iefer SBert)^ 
iftnämfid^ 1173,4 SWeter, 

9?od^ gri5ger ift bie S)ifferenj, »enn man baö Slnbr^'f^e 
^efuttat mit ber ©efd^toinbigfeit bergleid^t, toeld^e So Ha bon 
unb Sturm au« il^ren im öal^re 1828 auf bem ©enfer See 
angeftellten SSerfud^en- für bie ©ef^toinbigfeit be« ©dralle« in 
SBaffcr abgeleitet l^aben, nämtic^ 1435 SKeter bei einer Sempe:^ 
ratur bon 8°,1 C. 

SBie e« fommt, bag 8(nbr6'« 9tefultat fo bebeutenb t)on 
bem aSSertl^eim'fd^en, toeld^e« bod^ für äl^nlid^e SSorau«fefeungen 
gilt, abtoeid^t, mug jur ^t\t nod^ bal^in gepellt bleiben. Se= 
merft »erben mag nod^, bag Slnbr^ bie ä^berläfigfeit feine« 
tRegif]triraj>|>arate« burt^ SJerfud^e über bie gortj)flan5ung«ge= 
fd^toinbigfeit be« ©dralle« in ber mit ?uft erfüllten ^Rohrleitung 
^xpxdbt i}at 

!^ie ©(^toinpnoen ber Snft^ilatten^ 

ein ©eitenftfidf ju ben burd; bie S^labni'fc^en Älangfiguren fid^t= 
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kr ju ttiad^enben ©d^toinguTtgcn t)on 9D?etatt-, ®(a«= ober §oIj= 
platten, finb t)on Slug. ^unbt in 3üri(j^ unb @, §. SSicrtl^ 
in ©tettin flubirt Sorben. 

Unter einer $?nft))(atte üerflel^t man im Slllgemcinen ba^ 
?uftöoInmen, i»elci^e« fid^ jtDifd^en jtßet fefien, j^arallelen ©d^eifcen 
befinbet, beren ?l6fianb im SJergleid^ jn il^rer ^^uöbcl^nnng nwc 
gering iji. 33ei ben Äunbt^ii^en Scrfnd^en betrug ber Sfbjiant^ 
3 bi^ 20 SWiÖimeter, SSiertl^ ging 6i6 ju einem äKiflimetcr 
l^erab. 

Um eine fotd^e 8uft^5lattc l^erjußeHen, befefligt £unbt an 
bem 9tanbe einer ®(a«tafel brei ober t)ier Äorfjlüfd^en t)on ber 
^0% toeld^e bie platte erl^aKen foH, unb legt barauf eine jweite 
@(a«tafel Sluf biefe SBeife entfielt eine 8uft|>Iatte mit 
offenem 9tanbe. SBirb jtatt ber einjelnen Äortpüdfd^en ein 
Stammen tenufet, ber ba, ioo er bie ©ta^fc^eiben berül^rt, mit 
Zndi ober Seber gefüttert ifl, um einen tuftbid^ten SJerfi^dig l^er^ 
jufteHen, fo loirb eine Suftplatte mit gefd^toffenem 
9?anbe gebitbet* Um bie Suftjitatte in ©d^toingungen ju öer= 
fe^en, bringt Äunbt in ber 33?itte ber oberen ®fa«tafet, über 
einer Oeffnung berfetben, eine 9töl^re ar\f beren ?uftmaf|e burd^ 
ein fd^on mel^rfad^ benu^e^ Hilfsmittel erregt toirb. 3)a3 obere 
Snbe biefer 9iöl)re iji nämlid^ mit einem fforfe gefc^toffen, burd^ 
»eichen eine engere ©(aörö^re gel^t, bie unten einen ®or!})fro))fen 
trägt, toelc^er cttoa^ Heiner i% ate ber Duerfd^nitt ber loeitern 
9iiJ]^re« 9teibt man nun bie. engere JRöl^re an il^rer oberen, 
nac^ außen ragenben ©atfte, fo gerätl^ fie in ?ongitubinafc 
f(^töingungen unb inbem ber am untern (Snbe befinblid^e ffor! 
gletd^ einem Äotben in ber »eiteren Stöl^re auf unb abgel^t, 
toirb aud^ bie Suftmaffe in ber le^tcren unb baburt^ toieber bie 
Suft}5(atte fefbft in ©d^toingungen üerfefet. $ierju ifl inbeflcn 
nötl^ig, bag bie geriebene ©(aöriJ^re einen ber S:öne ber $?uft= 
|>(atte angiebt. Äunbt erreid^t bie«, inbem er bie tönenbe ®Ia3= 
rö^re öorpd^tig burd^ älbbred^en Heiner ©tüie »erfürjt» S)a§ 
bie l^inreid^enbe Uebereinftimmung ber S^ßne oorl^anben ifl, er= 
fennt man baran, baß ein leidste« ^ufoer, toeld^e« man auf 
bie untere ber beiben ©(aötafeln gejkeut l^at, ftd^ ju einer beut= 
lid^en unb regelmäßigen Älangfigur orbnet, SIW fold^e« $ult>er 
üertoenbet man nad^ Äunbt ?Jjcoi>obium, feine f iefeffaure ober 
ÄorffeiUd^t, am k^tn ba« (efetere* 
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SaJag nun bie auf bicfc SBcifc er^Itcnen Äfangfigurcn an= 
langt, fo pnb in gig» 10 A, B unb C brci fofd^c bargejlcHt; 
bte bunfetn ©teilen geben bie Orte an, h3o ber ®tau6 6cim 

gtg. 10. 



2^önen in Stulpe 6(ieb, an ben anbeten ©teilen titbete er bie 
bort angegebenen 9iij)<)ungen. SlHe brei iJiguren gel^ören übrigen^ 
platten mit gefd^toffenem 9ianbe an. 

©otoeit bie Serfud^e xtiäftn, ergaben fid^ biefelkn Figuren 
für tjerfd^iebene SDidfen ber ?nft|)tatte. 

Die 9ti^)})ungen^ toeld^e bie iJiguren jeigen, Bilben fid^ in 
einer tSnenben Suftntaffe an ben ©teilen, too bie ?uft eine l^in 
unb l^ergcl^enbc Setoegung l^at, alfo ba, tüo ein fogenanntcr 
33aud^ fld^ pnbet, unb i^re 9tid^tung tfl immer red^ttoinflig jur 
SRid^tung jener Setoegung. 3)ie in ber iJigur burd^ fd^toarje 
©teilen angejeigten Snoten ftnb Don jtoeierlei Art: an ben 
einen, ben Änoten erjter Drbnung ober einfad^en Änoten, finbet 
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jtoar feine gortki»egung ber Suft, tool^I aber SSerbid^tung unb 
SJerbünnung ftatt; an ben knoten jtDciter Drbnung ober bcn 
bo))})eIten knoten bagegen tritt toeber 83emegung nod^ äenberung 
ber a)id^tigfeit ein, knoten ber erften £)rbnung finb Bcifpiel«:^ 
toeife in ber Ätongpgur A (gig. 10) bie 2RitteI|)unfte ber ein- 
zelnen fireife; benn ba bie 8nft 6a(b nad^ einem fold^en Zentrum 
|in, Balb t)on il^nt fortflrömt, fo treten im Sentmm abtoed^fefnb 
SJerbid^tnngen unb SSerbünnungen ein. 3n jtüei neben einanbcr 
fiegenben greifen fmb aber bie S3ettjegnngen entgegengefefet; 
barau^ folgt gleid^, bag an ben jtoifd^en je öier Greifen gelc= 
genen knoten feine ©id^tigfeit^üeränberungen eintreten, bag biefe 
©teilen atfo S)op})eIfnoten finb. 3n äl^ntid^er SBeife treten «ud^ 
bei anberen ^(angfiguren beibcrfei Slrtcn öon Änoten auf. 

Sunbt l^at auf einen . bemerfenötoertl^en Unterfd^ieb ber 
Äfangfiguren, .toeld^e man bei Suf tf (atten erl^äft, t)on ben S^tabni = 
fd^en f^iguren aufmerffam gemad^t. 33ei biefen festeren nämlid^ 
ftnb bie Siul^efietten immer continuirtid^e )2inien, toeld^e bieS3e- 
tt>egung«fteHen umfd^fießcn, unb bie äWajima ber Settjegung fmb 
einjelne fünfte in ben umfd^toffcnen Siäumen; bagegen fmb bei 
ben Älangßguren ber ^öuftjplatten bie tnoten in ber Siegel ein= 
jelne fünfte, toä^renb bie SWajima ber SSetoegung längere 
Stnicn fmb. 

SJiertl^ l^at bie Suftf ktten in nod^ einfad^erer SBeife ]^er= 
geftefft unb in'« Jonen gebrad^t. Sr nimmt baju eine getoö^n= 
fic^e S-förmige ©c^raubjioinge, toie man fie jum geftl^alten ber 
©laötafetn bei ^erfteßung ber Sl^labni'fd^en giguren benugt. 
Sluf ba« mittlere 9ta]^menftüdf (egt man eine ftarfc platte, auf 
bie SWitte berfelben ein ettoa 1,5 aKiÜimeter l^ol^e« Äorffd^eib= 
d^en unb barauf eine jtoeite, mit ber unteren gleid^groge Patte, 
bie man mittet« ber barübcr befinbtid^cn ©d^roube feftflemmt. 
9?atürKd^ bringt man bie äRitte ber platte mit bem Äorffiüdtd^en 
flerabe unter bie ©d^raube. Erregt man nun bie obere ^laitt. 
bürd^ 3(nftreid^en mit bem SJioIinbogen , fo gerät^ juglcid^ bie 
jioifc^en beiben platten befinblic^e Suftplatte in ©c^toingungcn. 
^at man bie obere unb bie untere platte mit einem leiteten 
$u(oer beftreut, fo toirb man auf jener eine S^Iabni'fd^e Ä(ang= 
ftgur unb auf biefer bie entfpred^enbe tlangpgur ber ?uf tplatte 
toal^rnel^men unb man l^at ©efegcnl^eit, beibe mit einanber ju 
t)erg(eid^en. 
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Um bie ^fattcn überall in gleid^em 3l6ftanbe ju crl^alten, 
fann man am 9?anbc Heine Äorfftüde jtüifd^en fie bringen, 
töcfd^e man in ben Änotentinien ber ßl^Iabni'fd^en giguren ein= 
ftemmt. ®egen bie bnrd^ bie ändere )2nft i?erurfad^ten Störungen 
ber Sd^tüingungen ber Suft^jlottc f(^ü^t ein SRanb t)on feinem 
1ßaj)ier, ber an ber unteren $(atte befeftigt i% 

S)en e^l>erimentirenben ^l^^fifern ifl in ben Suftplatten ein 
neue^ unb intereffante« iDbject ber Unterfud^ung bargeboten unb 
•e« ift ju cricarten, bag bie mannigfachen 6rfd(ieinungen, toetd^e bie 
©d^toingungen fold^er Ratten getüä^ren, mit benfelben ^(eiße 
•erforfc^t »erben, toie bie§ bei ben ©d^tüingungen üon feften platten 
unb SWembranen gefd^el^en ift. 

!^ie ntiifttaltitfien Sntert^aKe* 

3n ben Sel^rbüd^ern ber ^^i^fif pnbet man für bie Slnjal^t 
ber ©d^n)ingungen ber einje(nen iöne ber biatonifd^en Tonleiter, 
beif))iefönjeifc öon C anfangenb, fotgenbe Serl^ättnifeal^ten an= 
gegeben : • 

C D 

1 % 

SDiefer Slnfid^t ftel^t aber eine anbere, öon ben ^^tl^ago^ 
räern l^errül^renbe gegenüber, berjufolge äße Snteröatte — mit 
äu^nal^mc ber Dctat^e — burd^ eine Steil^enfotge t)on Quinten 
•cntpel^en foHen; ba bie Ouinte CG burd^ ba« ®d^tt)ingung«= 
Der^öltnig ^/s. d)arafterifirt ifl, fo fönnen in ben ©d^toing^ungö^ 
■»erl^attniffen aller anberen 3ntertjaIIe nur ^otenjcn ber S^W^ 
2 unb 3 t>orfommen. Um biefe äa\)kn ju er^lten, gelten »ir 
Don G um bie Ouinte aufnjärt« bi^ jum d, beffen ©d(;tt)ingung3= 
tjerl^ältniß Vs- ^'2«-^/4 fein mug, toorau« D =« 1/2.74 = % 
folgt, tt>a^ mit obiger Eingabe übereinftimmt. SSon D um bie 
Cuintc aufttjärt« gel^enb gelangt man jum Ion A = ^2-78 
= 2T/jg, S)a 27/^g_ 81/48^ 5/3 aber == »«/48 ift, fo liegt 
t>a9 $^t]^agorifd^e A um ba« öntertjaU ^'/so, b. ]^. um ein 
Äomma l^ß^er, al« ba« nad^ bej? getoö^nlic^en 2trt beftimmte» 3n 
gleid^er Sfeeife erl^ält man, au^gel^enb »om ^^t^agorifd^en A, ben 
2:on e = ^^Iz2, unb alfo E = «Ve^r J»ieber um ein ^omma 
^ö^er, afö E ««» 5/4 = ®^/64* SSon E = si/ß* fommt man 
^urd^ bie Ouinte auf H = 243/128, abermal« um ein Äomma 
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^öl^cr aU H «= iSg _ 240/1 3^^ ÜDie Ouartc F cx(oüä) erl^äft 
man burd^ Slfctoärt^gel^cn üon c =» 2 au« um eine Ouinte, unb 
tefommt fo richtig F «- 2, 2/3 «:=. 4/3, 2)ie ^^tl^agorifd^en 
©c^tDingung^üerl^äftniffe flnb alfo 

CDEFGA H c 

l »/S 81/e4 4/3 3/2 2T/,6 143/128 2 

60 t)crbient beachtet ju tüerbcn, ba§ 6ei biefer S^l^eorie ble 
ganjen Tont CD, DE, FG, GA unb AH alle gtcid^toertl^tg, 
nämlti^ burd^ ba« SSerl^ättnig 7» (^arafteriftrt ftnb, tt)ä]^renb man 
in ber je^jt geBräud^Kti^en S^l^eoric bie „großen" ganjen S^öne 
CD, FG unb AH «= ^/s öon ben um ein Äommd Heineren 
„f (einen" gaujen S^önen DE unb GA = ^^jg unterfd^eiben mug. 

3)ie Heine Jcrj, j. 93* EG ifi Bei ber üfctid^en Z^oxk 
burd^ ba« SUerl^ältniß 5/4:^/2 = Vs^ f^i i>w ^^tl^agorifd^en ater 
burd^ 8i/ß4 : 3/2 = 32/2^ d^arafterifirt, toaö um ein ^omma 
niebrtger tft, 

SBeld^e üon Beiben S^l^eorien ift nun rid^tig? ®a0 ip bie 
iJragc, beten S3eanttoortung im zotigen Oal^rc öon ein ^aar 
franjöfifd^en ©etel^rten, 31. Sornu unb S. 9Kcrcabier, üer= 
fud^t »orben ift (Sf)t toir ju ber Söfung fe(Bft un« toenben, 
löirb e« nid^t ganj üBerflüfftg fein^ eine« Sintoanbeö ju gcbenfen, 
ber üieffeidjt üon ©citen mand^eö 9?id^tmufifer« gegen bie ganje 
^ragfiettung erl^oBcn toerbenbürfte. 9Wan fönnte nämlid^ meinen, 
ba« Snteröaff üon einem Äomma «=» ^Vso fei t)icl ju geringfügig, 
ate bag e3 »al^rgenommen tüerben Wnnte. Wftit biefer Sfnfic^t 
toürbe man ftd^ aBer fn einem großen 3rrtl^ume Bepnben, benn 
cö ifi confiatirt, bag fctBjt ein mägig geüBte« D^x totit geringere 
S^nteröaHe toal^rnimmt, unb fd^on äug. ©eeBedf l^at gejeigt, 
baß geüBte Clären bie S^öne jtoeier ©timmgaBetn, t)on benen 
bie eine 1209, bie anbere 1210 ©d^toingungen in ber ©efunbe 
maä)tt, bie alfa ungefähr um Den fünf jel^ntenS^l^eit eine^Äomma'« 
bifferirten, mit ©Id^erl^eit ju unterfd^eiben üermod^ten, anä) toenn 
bie ©aBein nad^ einanber tönten, in mliitm iJatte atfo bie 
SBal^rnel^mung ber SSerfd^iebenl^ek Beiber S:öne nid^t, töie Beim 
gleichzeitigen Srtönen, burd^ ba« auftreten tjon ®d^ö>eBungen 
erteid^tert tüurbe. 

Sür iebe ber Beiben ongefül^rten Jl^eorien laffen ftd^ SD^at- 
fad^en anfül^ren, bie il^re 9ti^tigfeit ju Beftätigen feinen. ®o 
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ift c« fcefannt, baß Beim Sn\ammtnllinitn Beiber Sönc einer 
großen S^erj ba« 3ntert)att nnr bann rein erfd^eint, toenn ber 
barau« refuttirenbe Sombination^ton genau jtüei Dctaüen unter 
bem ©runbtone liegt; bie« fefet a6er für bie große S^erj baö 
©(^toingungööerl^ättniß ^ja Dorau«. gerner ifl befannt, baß 
einem mufxlaUfd^ geBifbeten Di^x bie großen Jerjen auf einem 
Harmonium, ba« in ber übfid^en SBeife nad^ ber g(eid^fd^n)e6en= 
ben SCemferatur geftimmt ift, namentlid^ in ben obern Dctaüen, 
Beim 3ufammenHingen Beiber Sönc ju groß erfd^einen unb baß 
ber SomBination^ton fajl um einen l^alBen ion ju l^od^ ift, 
teaö einen fel^r unangenel^men Sinbrudf mad^t, 2Bie ^etm = 
1^0 1| beoBad^tet l^at, erl^ätt man aber äußerfi tool^tfiingenbe 
Slccorbc, toenn man bie großen 2erjen im SJerl^ältniß V4 unb 
bie Ouinten im SJerl^äftniß ^2 ftimmt. Sitte« biefeö f})rid[^t für 
baö ©d^ioingung3i)er](>äItniß ber 2erj = 5/4, atfo für bie je^t 
fibtid^e Il^eorie. 

333enn man bagegen auf. einem SKonod^orbe erft bie ganjc 
©aite unb bann V* berfelben tönen läßt, fo toirb jeber 2Ru* 
fi!er ba« 3ntert)aff jtoifd^en beiben STönen, toefd;e6 ber gettenben 
SE^eorie jufolge eine große S^erj fein fott, für ju flein erflären, 
toäl^renb er eine rid^tige Ouinte l^ört, toenn man erft bie ganjc 
Saite unb bann ^3 berfelben fd^ioingen läßt. 3)iefe ©rfa^rung 
toeift auf bie ^^tl^agorifd^e S^erj ®Vc4 ^in. gür bie ^tiü^a^: 
gorifd^e STl^eorie fj^rit^t aud^ toeiter no(^ ber Umftanb, baß bie 
©trei^infirumente, toeld^e ja bie ©ee(e be3 Drd^efterö bifeen,- 
mit alleiniger ätuönal^me be« Sontrabaffe«, burd^toeg in Ouinten 
gepimml pnb, inbem bie t)ier ©aiten ber 9SioIine*bie S:öne g, 
d*, a*, e^ bie ber SJiola c, g, ä\ a^ unb bie be« SSioIoncett'« C, 
G, d, a angeben. 

3)er Umftanb, baß einige 2l^atfa(^en für bie eine, anbere 
toieber für bie anbere Sl^eorie fprec^en, ^t Sornu unb 9Ker= 
<abier ju ber Slnftt^t gefül^rt, baß jebe ber beiben S^l^eorien für 
getoiffe iJätte, feine aber attgemein gittig ift, unb jtoar l^atten fle 
bie jeftt in ben Sel^rbüd^ern ber ^l^^fil üblid^e Sl^eorie für rid^tig, 
fobatb e« fid^ um gleid^jeitige SBal^mel^mung mel^rerer Söne, 
«alfo um Harmonie, l^anbeft, toogegen il^rer ffl?einung nad^ bie 
^^tl^agorifd^en 3nterüaHe für bie fucceffit^e SBal^rnel^mung, atfo 
bei ber 2}?efobie, ©iltigfeit l^aben. Um bie 9tid^tigfeit biefer 
Slnfld^t JU j)füfen, ftettten fte 9?erfud^e mit ber menft^lid^en 
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©timntc, mit SJiotine unb Setto, fotoic mit Drgel))fcifen an^. 
inbem fie Sönc, iüeld^e genau umba6 Onterüaö einer großen 
jjerj ober einer Duinte i>on einanber afi^anben, Balb glet(^jeitig^ 
6alb nad^ einanber erfiingen ließen unb bie ©(i^toingungen mittete 
eine6 }5arabo(ifd^en Sieflector« auf eine üWembran übertrugen^ 
"an toefd^er ein ©tücf . geberbart angebracht toax, ba« bie 
®(3^toingungen auf einem mit gefc^toärjtem ^a))ier überjogcnen 
S^tinber aufjeid^nete, toäl^renb gfeid^jeitig ein eleftrifd^er (|]^rono= 
ffcapi) auf bemfelben $a}5ier bie ©efunben angab, ^lußerbem 
tourben nod^ auf bem 3Wono(i^orbe S^j^erimente ausgeführt, toobei 
bie Sänge be3 flingenben Sl^eite« ber ©aite jur Seftimmung be^ 
©d^tüingungSüerl^ältniffeS benu^t ttjurbe. Stuf bicfe 2Beif c ergaben 
fid^ folgenbe ©d^ioingungöüerl^ältniffe: 

große £er^ Quinte 

Harmonie SWelobic Harmonie SWelobie 

menfd^ti(^e stimme — 1,260 — 1,497 

Sctto 1,251 1,266 1,449 1,508 

«Biotine / 1,249 1,264 1,504 1,504 

Orgelpfeife 1,252 1,267 1,493 1,497' 

aWonod^orb • , ♦ . ~ 1^271 - 1,500 

a^iittet , .• 1,251 1,266 1,499 1,501 

«eree^neter Sert^ f=i,250 fi«l,2656 | = l,500 1,500 

^a bie große 3:erj unb bie Ouinte neben ber Dctai^e bie 
tüid^tigften 3nteröaöe finb, fo jiel^en Sornu unb äRercabier an^ 
tl^ren äiefultaten ben ©d^Iuß, 

baß unfer £)^x für eine Slufeinanberfotgc non Sönen, 

njeld^e man in ber SKufif al« äRelobic bejeid^net, bie 

^^tl^agorifd^en , einer Sieil^e t)on Ouinten angel^örigen 

3nterbättc foroert, loäl^renb für ba« gleid^jeitige SrtiJnen, 

a(fo in ber Harmonie, anberc ^^nteröaUe gelten, bie ftd^ 

auf ba« „®efe§ ber cinfad^en Saf}kn" pü|en, unb t)on 

benen einige in ber erfien ber oben angefül^rten ©fafen 

entl^atten finb. 

3n ben ©d^tt^ingungötjerl^ältniffen biefer ©fafa, a(fo in ben 

Srüd^en ^/s, ^U, ^/s u, f. to. fommen nur bie ^rimjal^Icu 2, 3 

unb 5 öor, üDie beiben fraujöftfd^en ©efel^rten mad^en nun barauf 

aufmer!fam, baß gar fein ®runb borßegt, bie in Jjer Harmonie 

juläffigen 3nteri)affe gerabe auSfd^tießtid^ an bie brci erfien 
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^;pritnja^(en ju binben; 'oidmt^x fd^eitit eg i^ticn jtüedmäßig, 
neben ber Octat^e •«- 2'if ^^^ Ouintc *= ^2, berOuarte== ^3/ 
ber l^armonifd^en grogen Serj = V^f ^^^ ^armonifd^en Keinen 
Uerj ==- 6/5 aud) noc^ eine £erj mit bem ©d^toingung^Derl^äft^ 
niß Vö. Änjutoenben, unb jt»ar foH bie letztere jur Silbung be« 
@c^)timenaccorbe8 btenen, ®iebt man bem ©runbtone e bie 
©d^toingung^ja^I 4, fo toürben ben Sönen biefe^ 9(ccorbe§ bie 
©(i^tDingnnggjal^Ien 

• c e g b . 

4 5 6 7 

jufommen. S)a fid^ auö biefen Ionen nur bie Somfcination^töne 
5 — 4 = 6 — 5=.7 — 6=l=C,, 6—4 = 7—5 = 2=0 
unb 7 — 4 = 3 = 6 ergeben, toefd^e fämmöid^ ^rmonifd^ finb^ 
fo läßt ft(i^ Dom tl^eoretifd^en ©tanbjjunfte an^ 9?id^t« gegen biefe 
33e^u^)tung eintoenben; t>a^ aber aud^ ba3 Dl^r in gfeid^er SBeife 
em}>finbet, baüon l^aben fid^ Sornu unb SKercabier burd^ 5Ser= 
fud^e auf einer SSioIine überjeugt, 5)ie ganjc festere Semerfc 
ung rüdEfld^tlid^ be« ©ejjtimenaccorbe^, bejfen einjefne £öne bie 
©^^ingunggjal^len 4, 5, 6, 7 l^aben, ifl' übrigen^ nid^t fo neu^ 
mie bie beiben franjöfifd^ien ©efel^rten ju glauben fd^einen, 
unb ber Jon b = 7 ift mit bem SJone i ber beutfd^en '»ß^^fifer 
ibentifd^. . 

!Iiie ^erfteKuno tiollfontntett ebener Spiegel« 

SSor länger afö ä»anjig Salären l^at Slrago auf bie 9?or= 
tl^eife aufmerffam gemad^t, toe((^e ber beobad^tenbe Sljironom au« 
ber ätntöenbung üoHfommen ebener ®^)iegel jiel^en fann-; er l^ielt 
aber ebenfo mie ©ambeij bie ^erfteHung fofd^er genau ebenen 
©^)icgel üon l^inläuglic^cr ®röge für ein ®itig ber UnmögKd^= 
feit. 3)er franjöfif^e Slfabemtfer 86on goucault, loefd^er 
fd^ott ücr 3a^ren eine ftnnreid^e SWetl^obe jur §erfleHung genau 
^jarabolifd^er ®^)iegel angegeben l^at (Annales de l'Observatoire 
imperial, Vol. V), l^at ba§ ertoäl^ntc Problem bei ber Son= 
jhfuction feinet ©iberoflaten toieber aufgenommen. 99Jir l^aben. 
biefe« 3fnfirument bereit« im t>ierten Sal^rg. biefe« Qal^rbud^e«, 
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üU nur erft SWobeHe beffetfccn cjciftirtcn, hirj Befd^tiefeen unr> 
fijnnen un« l^ier auf bic Semerhina befd^ränlcn, bag ber go«= 
caulffd^c ©ibcroftat im SBefcntßd^cn bicfclbe Smrid^tung toie 
ein großer ^efiojlat bepfet uttb bie Sici^tflral^Icti , toeld^e üon 
©ternen jtoifd^en beut ^o(e uub bem füblid^en ^orijonte auß- 
gelten, in ber Sßid^tung üon Storb nai) ©üb in ber 66enc be^ 
3Keribian§ unb in faji l^orijontaler 9tid^tung jurücftöirft. %ovi' 
cault ^t bie toirüit^e ?luöfül^rung feinell ©iberoftaten, fon>ie 
bie SSertoirllid^ung manti^er anberen feiner öbeen nid^t ertefct 
(par6 11. %tix, 1868), aber ber ©iberojiat ifi na^ feinem 
SCobQ in bem Sltefier j?on Sid^en« in 'ißari« t>oHenbet unb am 
13. 2)ecember tjor. 3. ber franjöftfd^en äfabemie üorgcjeigt n)or= 
ben. S)er tüefentfid^fte Sefltanbtl^eil bicfe^ önflrumente« ifl ein 
frei^fijrmiger '^lanf^iegel ton 30 Sentimeter S)ur(]^meffer, ber, 
toenn er einmal auf ein beftimmte« ®eßim gerid^tet toorben ifl, 
fid^ ber täglid^en Setuegung ber grbe entf})re^enb fo brel^t, baß 
. bie reflectirten ©tral^Ien immer genau nad^ berfelben Sßid^tutig 
l^itt gelten. 

3)er SetDegungömed^ani^muö unb ber baju gel^örige 9ie= 
gulatqr finb ebenfaK« • (Srfinbungen goucautf«. ©n fold^er 
SJfed^aniömu^, t>on Sid^eng gefertigt, befanb fid^ bereite auf ber 
^arifer äBeItau«ftettung im 9. 1867 unb feitbem l^at man ben= 
felben mit bem beften Srfolge an mel^reren großen 8lequatoriaIen 
in Slntuenbung gebrad^t. 

5)er ©))iegel felbp befielet an^ ®Ia§ unb iji auf feiner 
t)orbern, f})iegelnben gläd^e mit ©ifber über jogen, »eld^e^ f o üoII= 
fommen ate möglid^ polixt ift. goucauft l^at fd^on frül^er burd^ 
S5erfud^e nad^getuiefen, baß ein fold^er, gut polxxttx ©itbcrf^)iegel 
94 ^rocent ber einfaH^nben ©tral^fen reflectirt. 2)er ©j>iegel 
be« ©ibcrofiaten ift f o üoHfommen eben, baß, loenn Sid^tflral^Ien 
»on einem ©ternc unter einem beliebigen ©nfaff^toinfel auf 
benfelben treffen , bie reflectirten ©tral^Ien in einem ungef al^r 
300 mal üergrößemben i?ernrol^re üon 16 Zentimeter Deftnung 
ein ebcnfo boHfommene^ 33i(b geben, loie ba^jenige ijl, toeld^e« 
man mittet« ber birecten ©tral^Ien erl^ält. 3)ie §erjtettung biefe« 
©piegel« J?erban!t man ab. SK artin; baö SJerfal^ren rül^rt, 
toic fd^on ertuäl^nt, t>on' goucault l^er unb ift t>on biefem in 
einer unter feinen l^interlaffenen "^apkxtxt üorgefunbenen 9?ote 
in feinen ©runbjtigen befd^rieben toorben. 3m 5lnfc^Iuß an 



Digitized by VjOOQIC 



Optxl 81 

bicfc 9?ote ^ai äWattiti fccr ^arifer Slfabcmic nod^ toerfd^ieb^nc 
S)etaitö bct SRetj^ob^ tnitgct]^cilt (29, $Roü. cor. a). 

Um bcn ®})icgel auf feine t>oDtommctic ©benl^eit ju prüfen, 
fcilbcte man üor bcmfelbcn einen ?id^t^)unft 5lfö foI(|et biente 
cnttoeber eine Heine, feeiöförmige Oeffnung in einem üor bie 
glamme einer 8amf e gefieHten ©d^irme ober ba« mittel« einer 
©ammelfinfc erl^altene S3tlb einer fold^en. 3fn einer Entfernung 
»on cttoa 18 Sfeeter »urne bann ein Heine« gernro^r aufge- 
jieHt, beffen Objectiö für biefe S)iftance genau a})Ianatifd^ unb 
aö)xomaü\i) toar. 3)er ®^)iegel betam eine fold^e ©teßung, bag 
ber Äcgel bcr jurüdEgetoorfenen ©tral^Ien bie ganjc 8(ä(|e be« 
Objectiü« bebeäte. 3nbcm man nun ba« Dcufar be« gern= 
ro^re« betoegtc, ))rüfte man, ob ba« SSilb bc« ?id^tf unfe« genau 
Irei«förmig »ar, ober ob auf ber einen ober ber anbem 
©eitc be« 93renn})unfte« fid^ 2lbt»ei(^ungen üon biefer ©eftalt 
jeigten. 3)urd^ eine eingel^enbere Prüfung biefer äbtoeid^ungen 
•tourbcn bie ©teilen be« Spiegel«, toefd^c bie Urfad^e biefer äb= 
toeid^ungen ^aren, ermittelt unb nun a\x^ freier $anb nad^= 
gebeffert. 

©in anbere« SJerfal^ren, ba« in SSerbinbung mit bem erjlcn 
angetoanbt tourbe, beftanb in ber Senufeung eine« auf einer 
üerftlberten ®(a«tafel angebrad^tcn ©ittei«, beffen 1 ÜKiDimeter 
üon einanber abjiel^enbe Linien tl^eil« in ber 9tef](ejion«ebene, 
tl^cif« red^tminHig ju berfelben lagen. SBenn bie reflectirenbe 
©piegclfläd^e üoHfommen eben »ar, fo erbüdtte man beibe8inien= 
f^fleme be« ©itter« bei einer unb berfelben (ginpcBung be« f5ern= 
rol^re« öottfommen beutlid^, im entgegengefe^ten gaUe aber ift 
für betbe ©^jicme eine öerfd^iebene SinfleHung nötl^ig. SÄartin 
f(^reibt biefer ^rüfung«met]^obe eine fel^r große (Smpfinbfid^feit 
jtt. Da« babei angeloanbte ijernrol^r üergriJßertc ungef% 120 
mal unb bie Sid^tfhal^Ien bilbeten bei ber ^robe einen SBinfel 
tjott ungcfal^r 12 ®rab mit ber ©piegelfläd^e» 

Da« SSerfal^ren, mit beffen §ilfe man bie fcl^Ierl^aften 
©teilen be« ©piegel« ermittelt, ifl fd^on früher üon goucault 
für bie ^erjleHung parabolifc^er $o||IfpiegeI bcnuftt toorben» 
jDoffelbe befielet in einer genauen Unterfud^ung ber burd^ 9tc= 
ficjion er^ttcnen 33rennUnien mittet« be« SWihoffope«. Sin 
naivere« Singel^en auf biefe SÄetl^obe loürbe l^ier ju »eit fül^ren 
unb toir muffen biejenigen Sefer, toeld^e fld^ toeiter bafür in- 

Qa^xh, ber Grflnbdn. VI. 6 
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tercffiten, auf bie f(i^on crtoäl^nte ätbcit öon goucault, fotöic 
auf ein 2Remotrc üon SWartin (Comptes rendus, 21. P^vrier 
1870, p. 389) üertöctfcm . 

Gleite ft)c!tr0f!o4)if4e ^r^eitem 

2)ic 3)i«^)'crfion bc« ©I^cerinö ifi ucucrbing^ öon 
3. 33. Sifltng genau untexfud^t töorbcn. änfaß baju gab ein 
poriängfl üon 33ogcoöid^ gemad^ter' Sorfd^Iag, belauf« bcr 
8l6erration«6eflimmung ba« gernrol^r mit SBaffcr ju füKen. S)a 
©Ijjccrin eine größere Sreiä^fraft befifet, afe SBaffcr unb in blefcr 
x^inflci^t fajl beut S^afelgtafe Qkxißommt, fo töürbe e« fid^ ju 
bcm SSogcotjid^^*^^'^®^^^^« üorjüglid^ eignen, »enn ntd^t anbere 
©genfd^aften beut entgegenftünben. 

S)aö jur Unterführung beflimmte ©(Jjcerin flammte au^ ber 
g. ä. ©arg^d^en gabri! in SBien, »ar rein, toafferl^ell unb fel^r 
bidtflüfftg unb ergab bei 19*^ C. ba« fpec. ©c». 1,2535, bejogen 
auf Saffer bon 4« C. 

S)tc f})eftroffo})ifd^c Unterfud^ung bc« Sid^te«, baö burd^ ein 
mit biefer gtüffigfeit gefüöteö ^ol^I^riSma gegangen »ar, ergab 
für bie graunl^ofer'fd^en Sinien A bi« H bei einer Temperatur 
t)on 15^ C. foigenbe Sred^ungöinbiceö : 

A 1,466151 E 1,474053 

B 1,467739 F 1,476556 

C 1,468770 G 1,481286 

D 1,471092 H 1,485320. 

aSei ben 3?erfud^en fteCtten fid^ inbeß jtoei für bic ertoäl^ntc 
aftronomifd^e ^ntoenbung fel^r untoiHfommene Sigenfd^aften M 
®(^cerin§ l^erau«, einmal nämlid^ jie^t baffelbe fel^r jlarf SBaffer 
an^ ber Suft an unb änbert in' golge beffen feinen Sred^ung3= 
inbe^*, unb bann jeigt ber festere aud^ eine beträd^tfid^e ®erän= 
berung, felbft bei geringen 2emj)eraturfd^tDanfungen. !I)ie gotge 
biefer (Sigenfd^aften ift, bei ber geringen S3etoegli(|!eit ber f^ruj)= 
bidfen glüfftgfeit, eine auffaHenbe ©d^Iierenbilbung. SBolltc man 
Dnrd^ äufügung üon 20 bi« 50 ^roc, SBaffer biefe Uebelflanbe 
lf>eiltoeife bcfcitigen, fo toürbe man jugleid^ ben SSred^ung^inbej 
öcrminbern. 

Sine ^iPrüfung auf bie ojjtifd^ rctatorifd^e äction Keß baö. 
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©f^cctin in bicfcr 9ti(i^tuiig itiactit) crfd^einen. 3n bicfcr $m= 
fid^t toürbe alfo ba« ©I^ccrin jur SlnflcKmig bc« So«coüid^*f(^cn 
SSerfud^c« üor 2:crj)cnttnöl ober ^w^feriöfung cbcnfo ben box= 
jug üerbicncn, aU l^infid^tUd^ bcö tieferen Oefrietputifte« üor 
bcm SBaffer, toeim nur nid^t bie fd^on ertoä^ntc Steigung jur 
©d^Kerenbllbung biefe SSorjüge toieber illuforifd^ mad^te, 

Ue6er bie SJcränbertid^feit be^ S3red^«ngg=3n- 
bej bc^SBaffcrö mit ber Semferatnr l^at SR. erouI= 
Icbai« 33eobad^tnngen angepeilt, bie il^n ju ber ?5orme( 

n— 1 = (no—l) (1 + 0,000052832t — 0,0000066039512) 

geführt l^afcen, too n^^ ben Sred^ungöinbejc bei 0®, n bcnjenigen 
bei t® C. bebeutet. 3)iefer gormef jufolge müßte ber 33rc(|ung^ 
inbei be« SBaffer« bei 4? C, alfo bei ber größten ®id^ttgfeit be« 
aajaffer«, feinen größten SBertl^ crreid^en unb Sroutteboi« giebt 
afö ffiert^ biefeö SWajimum« 1,3335 an. Daö.pel^t aber in 
birectem 3Biberf^)rud^e mit früheren SSerfud^en unb ber SlfabemÜer 
.3famin l^at bc^l^alb aud^ bie Siid^tigfeit obiger gormel Pari 
in ä^^ifrf m^i^T^ß fotoie aud^ ä. Sornu barauf aufmertfam 
Qtmaift ^at, baß feine im 3anuar 1864 angepeilten, ni(^t öer=: 
öffentlid^ten äJcrfud^e, gejeigt l^aben, baß ber ®red^ung«inbe^* 
t>om ®efrier^)unfte big ju 7® C. petig abnimmt. SSergt. über 
biefen ®egenpant> bie 9tü]^lmann*fd^en SSerfud^e im 4. 3a]^rg. 
biefe« 3a^rb. ®. 93 u. f. 

aWa^cart'g Unterfud^ungen über bie uItra5io = 
letten ©tral^tcn bcg ©feftrum« pnb fd^on im vorigen 
3abrg. erioäl^nt Sorben; toir fommen aber l^ier nod^mal« auf 
biefelben jurüdt, toeil äßa^cart nod^ einige »eitere grgebniffc 
ijeröffentlid^t l^at. 

„3)ie SSeobad^tung ber ultraioioletten ®<)eftra", fagt berfelbe 
in einer am 2. Slug. t)or. 3. ber ^arifer Slfabemie mitgetl^eilten 
5Rote, ,,h)irb ol^ne ä^cifet bie SBeanttoortung einiger gragen ge*» 
Patten, für meldte bie Unterfud^ung ber leud^tenben ©<)eftra 
allein nid^t genügenbe Untertagen bieten toürbe, toeil ^ier bie 
Orenjen für genaue ÜWeffungen ju eng Pub. 3n biefer Slbpd^t 
l^be id^ ba« ©tubium be« ©onnenlid^te« unb ber aWetaHbämpfe 
in ber jenfeit« be« SSioIett tiegenben ^Region mittete pi)otoffcapi)i= 
fd^er 8te))robuction be« ©peftrum« unternommen.. ." 

„S)aö ffiifen ip eine« berjenigen SWetaHe, beffen Sinien bie 

6* 



Digitized by VjOOQIC 



84 ^l^tpfi! unb Sl^ctcototogte, 

mciftcn ßoincibenjcn tntt bcncn bcö ©onncnKd^te« jcigctt; 
ängftröm i}at tcrcn 450 bcotod^tet unb barauf aufmcrffam 
gcmad^t, baß bicfcftcn ]^au^>tfa(j^Iid^ im SSiotctt auftreten unb 
baß bie größte ^ai)l ber bunfeln ISinien in biefcr 3tegion bc« 
®onnenf})eftrumö t)on ber Slntoefenl^eit beö (Sifen« ^errül^rt. 
2)iefet6e SSemerfung gilt für bie u(trat)ioIette Partie be« ®f e!- 
trum^, n>o id^ mel^r ate ^nb^rt neue Soincibenjen Beobad^tet 
^be. . . i5ür bie Sabmiumlinien ^6e id^ feine Soincibenjen 
nad^toeifen fönncn, afcer fed^« fel^r l^ette Linien fd^einen fid^ im 
©onnenf<>eftrum toieberjufinben." 

,,Sine töid^tige, ber ©peftraknal^fe ju ftettenbe äufgafcc 
befielt barin, ju toiffen, ob jwtft^en ben öerfd^iebenen Sinien 
einer ©ubflanj ober aud^ jtoifd^en ben ©})eftren Joertoanbter 
©nbflanjen ein ä^fammcnl^ang beftel^t. 3m Oal^re 1863 l^abe 
id^ bie SJal^rnel^mung gemad^t, baß bie fed^ö, üon SBoIf unb 
3)iacon juerfl beobad^tetcn §aupttinien be« 9?atriumf^)eftrum3 
bo))^)eIt finb unb baß bie jtoei Sinien, loeld^e ein jebeö fold^e« 
^aar bifben, jiemlit^ genau biefelbe Sntfemung l^aben, toie bie- 
jenigcn ber ^raunl^ofer^fd^en i)o^)})eIIinie D, @« bürfte bie^ 
eine bloße SBieberl^otung einer ßrfd^einung fein, bie fid^ in t>er:^ 
fd^iebenen Jl^eilen be« ^ptttxum^ barbietet. Da« ©tubium ber 
ultravioletten ©tral^Ien fül^rt auf äl^nlid^e SBal^rnel^mungen, öon 
benenf bie einfad^jle l^ier ^lafe finben mag. 3)a3 äRagnepum 
giebt außer anberen l^etten Sinien aud^ eine an^ brei Sinien be= 
ftel^nbe ®ru^)^)e im ®rün, tie mit ber ®ruj)^)e b be« ®onnen= 
f^jeftrum« coincibirt; id^ l^abe nun im uftraöioletten ©peftrum 
beffelben SWetaHe« jtoei anbere bemerlen^toertl^e ®ru))i)en ge= 
funben. 3)ie eine berfefben, in ber 9?ä]^e ber Srnie L gelegen, 
ift fo l^ell, baß ba« Qluge fie ol^ne ©d^toierigfeit »al^mimmt; 
fle befielet au3 brei Sinien, toetd^e biefelbe äfnorbnung unb aud^ 
ungefä^ biefelben (Sntfernungen jeigen, toic bie fiinien ber 
®ru))})e b unb finbet fid^ aud^ genau im ©onnenf})e!trum toor, 
3)ie anbere ®rup})e liegt jtoifd^en P unb Q unb finbet fld^ eben= 
fall« im ©onnenf^)e!trum öor; fie jeigt biefelbe änorbnung »ie 
bie beiben anberen, aber bie Sinien pnb ein Senig »eiter öon 
einanber entfernt, »a« tt>o^|I einfad^ bal^er rfil^ren mag, baß tu 
biefem JE^eile be« ©^)eftrum einer geringen Äenbcrung ber 
SBeHenlange gteid^ eine bebeutenb größere äblenfung entf^)rid^t. 
Süt bie am toenigften " bred^bare Sinie jeber (Sxiippt ffat man 
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folgetibc SaScrtl^c bcr aBettcnfänge, au^brücft in Soufctibt^eilen 
eine« SWtDimetcr« 

0,5182 0,3864 0,3335. 

„6« iji f(i^»erfid^ anjunel^men, baß ba« toiebcrl^oltc Säuf- 
treten einer fold^en Srfd^einnng ein Möge« SBer! be« 3wf<^Ö« 
fei; tfi e« nid^t natürlid^er, ju glauben, bag biefe ®xvipptn äl^nlid^ 
georbneter Sinien au« einer inneren UeBereinjiimmunfl in ber 
SonjHtution ber leud^tenben ®afe entf^^ringen? Dl^ne 3^^i^rf 
toirb man eine große Slnjal^t analoger Seofco^d^tungen nötl^ig 
l^aben, um ba« ju ©runbe liegenbe ©efefe ju finben." 

S)ie l^ier üon 9Ka«cart gefieHtc gragc foHte Mt) il^re 83c^ 
anttoottung finben. 3n einem am 1 6. äug. ber äfebemie öor- 
gelefenen äWemoir 

über bie Sonftitution ber leud^tenben ®<>e(tra 
toie« ?ecoq be 33oui«baubran barauf l^in, baß il^n baffelbe 
Problem fd^on längere 3«tt befd^äftigt l^abe unb ba| er ba« aü= 
gemeine ©efefe ju fennen glaube, „toeld^e« ber Silbung ber 
hptltxa JU ©runbe (iegt unb ba« auftreten berfelben ?inien= 
ffcnp^n an berfd^iebenen ^itütn ber ©peftral=®fala erflärt." 
S)iefem erjien SRemoir folgten balb no(^ mel^rere anbere. SBir 
geben im gotgenben ben Jocfenttid^en Snl^alt berfelben an. 

Sereit« im ^ai}xt 1865 l^atte ?ecoq be S3oi«baubran ber 
äfebemic eine berfiegelte 9?ote übergeben, in toeld^er er unter 
anberen Semerhingen aud^ biejenigen Folgerungen öerjeid^net 
l^atte, bie fid^ il^m beim ©tubium ber üon S3unf en unb Äir(i^ = 
l^off öeröffentfid^ten äfbbilbungen ber ^ptftta ber 5lßalien 
(ßafium, 9tubibium, ^atxim, Sit^ium unb 9tatrium) aufgebrängt 
l^atten. (Sr l^atte barin ben ®a^ au«gcf^)rod^en: „3)ie Önien 
ber aifalimetatte (unb ber SKetaHe ber alfafifd^en Srben), nad^ 
il^rer Sred^barteit clafftflcirt, fmb nad^ ben Sltomgetoic^teu ge= 
orbnet", unb an einer anbem ©teile bcmerftc er: „Da« ®<>ef- 
trum be« SRubibium« erfd^eint ganj bem be« SRatrium« entfipre= 
d^enb, nur gegen ba« Stotl^ ^in üerfd^oben." S)er ©ebanfe,. 
baß d^cmifd^ t)ertt>anbte Shptx aud^ analoge, nur batb nad^ bem 
rotl^n, balb nad^ bem öiofetlen Snbe l^in öerfd^obene <BptttxiL 
fytbtn, ber fld^ in bem iöorjiel^enben ©ä^n au«fj)rid^t, toirb nod^ 
bejHmmter burd^ bie fotgenben SBorte bejeid^net: „Um bie 8ie= 
fultate öergfeid^bar ju mad^en, muß man bie ©jjeftra berart 
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mobtficircn, baß man bie SHtfcrnungcn bcr einjcfoen Linien 
ber aBcKcniangc cntf})rcdbent) t^ergrößcrt SWan toürbc auf bicfc 
SBclfe ein rationelle« S^eftrum crl^alten, mit beffen $i(fe man 
of)ne 3i»^ifrf ititcrcffantc numerifd^e älnnä^etungcn erlangen 
fönnte/' 3)er SSerfaffer l^at jt(^ bann Sied^enfd^aft bartifcer ^u 
geben üerfnd^t, tool^er c« fommt, ba§ bie fd^mereren SWoIefülc 
©G^wingungen t>on größerer SBcHenISnge mad^en, ate bie Ieid^= 
teren, unb baß ein unb baffelbc SWetall öerfd^iebene l^ette ®pd= 
trallinien jetgt. Snblid^ l^at er feine S3emerfungen mit ben SBorten 
gefc^Ioffen: ,/j£>tx SJertauf ber ©peftrattinien gegen baö SJiotett 
|in, toeld^er, in bem SWaßc mie baö SÄolefulargetoid^t geringer 
töirb, einjelne Sinien »erfti^toinben läßt, l^at bi^l^er bie eben an= 
gebeuteten S3ejiel^ungen üerfcorgcn. !Diefer regelmäßige SJerlauf 
»irb aber fe^r toertl^öoll fein, um mittet« ber ©^jeftralanal^fe 
nid^t nur bie Sjciftenj neuer Äör))er, fonbern anä^ i^xt @igen- 
fd^aften ju entbedten. können mir nid^t bereinft auf biefe SBeife 
Beftimmte SorfleHungen über bie d^emtfd^en unb fl^^fifalifd^en 
©genfd^aften üon Körpern erlangen, bie burd^ SÄiÜionen üon 
aWeifen öon un« gefd^ieben ftnb? S)a« ?id^t, toefd^e« an^ ben 
Siiefen be« 2BeItraume« ju un« fommt, Bringt un« ein SSer- 
jeid^niß ber d^emifd^en JReactionen biefer S&xptx, bie toir üiettcid^t 
niemal« in bie ^anb befommen »erben. SBir muffen nur biefe 
©d^rift erfi fefen lernen!" 

3)ie jal^Ireid^en Srgebniff e ber f<)ef trof fo))if d^en Unterf ud^ungcn 
ber legten 3a^re, fotoie eigene Seobad^tungen, l^aben ?ecoq be 
Soigbaubran l^inlänglid^e« SWateriat jur Prüfung unb »eiteren 
5lu«bilbung feiner S^^eorie geliefert. 

S)ic Sntftel^ung ber öerfd^iebenen l^eHen fiinien im ©peftrum 
eine« ÄiJrfer« bcnft er fid^ auf fofgenbe Art. 

S)ie einfad^fle 8lrt ber SSetocgung, bie ein SÄoIeflil mad^en 
fann, ifl bie ©rel^ung um eine feflc, burd^ ben ©d^toerfunft 
flel^enbe äd^fe. $at ba« SWoIefüI bie gorm eine« 3totation«= 
förper«, beffen äd^fe mit ber Umbre]^ung«ad^fe jufammenfättt, 
fo toerbcn bei biefer Umbrel^ung in bem Sletl^, ber ba« SÄoIeföl 
umgiebt, feine Seilen erregt »erben. SBenn ba« Sttolefül aber 
8lb»eid^ungen üon biefer gorm jeigt, fo toirb iebe«mal, »enn 
eine fotd^e einen beftimmten, fep gebadeten äReribian Jjaffirt, 
eine äBette erregt, bereu 8l[(^fe in ber Sbcne biefe« SÄeribian« 
liegt. S)ie Entfernung ber üerfd^iebenen Unregefmäßigfeiten ber 
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gorm, in Sänge gcmcffen; bcftimmt bic ^tii jtüifci^en ben m- 
^cfnctt SBeKcncrTCgungen, alfo bte SBcKcnlänge, unb öon bcr 
änjal^l nnb retatmen ©teHnng biefer Untegefmäßigfeiten l^ängt 
ba^er bic ©ilbung be« primitiven ©peftrnmö ab, toeld^e« au« 
ber für bä« WloltM d^arafteriflifd^en Siniengru^j^e befielet unb 
ba« bie Stnl^eit ober ba« Element bitbet, au« bem bie üer= 
fci^iebenen Sl^eife be« öoHflänbigen ©Jjeftrum« gebitbet »erben, 
S)ie Slnnal^me, bag ©d^töerpunft unb äd^fe be« rotirenben 
SÄoIefüte« fefl flnb, fann aber nid^t mel^r giftig bleiben, toenn 
ba« aWotefüf ber gintoirfung anberer ÜRolefüIe au«gefe^t ift. (S« 
tüirb bann in golge ber Slnjiel^ung ber anbern WtokMt feinen 
Ort t>eränbern. SDie einfad^fte ?lnna^me, bie »ir in biefer 
$)inpd^t mad^en fönnen, ifl bie, baß bie SJetöegung in einer 
ettiptifd^en SSal^n erfolgt. Der SJerfaffer glaubt biefe Sal^n al« 
fel^r ejcentrifd^ t>orau«fefeen ju muffen. „Sn* einer fold^en 
33a]^n toirb ftd^ ba« äWotefül mit fel^r ijerfd^iebener ®efd^toin= 
bigfeit belegen, je naii^bem e« pd^ im Upi)d ober ^eri^el be= 
pnbet. 3)a« SWa^imum ber ®d^toingung«amj)titube toirb mit bem 
^il^elburd^gange jufammentreffen, bie Sinien »erben bann l^eüer 
fein, aber il^re 2Beilenlängen Knnen fld^ ebenfalls änbern, unb 
jloar auf folgenbe SBeife: bie Smifpon ber §auj)ttt>eKen toirb 
ftd^ nad^ bem 3)urd^angc ber Untegelmäßigteiten ber gorm be« 
SKolefüle« burd^ ben* l^eliocentrifd^en SWeribian rid^tcn, b. 1^. bic 
SBcHen hjcrbcn bann cntpcl^en, »enn bie Unregetmäßigfeiten bie 
Kraftlinie JjafPren, toetd^c ba« SWolefül mit bem Änjiel^ung«^ 
mittctpunite öcrbinbct S)ie aBcttentängcn »erben alfo bcr 3^'^ 
jtoifd^cn einem SWittage unb bem folgenben ober einer SÄittcmad^t 
unb ber folgenben proportional fein/' 2)ie ?änge be« ©onnentage« 
— tt)ic ber SJerfaffer pd^ in aftronomifd^er aSeifc au«brüdEl — 
ip aber toon ber 8ftotation«bauer be« SWoleföle« öerfd^ieben, unb 
ffoax größer, toenn bie Setoegung in ber cHiptifd^en SSal^n bie= 
fctbe 8?i(^tung l^at, toie bie JRotation, im cntgegengefeljten galle 
aber Keiner. 9m crPen %aSlt »erben alfo bie iEage^lcingen im 
^eril^ct »efentlid^ länger, im jtoeiten iJalle aber bebeutenb fürjer 
fein, afö im äpl^el. 3)cm entfpred^enb »erben aud^ ®d^»inguttgen 
t>on längerer ober fürjerer 3)auer erjeugt, unb ba biefelbe Se= 
merlung pd^ auf alle Linien ber d^arafteripifd^en ©ruppe bejicl^t, 
fo erflärt pd^ auf biefe SSJeife ba« »ieberl^olte Auftreten biefer 
©nippen an öerfd^iebcncn ©teilen be« ©pcftrum«, inbem im 
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erficn %aUt bic ganje ©xvofpt nad^ bcr ©citc bc« 9iot^, im 
jtoeitcn aber nad^ bcm beö SSioIctt l^in ücrfd^ofccn tolrb. Sollcnbct 
ba« SWoIefüI in bcr 9?ä]^c feine« ^eril^el« mel^rere 9?otattonen, 
fo toirb bie SSerfd^iebung nid^t für äffe gfeid^ fein, toell bie ®e= 
[(j^töinbigfeit in ber S3a^n nid^t bie gfeid^e geblieben ip. S« 
entfielet bann im ©^)eftrum eine gctoiffe änjal^f @mp)3en, bie 
ber d^arafteriftifd&en S(ementargru})})e äl^'nli^ finb «nb beren 
Sntfernungen im <Spdixvm ben äenberungcn in ber Sänge 
be« (Sonnentage« für einen ^unft be« SKofefüfe« jjroportional 
pnb. S)a« fo gebilbete ©peftrum ^jeißt ein ©feftrnm j» eilen 
®rabe«. 

Slud^ bie öerfd^iebene Sntenptät biefer ©xnpptn fnd^t ber 
SSerfaffer jn erfiären. S)ie größten ?lm))Iituben »erben im 
^eri^ei erjeugt SBenn bie 9?otation«rid^tnng mit ber 9üd^tung 
' ber eHi})ttfd^en Setoegung übereinftimmt, fo liegt bie im ^cril^et 
erzeugte ®rn})))e nad^ bem SRotl^ ]^in,.in biefem gaffe nimmt 
bie Sntenfltät bcr ®rn}>})en üom 9toti) nad^ bem SSiotett l^in ai ; 
»enn aber bie beiben ©efd^toinbigfeitcn entgegengefe^te Äid^tung 
l^aben, fo beflnben pd^ nmgcfel^rt bie l^effpen ®rnp^)en nad^ ber 
©eite be« 53iotett l^in. 

!Dcnfen toir un« toeiter, baß bie Sal^n, toetd^c ba« 3D?oIefü{ 
befd^retbt, felbp in fortfd^rettenber SBctoegung begriffen ip, fo 
refuftirt barau« toieber eine Slrt bon SSerfd^iebnngen ber (S{e= 
mentargrup^)e nnb c« Mut pd| ein ®})c!trum brittenÖra^ 
be«, ®urd^ ^injutreten einer neuen SSetoegung fann eine 
neue SSerfd^iebung biefe« ©jjcftrum« ober cinjelner Sil^eite be«- 
felben betoirft toerbcn. „2)a« ®efe^, torfd^c« biefer neuen 2lrt 
ber 9iel)robuction ber ©peftradinien ju ®runbe liegt, ip ba« 
ber l^armonifd^en Dbertöne in ber 3Wupf." SBic in ber äWupt 
bei mcl^reren auf benfefben ®runbton gepimmten 3nprumenten 
nid^t äffe Obertöne pd^ gleid^ leidet erjcugcn taffen , fo toerben 
aud^ im ®^)eftrum mand^e l^armonifd^en ®rui)j)cn öor anberen 
l^eröortreten» 

©off ba« ©})e!trum einjclne l^effe Linien jeigen, fo mug 
jtoifd^en ber 9iotation«jeit bc« aKolefüteö unb feiner Umlaufi8= 
jett in ber (Sffipfe unb ebenfo jtoifd^en bcr Um(auf«jeit biefer 
Sffi})fe ein einfad^er 3"f<^w^Jiicw^ö^9 bepel^en, S)enn im ent= 
gegengefe^ten gatfe toürben nid^t immer biefelben $^fen »ie= 
berfel^rcn, e« toürben fcnad^ anii nid^t immer »ieber SBelfen 
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üon berfctfeen Sänge cntftcl^cn, fonbcrn SBeßcn, bcren Sängen 
inner^alfc getoiffer ©renjen bie »erfd^iebenften SBertl^e annel^mcn ; 
toir tt)ürben bönn bic Srfd^einung eine« continuitIi(^en ®^)eftrum« 
l^ben. (£« mug ballet eine ffraft üorl^anben fein, toetd^e biefen 
einfad^en 3«f^»^wen]^ang aufredet erl^ält. greilid^ »erben an:: 
bererfeitö andf jal^lreid^e jiörenbe Utfad^n öorl^anben fein, toeld^e 
betoirfen, ba§ bie ^^afen nid^t immer an benfetten ©teilen ber 
Sal^n be« SKofelüie« eintreten» SBenh bie ©d^toanfungen, bie 
ftd^ l^ier jeigen, nid^t ju grog ftnb, fo u>trb bie einfädle i?oIge 
bie fein, ba§ man anfiatt einer gaiij fd^mafen l^eHen Sinie eine 
breitere Sinie erblidft, finb aber bie ©d^toanfungen beträd^tüd^er, 
fo erbüdtt man einen mel^r ober minber breiten (eud^tenben 
©treifen, IBie Sid^tintenfttät »irb in ber ganjen Sreite eine« 
fold^en gleid^mägig fein, toenn bie ©teilen, an benen bie be= 
treffenben .^^afen eintreten, jtoifd^en ben äußerften Orenjen 
gteid^mägig »erteilt finb, toogegen bei ungleicher Sertl^eitung auc^ 
bie 8i(^tintenfität innerl^alb be« ©treifen« eine öerfd^iebene 
fein mu% 

93ci toeiterem Ueberl^anbnel^men ber jlörenben Äräf te muffen 
bie ©treifen aßmälig breiter toerben unb in ein continuirlid^e« 
<Bptttmm übergel^en, toie toir bic« bei feften unb tro^)fbarfIüf= 
pgen Körpern toal^rnel^men, id benen bie bid^tc ©teUung ber 
9KoIefü(e wib i^re geringe Unabl^ängigfeit öon einanber ju üielen 
©törungen Slnlag giebt. 

SBenn biefe S^eorie richtig ift, fo muffen mir burd^ SSer- 
bid^ten eine« @afe« bie l^eHen Sinien im @^)eftrum beffelben 
breiter mad^n. 3n ber Sl^at l^at man bie SBal^rnel^mung ge= 
mad^t, baß bie feinen Sinien, toelc^e ba« SBafferfloffga« in einer 
©eigler'ft^en Stöl^re liefert, eine merfü(^c 93reite erl^alten, toenn 
man ben S)rudE üerme^rt unb granflanb ^t aUgemein ge= 
jeigt, bag unter jlarfem S)rudEe bie @afe ein continuirtid^e« 
@^)eftrum liefern. 

3m betreff ber l^armonifd^en ©})eftra glaubt ber SJcrfaffer, 
bag am l^äufigften eine SBieber^oIung ber @})e!tra britten ®ra= 
be« eintreten toirb, toeit e« „im allgemeinen jiemtid^ toal^r= 
fc^einlid^ tfi, baß, toenn bie toirfenben Gräfte l^intänglid^e Sn*» 
tenfität erlangen, um ^armonifd^e Dber=©j)eftra ju erjeugen, bie 
SäJirhing berfelbcn fic^ auf fämmtli(^e 93etoegungen be« 2)toIe= 
füle« erjlredtt/' 
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SBciter tocrben rücffid^t(i(^ bcr l^armonlfd^en Ci6er=®fcftra 
bic kiben ©cfc^c aufgcHcttt, ba§ bic älfeflänbc jtöifd^en bcn 
auf cinanbcr fotgctibcn ®ru})))cn immer ftcmcr »erben na<ti 
äRaßgabe ber ä^i^kn, toeld^e ben ®rab ber betrcffcnben 
06er=®j)eftra angeben, unb baß im allgemeinen nur töcnige 
^armonifd^e (Sptttxa in einem k>pdtxnm auftreten. ?ecoq be 
S3oi«baubran ^at in einem ©ipeftrum brei l^armonifd^e Dber- 
®))eftra angetroffen unb ba« ^öö^fle, toetd^e« er meffen fonnte, 
»ar baö elfte be« ©runbffeftrum«. 

Snbli^ wtaci^t Secoq bc Soi^baubran aud^ nod^ barauf auf= 
merffam, bag außer ben bi« [t^t in S3etrad^t gejogenen Xxan^^ 
t>erfalfd^tt)ingungen, bereu äd^fe ^jarattel ijl jur Serbinbung8= 
linie be« äWoIefüIe« mit bcm augenbfidftid^en 2Rittet})unfte ber 
SSewegung, aud^ nod^ anberc mit in« ©fiel fommen fönnen. 
SWit Uebcrgel^ung be« l^ierübcr ©efagten toenben toir un« nun 
jur Darlegung einiger ber S^^atfad^en, »eld^e jur Seripcirung 
biefer ganjen S^l^eorie üpm SSerfaffer bargelegt »orben ftnb. 

3m ©petoum be« Sl^Iorfatium«, ba« inberglammc 
eine« SSunfen^fd^en ®a«brenner« erl^iftt tourbe, ergaben fld^ für 
bie einjelnen ©teilen folgenbe SBertl^e ber SBettentänge, au«ge= 
brüdft in SÄittiont^eifen eine« äRiKimcter« : 

^ifferenjcn 

aWttte ber beiben rotl^en ©tral^ten 768,0 -«- ^ 

„ „ ®ru^^ t)on 3 geJben ©tral^ten 580,5 ^Jß ß 

„ be« erflen grünen (Streifen« .... 533,9 23 2 

„ „ giceiten „ „ .... 5io,T .«' 

„ „ britten „ „ .... 494,6 ^^'^ 

t)on %^Un beobad^tetc Sinie, bä febl^after , , q 

©etend^tung be« J^intergrunbe« unfid^tbar 482,7 * *'2 

toiotctte Stnie . 405,0 * ''' 



ätoifd^en \>tn ^af^kn 11,9; 16,1; 23,2 befielet eine geo= 
metrifd^e ^rogrefpon unb jtoar genau, »enn man bie erfie 
äaf)l in 11,2 umanbert, eine im Setrad^t ber ©d^toierigfeit 
ber SWeffung nid^t belangreid^c Slenberung. „2Wan fielet, baß bic 
fünf ®xvipptn im ®elb unb ®rün ein ©feftrum jweften ®ra- 
be« bitben, beffen ®ementargrup})ett cinanber immer näl^er 
rüden unb in bem 2)taße, u>ie fte fld^ bem Violett naivem, an 
Ontenfität J?erlieren. 3)te ^Rotation be« Äa(ium=2ÄoIe!üfe« erfolgt 
alfo in berfelben SRid^tung teie bie gortbetoegung in ber ßtti^fe." 
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<3pdtx\xm be« 9iubtt)ium = S]^Iotür8 in ber S3unfen*= 
fd^en ©a^flammc. 

SWtttet SDiffcrenjett 
@rftc rotBc «inic, ungefäl^r ♦ . . 790,9\ -q. . 

©ait^ttimc im 9lotl^ 770,0/ '^^^^ 

©ru^^c öon 4 Linien, 2 ^au:|)t- 167,3 

ftnicn unb eine fel^r fd^icac^ ....... 517,8 

gtUngetbe Sttrie 75572,21 ^^gg 49,2 

grünt 8tme „ , 542,91 • .»g „ ^«'" 

• 6,1 lll'^\ 522,7 

»f ff oiy,j^j Q .y 

ff ff ...♦...♦..♦et 515,71 t|o A 

^'^5I0,2f ^'^'" 920 

"'»tetteSime 421,71 421,0 ' 

ff ff ♦ 420,3/ 

$ier bilben bie äal^Ien 9,7; 16,9; 29,0 nnb 49,2 eine 
geometrifd^e ^rogreffion ; an* beim SRubibium ift, wie beim Va- 
lium bic JRid^tung ber Sfeotation übcreinftimmenb mit berjenigen 
ber 2;ran«(ation, S)a bie bciben Linien, »efd^e bie (glementar- 
gtiippt be« 8?nbibiumg bifben, einen merffic^cn Slbftanb üon eitt= 
anbcr l^aben, fo !ann man bie immer größere Slnnäl^ernng biefer 
Sinien, in bem SWaßc toie bie ®rup})e nad^ bem SSioIett l^in rüit, 
rcd^t fd^ött erfennen. „®o muß e^ fein, benn mit ber (Entfernung 
beö aÄoIefiHeö j?on bem ^eril^el t)erminbert fid^ feine lageölänge 
unb nad^ biefer xid^kt pd^ bie Entfernung ber ?inien in ber ®ru|>^)e." 

(Sine Sergteid^ung ber beiben eben betrad^teten ®ptttta (5ßt 
mand^ertci Sejiel^ungen erfennen. 

93eibe »erben in gleid^er SBcife gebitbet 

1. an^ einer rotl^en 3)o))peI(inie, 

2. an^ fünf ®riH)f en nad^ ber SÄitte be« ©jjeftrumö l^in, 

3. an9 einer Sinie ober S)o^)j)eninte im SSioIett. 
ä^ifd^en ben SBeÜenlcingen ber fünf mittleren ®rup<>en be« 

Äatiumö unb t>tß 9tubibium« befielet jiemlid^ genau ein unb 
baffelbe SSerl^ältniß, nämlid^ 

für bie erffcc &xnm 580,5 : 617,8 ober 1 : 1,064 

ff ff 8n>eite „ 533,9:568,6 „ 1:1,065 

„ „ britte „ 510,7:539,6 „ 1:1,056 

„ „ öierte „ 494,6:522,7 „ 1:1,058 

„ „ fünfte „ 482,7:513,0 „ 1 : 1,063 

im anittel l : 1,061 
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!Da jtt)if(^en bcn SBcKcitlängcn bet rotl^cn 'S)oppdimtn im 
Valium* unb 3lubibiunif^)e!ttum cm wefentßd^ anbcre« SSerl^ätt^ 
ni^, nämliiä^ 768,0:784,1 ober 1:1,022 bepelzt, fo gtaubt 
unfer äutor, bag bcibe @ru}))3en einaitbcr itidjt entf jjtcd^en, ba§ 
toicltncl^t bct 9tubibiumltnte cittc, ötterbing« nid^t bcobad^tctc Srnic 
im Äalmmf})c!trum entfprtd^t, bercn aBcHenlätigc jtoifd^en 740 
uitb 745 liegt, äuci^ bie üioletten Sinien entf^Jte^en einanber 
tii^t, ba il^r «er^ftniß 1:1,04 ifl, 

äel^nlici^c 33ejie]^ungen l^at ber SJerfaffer anäi jtoifd^en ben 
©peftren be« Stubibium« uttb be« Saflum« gefunben, mit ifi 
baö (Bpdttnm be« testeten SIemente« jiemK(i^ com^sKcirt, »aö 
fein ©tubium erfd^toert 

SBeitere SSergfeid^ungen ftnb jtoifd^en bcm SIorcatcium= utib 
S]^(orfirontium=©})e(trum atigepteDt toorben, Beibc mit bem Sid^t 
einer SSunfetifd^en ®a«flamme erjeugt. 

SBcnn man ol^ne SBeitereg ba« S]^IorcaIciumf<>eftrum 
beofcad^tet, fo bemerft man eine Uebereinanberlagerung ber ©jjeftra 
be« Sl^Iorür« unb be« Safciumö; toenn man aber ba« jur S3e= 
leud^tung bienenbe ®a« burd^ einen SaHon ftreid^en läßt, toeld^er 
fod^enbe ©aljfäure entl^äft, fo toirb ba« ©^eltrum be« Sl^Iorfir« 
fel^r intenjtt) nnb man fann leidet biejentgen ©tral^ten abfd^et= 
ben, toeld^e bie Slntoefenl^eit ber ©aljfaure nid^t gänjlid^ befeitigt, 
aber bod^ beträd^tlid^ abgefd^toäd^t i)at 35a« ©peftrum befielet 
an« folgenben 5 ®ru})^)en: 

2)iffmnsen SBcrl^artniffc 
SDIitte jujeier fel^r nal^e ficl^cnben 

rotl^cn Sinicn . ♦ 633,2 . . . . /^«q 

aßitte jn^eier orange ©tral&tcn . • . 619,1 {3'^ }'J;22 

„ cme« nebUaen streifen« im @e(b 593,5 ;f'^ '"^' 

M n streifen« im (Selbgrün . 581,9 ^^'^ ^'"^" 

gür ba« S]^torftrontittmf<>eftrum ergaben fld^ unter 
Äntoenbung berfelben iBorfld^t«ma^egel fofgenbe SBertl^e: 

SDiffcrensw SSerl^ältniffc 
Wlitti eine« rotl^en nebttgen Streifen« 673,0 ^^ ^ ^^20 

n rr ,f n n 659,6 ^3^3 j'q21 

ff n n ^ tf ff 010,0 ^- q i A1Q 

„ „ orange „ 623,1 "'** ^'"**' 
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Die SJerl^äfttiiffc, toeld^e jtoifd^en ben SBettcntängcn ber 
©nqjpcn bicfer ©peftra tcftel^en, flnb 

für bie ctfie ©ru^^e 633,2 : 673,0 ober l : 1,063 

„ „ jlüdtc „ 619,1:659,6 „ 1:1,065 

„ „ britte „ 606,1:646,3 „ 1:1,066 

„ „ biertc „ 593,5:635,0 „ 1:1,070 

n n fünfte „ 581,9:623,1 „ 1:1,071 

3)cr Sogfpcient, mit toeld^em man bie aBeßenlänge einer 
©rufpe multifliciren mu§, um biejenige bcr entf^)red^enbcn 
®rm)i)C ju erl^atten, toäd^ft alfo regelmäßig in bem ÜWaßc, töic 
bie @nH)j)Ctt toeiter md) bcr ©eitc bc« SSiotett l^in liegen. S)ie 
9tci]^ biefer Soefftcienten toirb nod^ nad^ 6eiben Seiten l^in er= 
tüeitcrt, toenn man biejenigen Sinien in 33etrad^t jiel^t, toeld^e 
jtt beobad^ten finb, toenn man baö ?eud^tga« nid^t mit ©alj= 
fäure fättigt. S)ie äußerfien rotl^en Linien beiber (Bpdtta ^6en 
jiämlid^ ben Soöfftcienten 1,058 unb für bie Hauen Linien be« 
(Strontium^ unb Saicium« ftnbet man 1,090. SBcnn man in= 
bcffen bie l^ellen 9?eBe((inien beiber (Bptitxa mit eiitanber öer= 
fllei(^t, fo erl^ält man fein |)affenbe« »iefuttat; bagegen 'finbet • 
man aber ber- l^eüen ©trontiumlinie entffred^enb eine fd^toad^e, 
ueblige Salclumlinie, für toetd^e ber Soöfficient 1,073 iji. ©ud^t 
man femer nad^ einer jenfcitll be^ breiten orange ©treifen« 
Kegenben Sinic im Sl^Iorftrontiumfjjeftrum, bie ber ließen Sinie 
be« Sl^lorcalcium« entf))ric^t, fo ftnbet man in ber glömme eine« 
Sunfen=S3renner« feine fold^e, man mag ba« ®a« mit S^Ior= 
loaffcrjioff fätttgen ober nid^t; c« ejcijiirt aber eine fdd^e, unb 
j»ar jicmlid^ ^elle Sinie in bem ©feftrum eine« afnbuction«= 
funfen«, xoeld^en man gegen bie Dberfläd^c einer S]^torflrontium= 
föfuug fd^lagen läßt. (Sitte ^u^ammm^ttUnn^ biefer 8iefultate 
jeigt un« folgenbc ^aS)i^xdi)t: 



1,058 ol^ne Ucberftä^uß 


toon HCl 


1,063 mit 






1,065 „ 






1,066 „ 






1,070 „ 






1,071 , 

1,073 o^ne 










1,074 „ 






1,090 „ 
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SBir l^afccn l^icr ein ^aar gatij cntf|)rc(i^cnbc ©pcftta, bereit 
entfpred^enbe Steife fid^ aber nid^t mit gfeid^er Sei^tlgfeit cr= 
geben, bal^er fel^r öerfd^iebene (Srabe ber ^eKigfeit jeigen fönnen, 
roa^ leidet ju einer SSerfennung ber Slnalogic fül^rt. ,,I)ie 
SJegefmäßigifeit beg SBad^fen^ be^ Soefficienten »ürbe im galle 
ber 2luffinbung einer nenen Öinie im (Spttixnm eine« ber 6ei= 
ben Äör|)er e« ermögtid^en, mit großer ^linnäl^erung bie Sage 
ber entf|)re(i^enben Sinie im anbercn ®pdtxnm ju bered^nen/' 

gg tüirb nun toeiter ba« S^IorBar^um=©|)eftrum 
mit Ueberfd^uß öon Sl^fortoafferftoff in 33etrad^t gejogen. S)af= 
felbe ip gan^ n)efentfi^ öon bemjenigen »erfd^ieben , ba« man 
burd^ SJerflüd^tigung beg ©atje« ol^ne Sl^Iortoafferftoffüberfd^ug 
in ber glamme eine« Sunfen'fd^en ®a«brcnner« erhält, unb be= 
pel^t avL^ fotgenben Sinien: 

SHffercnjen 
r 3Witte 531,2,1 

« „ 524,13,1 ^'^ 

rf, „ b20,2.;A 7,1 
cf, „ 517,0 ' J 

/9 „ 513,6 3;4 3,4 

£ „ 506,4 7,2 7,2 

9Kan crfennt fogfcid^ eine getöiffe gamilienal^nlid^feit biefe« 
®|)eftrum3 mit bem be« S^Iorfirontium« mit (5]^(or»afferjiopBer= 
fd^uß: beibe ©peftra befleißen au3 5 ®xvcpptn unb bie JReil^en* 
folge ber 3ntenfitäten ift ungefähr biefclbe. Slnbcrerfcit« aber 
bepc^en n)efentli(^e SSerfd^iebenl^eiten. S)cr mittefflc ©treifen 
im S]^Iorbar^umfi)eftrum ift bo))pe(t; toäl^rcnb er beim Sl^tor= 
flrontium einfad^ ifi unb ^toar fd^eint ber jtoeite ber beibcn 
mittefpen Sl^lorbar^umfheifen, ber aud^ ber intenfiöere ift, bem 
mittefflen Sl^forjlrontiumftrcifen ju entf|)red^en. gemer betragen 
bie ©ifferenjen jtoifd^en ben SBellenlängen ber Streifen be« 
S]^Iorbar^umf|)eftrumg in brei gäUcn ungefähr bie ©älftc unb 
in einem Satte ein SSiertet ber beim S^forftrontiumfpeftrum 
beobad^teten. Snbtid^ fd^eint bie ©tettung be« S^torbar^um= 
fpef trum« in ber ®))ef tralf tala bem frül^er tfyeoretifd^ begrünbeten 
©efe^e ju tt)iberf|)red^en , bag bie ©pcftra analoger äUetatte 
töeiter nad^ bem ^oü) ^in [teilen, in bem Wla%t, toic bie äWo- 
tefulargctoid^te größer toerben, benn biefe« ©|)e!trum fielet bem 
93ioIett nä^er, af« bie be« Sl^forcafcium« unb S^Iorjtrontium«. 
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äfccr aHc bicfe Slnomalicn fmb tiad^ bcr Slnfld^t unfcrc« ^SJer= 
faffetö nur fd^cmfiar. 3Wan niad^t gunäd^ft brei S)ifferenj€n 
fce« S]^fortar^um = ®^dtrum« nal^cju bcncn bcr fcciben anbcm 
©t)c!tra glcid^; inbem man bic ^a^ öcrbo^jpctt, b. 1^. auf bie 
untere Dctaöe üBergel^t, önbem ntan bte« ti}nt, fcfet man bte 
©peftra bc« Sl^Iorcafcium^ unb Sl^torftrontium« afö o6ere ^ax= 
utonifd^e ©jjeftra nten ©rabeg, baöjentge be« Sl^lorbar^untg 
aber aU ein @|)eftrum 2nten ®tabe« öorau«. !Den UntPanb 
femer, bag and) auf biefe SBeife bie eine S)ifferenj im S^(or= 
bar^um=®)>eltrum nur ifaii fo gro§ ift, aU bie entf^jred^enben 
®ifferenjen in ben beiben anbern ©peftren, l^at Secoq be 93oiö- 
baubran burd^ bie ännal^me erf(ärt, ba§ bie beobad^teten <Bpdixa 
nid^t tooBfianbig, ba§ öietme^r gtoifd^en ben beobad^teten Linien 
ober (Streifen nod^ neue einjufd^alten feien, S33ir geben im i5otgen= 
ben bie SBeÖenfinien ber »erüottflänbigten ©jjeftra, »obei bie bi^= 
^er betrad^teten SSJertl^e, beim Sl^forbar^um bie boppetten, burd^ 
Pärferen S)rudt l^erijorgel^oben finb: 

(ji^torbar^um (Sl^Corftrontium (£]^Iorcatcium 

(untere Octatoe) 

SDiff. SDiff. 2)iff. 

y 10624 7 ft y 673,0 7 . « 633,3 7 . 

1055,4») ;'^ 665,9^) ''! 62H,2«) ^'^ 

« 1048,2 7'f ß 659,8 ß'i « 619,2 7'^ 

cft 1040,4 I'^ 653,4«) ^'^ 611,8«) l'^ 

«^2 1034,0 M cf6464 A y 605,6 ^'^ 

/S 1027,2 fi'o 640,9«) ^'^ 599,0^0) ?'5 



l'; « 635,0 7'^ 593,3 ^j] 

^'tt 627,6^) '*t 585,6*») i'' 

1008,03) *'^ £ 623,3 ^''^ 581,7 ^''^ 



1012,8 ^'? 

1008.03^ *»' 



.33Ja« nun bie neu ^injugetretenen hinten betrifft, fo l^at 
im Sl^Iorbar^umf^jeltrum bie Sinie i) ober il^re obere ÖctaDe 
noc^ nic^t beobad^tet toerben fönnen, aße übrigen Linien biefe« 
unb ber anberen ©|)e!lra aber ftnb bei Slbänberung ber SSerfud^e 
erfannt Sorben, namenttid^ ijat bie Slntoenbung be« 3nbuction«= 
funfen«, mit unb ol^ne Sonbenfator, ftatt ber Seud^tga«flamme, 
üielfad^ neue Sinien mit großer S)eutlid^feit auftreten taffen. 
SSon ben Sinien^) unb 2) iji bie obere £)ctat)e ber erften fel^r 
fccpimmt im 3nbuction«funfen, bie ber letztem ebenfaK« im 
gunfen unter Senufeung einer Se^bener Slafd^e, aber nur fd^toad^, 
itoia^Ht tt)orben. 
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SSon ben Sinicn beö Sl^torftrontiumö tourben ^) unb ^) im 
gunfcn beobad^tet; leitete Sinte tft fd^toicrig toal^rncl^mbat, 
Zi)at6n gtcbt jtoci Sitiicn an, beten SWittel 652,6 tft 3)ie ?inte ^j 
ift efienfaH« im f^unfen toai)xnt^miax, toenn tnan eine Sct^bener 
glaf^e antocnbct, Sl^al^n giebt 640,7 an; ''j ebenfoü« im 
iJunfen, aber faum toal^mel^mbar. 

3m ß^Iorcalctumfpeftrum ift «) fel^r teb^ft, toenn fein 
Sl^foriüafferftoffga« l^injuttitt; nnter berfelben 33ebingung ijl anä^ 
^^), toietoo^I nur al« fd^n)a(i^e« SWajfimum eine« fd^attirten 
©treifenö toal^rnel^mbar. '•*) im f^unfen mit Seidener gfafc^e 
fel^r lebhaft, nac^ Sl^at^n 612,1; n) ebenfoB« im eleftrif^en 
tJunfen jicmltd^ benimmt, 585,7 nac^ J^at^n. 

SBenn man bie obenpel^enben eingaben »ergleiii^t, fi> fielet 
man, baß bie Sifferenjen in allen brei ©|)eftren biefelben ä[en= 
berungen jeigen, üon geringen Slbtoeid^ungcn, namentlid^ im 
Sl^Iorprontiumf^jeltrum, abgefel^en. 3)a« gegenfeitige Sntf})re(i^en 
ber brei ©jjeftra ift bamit fo toeit ertoiefen, ate bie ©d^toierigfeit 
unb tl^eittoeife Unfid^erl^eit ber äWeffungen bie« ertoarten laffen. 

^iüdffi^tlic^ ber refatiüen Stellung »ertoanbter ©peftra in 
ber ®j)eftralffala l^at Secoq fd^on in bem mel^rfad^ ertoäl^nten 
tjerficgeften ©d^reiben (1865) bie 33emer!ung gemad^t: „2Bcnn 
man jtoei ©peftra öom med^anifd^cn ©tanb})unfte, nad^ bem ®e= 
toid^t ber äKoIefüIe, toetd^e ftc erjeugen, feergfeid^en toitt, fo barf 
man nid^t bIo§ ein ^aar einanber entf|)red^enbe Sinien, fonbem 
man muß bie ©d^töerjjunlte ber beiben ©feftra in Setrad^t 
jiel^en. 3)er ©d^tüer|)un!t toirb toeiter gegen baö rotl^e Snbe 
öerfd^oben in bem SWaße, toie ba«9WoIefü( fd^werer toirb." 

S3ei S3ercd^nung ber ©d^n)er|)unfte jiel^t nun Secoq nur bie 
5 ©treifen y, «, <^i , /? unb e M Sl^Iorbar^umf|)ef trumö, y, ß, 
ö, a unb € be« S]^Iorprontium= unb *, «, y, 593,3 unb 581,7 
be« S^Iorcaldumfjjeftrum« in 33etrad^t. S)a bie ^Reihenfolge ber 
3ntenfitäten in allen brei ©))eftren ungefäl^r biefelbe ijl, fo l^ält 
er fid^ für bered^tigt, bie aBeHenlängc be« ©d^toer^junfte« einfad^ 
burd^ Slbbition ber SBeßenfängen ber 5 Sinien jebe« @<)e!trum« 
unb S)iöiflon mit 5 ju ermitteln, auf biefe SBeife er^ft er 
für ba« S^Iorbar^um 518,46, unb alfo für bie untere Dctaöe 
\)iefe« ©jjeftrum« 1036,92; für baö e^Iorptrontium 647,50 unb 
für ba« e^Iorcalcium 606,60. 

S)en bcfannten Sltomgetoid^ten be« ßaicium«, ©trontium« 
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un^ S3crr^um3 jufolge foKtc man nun crU)artcn, baß jtoifd^en 
ben aBeUcntängcn bet ©d^toer^junfte bc« S^fotcalcium- unb 
6^torjh:ontiumf})e!trum8 ungefähr baffdk SScrl^ättntg befielet, atö 
jtöifd^cu bencn bc3 Icfetcren unb bc3 e^forkr^umfjjeftrum«. 
5«un ijlabcr ba^erftcrcSJcrptniß 606,60:647,50= 1 : 1,0674, 
bagcgcn ba« letztere 647,50:1036,92 = 1:1,6014, alfo üict 
größer. 3D?uIti|)ticirt man aber bie SBeBcnlängc be8 @d^tt)et|)unltc« 
be^ei^Iorprontium«, 647,50, mit 1,0674, fo erl^ält man fürben 
®d>toer))unft be« S§(or6ai^um« 691,2, toa« merteürbigertoeifc 
fel^r genau mit ^/s tjon 1036,92 üfccreinftimmt, 33etra(i^tet man 
ba^ bcobad^tete S^foriar^urnfpeftrum afö ein.l^armonifd^c« Sjjef- 
trum 2nten Orabet, fo »ürbc bcr @(^tücr))un!t 691,2 einem 
folc^en ©|)ef trum ton ^ inten @rabe« angel^öten, unb für biefe« 
©peftrum toäre bann ber tl^eoretifd^e ®a(^, ba§ bie ^Bpttixa 
Joertoanbter Stoffe nad^ i&ren Sltomgetoid^ten georbnet flel^en. In 
©iltigfeit 

Ungeachtet großer Slnalogieu geigt bod^ t>a^ ®})eftrttm M 
S^torbar^umö größere Slbtoeid^ungen üon benen be« S^forjirons 
tiumö unb S^Iorcatciumö, afö bie tefetcren unter fid^. Slel^nUd^e« 
gilt aber aud^ l^inftd^tlii^ ber d^emifd^en ©igenfd^aften ber brei 
^ör^)er. ßecoq mac^t no(^ auf einen neuen Unterfd^ieb jtt)ifd^en 
bem ©^jeftrum be« Sl^fcrbar^um« einer= unb ben ©jjeftren ber 
beiben öertoanbten Äörjjer anbererfeitö aufmerffam. „2)ie fd^at= 
tirten Streifen »erben bei ben S^forüren be^ Strontium^ unb 
Sftlcium« nad^ ber Seite be^ SJiotett ^in fd^tüäxi^er, toä^renb- bie« 
beim Sl^Iorbar^um nad^ ber Seite be« 9iotl^ ^in ftatt finbet. 
2)iefer Umftanb , ber fd^on beim S^Iorbar^um mit Ueberfd^uß 
t)on Sl^IortoajJerftofffäure merfbar ift, toirb fel^r auffällig, toenn 
man ol^ne biefe Säure arbeitet. 2)a8 S]^torbari^um=aÄote!üt 
beflfet alfo, i^ergtid^en mit feiner fortfd^reitenben öetoegung, eint 
Siotationörid^tung, bie ber beö S]^Iorca(cium= unb (5l^forprotttium= 
SKotefüIe« entgegengefefet ip." 

3h berfctben SBeife, toic in ben »orftel^enb ffijjirten Str- 
beiten bie Sl^torüerbinbungen t)on Sar^um, Strontium unb Sat 
cium, l^at Secoq be SSoiöbaubran in einer f^äteren Slrbeit bie 
SSerbinbungen be8 33ar^um« mit Sl^Ior, 93rom unb 3ob mit ein= 
anber »ergüd^en. 

@ine auffaHenbe Slel^nlid^feit befielet jtoifd^en ben Sjjeftren 
be« S^Iorbar^um« unb be« 33rombar^um«. 3n beiben (äffen 

Qaffxb, bet (Srfinbgn. VI. 7 
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[xä) namlxä) brei ^aarc t)on ®riH)|)en unterf(i^cibcn, bie fel^r nal^c 
benfclbcn 2RittcI})UTi!t l^afien* ig« flnb bie« 

im (5§toxBarvunif^)eftrum im S3tomi6ari^mttfj)cfttum 

«Witte SWittc 

ifi =520,2 .,ßß\ (fi ==530,4 - ^- ^ ] 

;[ =5?3:6 ''''' 5^^'^ ;f =520;6 528,2 527,9 

y =531,2 .,ßß y =«541,0 „-qI 

e =506,4 5^^'^) . £ =514,9 ^^^'^ . 

3m 3obfcar^nm=®))e!trum, tocfd^c« fd^toer barjlcttfiar tji, 
treten jtoei l^eße ©tretf en* auf, »eld^e ben ©treifen a unb /? bcr 
®rom= unb Sl^tottjertinbung ju entf))rcd^en fd^einen, nämÜd^: 

« = 570,7 unb i9 = 537,6; 3mtlel = 549,1, 

3)ie SSerfd^iebung beö ©j3e!trum« folgt l^ier einem ttma^ 
anbeten ©efefee, ate 6ei bem Uebergangc toon einem 2)?etaIIe ju 
bem anbeten, „3)ie SJergtögetung bcr SBellenlängc ijl geringer 
für ein unb baffetbe SBad^^tl^um be« aWoIe!uIar=®etoi(|te« bei 
ber ©ubfütutiim be« SWetaKoibe«, atö bei ber be« SRctalle«, 
benn ba« S3at^umd^Iotüt (9WoIefuIat=®en). 1301,2) getöinntbet 
feiner Uebetfül^tung in Sat^umjobür (3WoL=@eto. 2444,0) nur 
30,4(549,1—518,7) an SBcaenlänge, toä^renb ba« ealctum^ 
d^torür (5!»of.=®eto). 692,2) bei feiner Ueberfü^rung in S3ar^um= 
d^forür (a»oI.=®eU). 1301,2) 84,6 (691,2—606,6) an SBetten^ 
länge getoinnt." tennt man für ben Uebergang üon einem 
Äör})er ju einem anberen bie ^mai^tm A M 2RoIefuIargc= 
toid^teö unb bie ^^tial^me n ber 333ellentängc, femer für ben 
Uebergang öom jtoeiten f ör|)er ju einem britten öon analoger 
3ufammenfe§ung bie ^wnal^me be« SWoIefuIargetüid^teö B, fo 
fann man bie äw^i^^^^i^ ^ ber SBeBenlänge für biefen festeren 
Uebergang bered^nen, unb jtöar, toenn eö pd^ bloö nm ®nU 
flitution öon Sllfafimetaffen ober SWetaDen ber alfalifd^en (Srben 
^anbelt, nac^ ber formet 

wogegen man fld^ bei ber ©ubftitution üon §aIoiben ber gormel 
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Bcbicncn muß. 3)cr äutor [daliegt bicfc Unterfud^ungcn mit beiT^^^^^"^ 
folgcnbcn SBorten; ,,S)a« ©tubium bcr ©pcftra fül^rt, in Ue6cr= 
einjtimmung mit bem bcr c^cmifd^cn Sigcnfc^aften, in einer j|ebeit 
natürlid^en gamilie auf bie Unterfd^eibung t)on brei auf ein= 
anber fofgenbcn ©fiebern, »eld^e unter fl^ größere ätnalogien 
jeiflcn, atö mit bcn üBrigen ©fiebern ber Steil^c. ©iefe Keinen 
©nn>:^en finb für bie (6i« je^t) f|)eftrof!o^)ifd^ unterfud^ten Sleil^en 
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Cl 


Rb 


Sr 


Br 


Cs 


B 


J. 



„Snbfici^ fd^eint noc^ mit SRüdffid^t auf bie f))eftroffo))ifd^en 
unb d^emifdfien ßigenfd^aften eine Stebeneintl^eilung mögfid^, benn 
bie 3Sern)anbtfd^aft fd^eint enger ju fein jtoifd&en bem erften unb 
jtoeiten ©Kebe j|eber ©xvcp^t, atö jtoifd^en bem jtüeiten unb 
britten/' 

S?on großem 3ntereffe iji nod^ ba^ ®tidfpoff=©^)ef= 
trum. ?ecoq erl^ielt baffette, inbem er in freier Suft einen 
ffeinen 3nbuction«funlen jU)ifd^en jtoei ^fatinbräl^ten ü6er= 
[dalagen Keß> 

S)affet6e befielet auö fd^attirten S3anbcn, bie fel^r beftimmt im 
^oü), ©eI6; 33fau unb SSioIett, bagegen unbeutfid^ unb »ertoafd^en 
im ©rfin finb. @inc erfie SReil^e umfaßt bie rotl^en, ge(6en unb ' 
grünen SSanben, ton benen eine jebe au8 jtoei nebefigen Streifen 
befielt, bereu SBSeHentänge im ®di um 1,5 bi^ 1,75 SWißion^ 
tl^etl eine« SKiJfimeter« öon einanber öerfd^ieben finb. Eine jtoeite 
SReil^e bilben bie grünen, blauen unb t)ioIetten S3anben, toeld^e 
alle au3 einer nebefigen Sinic befleißen, bie an bem toenigft 
bred^baren (Snbe ber Sanbe fielet, bereu nebefige« Sic^t nad^ ber 
anbem Seite l^in rafd^ abnimmt. SKittefö ftarfer 3nftrumente 
l^aben ^lüdEer unb $ittorf in ben fd^attirten 33anben, n^efd^e 
jebe ber ipÄU})tfinien im 33(au unb SSioIett begleiten, 34 Linien 
gu jol^Ien üermod^t. ©tc fallen biefe Sinien äquibipant, toorau« 
folgt, baß bie SBeHenlSngen berfelben einanber um fo naiver 
rüdten, je toeiter fie fld^ tjon ber l^ettften J?inie entfernen. 9ebe 
fd^attirte SJanbe M ©tidtjioff=©<3c!trum« x\t bal^er ein ©t)cftrum 
gtoeiten ©rabe« unb bie ©teBung ber l^eHflen Linien jeigt an, 
baß bie JRotationörid^tung be« 2Ro(efüIe0 mit feiner S:ran«tation«:= 
rid^tung fibereinjtimmt. 
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3ur SSepimmutig bcr SBeHentängen l^at nun Sccoq Bei bcn 
totl^n unb gelben Sanben immer ba« Zentrum jtoeier (Streifen, 
M ben fd^attirten Sanbcn im Stau unb SSioIett H9 Sentrum 
ber ^aujjttinie, bei ben unbenttiii^eren Dbiecten im ®rün aber 
enttöeber bie 3Witte ober ben linfen Sianb gemeffen, je nati^bem 
€r einen S)o))|)eIftrcifen ober eine fd^attirtc ©anbe öor fl^ ju 
l^aben glaubte. S)ie SKeffungen finb mei ji biö auf 1/3 — V2 
SWiKiontl^eil eine« SWittimeterö, in befonber« ungünftigen gäKen 
bto3 big auf 1 9WiHiont^eiI genau. S)ie JRefuItate ber SWeffung 
finb folgenbe: 

532,9 3Jlitte. ^m neg. $o( jiärfer 

530.1 tirtfer 9lanb 

522.2 ämttc 
517,6 ttnfer 9lanb 
506,4 „ 
502,4 ungefäl^r, teid^tc SBerftärfung 

be$ $intergrunbc8 
497,4 tinfer !Ranb 
491,6 Sinie bc0 tinfen Staubet 
©481,5 „ „ „ 
i 472,5 „ ,, „ „ 

fj 465,3 3Ritte jtocter Stnien 
£ 457,6 Sinic be0 tinfen fÄanbe« 

o 449,2 ,, „ ,, „ 

» 441,4 „ ,, ,, „ 

« 434,5 „ „ „ „ ' 

ß 426,9 „ „. „ „ 

y 420,0 „ „ „ 

4io,y „ „ ,, ,, 

409.3 „ ,, „ „ 
406,1 „ „ „ 
399,1 ,, „ ,, „ 

SBenn man biefe SEBellentängen mit einanbcr üerglei(i^t, fo 
finbet man in t^ieten gälten ba« SJer^ftnig 3:4. ®o ift j. S. 
674;8. 3/4 =. 506,1, tt)a« jiemlid^ genau mit bem beobati^tcten 
SBertl^e 506,4 übereinjiimmt. (Sbenfo corref|)onbiren 668,1 unb 
502;4 (501,1 berechnet), 630,6 unb 472,5 (472,9 ber.), 610,8 
unb 457,6 (458,1 ber.), 599,4 unb 449,2 (449,5 ber.) 589,1 
unb 441,4 (441,8 ber.), 579,0 unb 434,5, toeld^e Sinie in einer 
®ei§Ier'fd^en SRö^re bo^jjjett (435,0 unb 434,1) erf^cint (434,3 
ber.), 569,5 unb 426,9 (427,1 ber.), 560,0 unb 420,0, 545,7 
unb, 409,3, joxok 532,9 unb 399,7; ber Sinie 413,9 entf}>rid^t 
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mä) bcr ^t^mxii 551,9, unb in ber Zf)cit bco6ad^tct mau in 
einer ®ciglcr*fd^cn 9tB^re eine Sinie mit ber SBellenlänge 551,6* 
Sn anbcm gäßen pcHt fxcti eine fo(d^e Uebcreinftimmung l^erau^, 
toenn man bie 9Kitten einjelner ^aare ber o6en angegebenen 
Streifen nimmt, ©o ift j. ». 664,2 bic 2»itte t)on 668,1 unb 
660,3 unb 664,2. ^A ift 498,2 toa« jiemßci^ gut ükreinpimmt 
mit 497,4; ober 620,2 ifl bie SRitte t)on 623,3 unb 617,1 unb 
620,2. 3/4 ijl 465,2, toa« jiemlid^ genau mit 465,3, ber 2»itte 
ber tcofead^teten Sinie rj (466,3 unb 464,4) ükreinjtimmt. 

SBir ^a6en e^ alfo l^ier mit jtoei ©peftren britten ©rabeö 
ju tl^un, bereu SBettenlangen im SJerl^ältniffe 4 : 3 [teilen, bie ftd^ 
alfo JU einanber berl^alten, toie bie Ouinte ber Dctabe eine« ge= 
toiffen ©runbtone« jur ^toeiten Dctaöe be« (enteren, j, S. toie 
g JU c* (©runbton C). 

®amit fd^Iießen toir bie ©arflettung biefcr intercffanten 
Unterfud^ungen , bereu tocitere gortfefeung iebenfaD« nod^ öiete 
toid^tigc äuffd^Iüffe toerf^jrid^t. 

Ueber bie SBellenlängen ber ©peftrallinien ber 
2»etalte ^at 9iob. Zi^aUn (Nov. Acta. Beg. Soc. üpsal. 
Ser. 3, Vol. VI, barau« in ßarf« 9ie|)crt. ber p^\)l Jed^nif, 
VI. 33b. l.§eft) jal^Ireid^c 33eobad^tungen üeröffentßd^t, toetd^e 
nid^t tocniger ate 45 ÜRetallc umf äffen. Sßir geben im folgenben 
einen Keinen, nur bie toid^tigjien Linien entl^altenben äu^jug an^ 
biefcr ^ubfifation. 

S)ic 3<^W ^^' t)on Sl^at^n gemeffenen Sinien iji jebem 
SKetallc bcigcfc^rieben. 

SBeUenlänge bcr toid^tigpen l^ellenSinien ber . . 
SWetalle, 

ouggebrüdft in 3^^taufcnbjletn eine« SDftilltmeter«. 
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S3ci ©elegcnl^eit bicfer Unterfuti^ungen l^at S^l^al^n ge= 
fnnben, baß bic Sfeel^rjal^i ber S:itanKnicn mit bunleln Linien 
beö ©onnenf|)e!trum« cotncibtren. S)iefc Setncibenj mad^t bic 
älntoefenl^eitüon 2) it an in ber ©onttcnatmof|)^äre 
fel^r toal^rf^cinli^. S)a baö S^itan öietfad^ mit @ifen üor= 
fommt, nid^t Bio« in ^ol^öfcn, fonbcrn aud^ in SWeteormaffen, 
unb ba ba« ßifen eBenfaH« ein Sepanbtl^eif ber ©onnen= 
atmoffl^äre ifl, fo l^at baö SSorfommcn be« Sitan« auf ber 
©onne aud^ burd^au« nid^tö Sefrcmblid^e«. 

(£liemi{4c üßirfnngcn hti Sic^tc^. 

Ucber bie (Sintoirfung conccntrirten ©onncns 
ober cleftrifd^enSid^tedauf bteSDäm^jfe t)on8Iüf= 
ftgletten l^at 2:^nbaü am 24. October 1868 ber Sonboner 
ÄMgL ©efettfd^aft einen intereffanten 33crid^t erjiattct. 

S3ei ben ^erfud^en, toeld^e berfelbe jur Beobachtung biefet 
SBirfungen anjieflte, tourbe an bcm einen ßnbe einer ^ortjott= 
taten, 80 — 90 ßentimcter taugen unb 7V2 Zentimeter »eiten 
Stöl^re eine cleftrifc^e 2ampt fo angetrad^t, ba§ bte äd^fe ber 
auöjhal^fcnben Sid^tbüfd^I mit ber äd^fe ber Stö^rc jufammcu= 
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fiel. ÜDurd^ ©eltcnrö^rcn jlottb bic ^au))tro^c, toel^c juevfl 
mit ®tciiifa(j=; bann tntt ®la3})Iattcn tocrfd^Ioffen toar, cine8= 
tlficite mit einer 2uft^>um<3e, anberntl^eite mit bcm ©efäge in 
SJer6inbung, toeld^e« bic ju öerbam<)fenbe gififftöfeit cntl^ielt. 
3n biefeß (entere ®efäß toat ein nad^ außen offene«, intoenbig 
bi« auf ben 33oben veid^nbe« dto^x g^fül^rt, turd^ toeld^e« man 
atmofj)]^ärifd^ 8uft ober ein anbereö ®a« einleiten unb ben 
gfüfPgfeit^bämjjfen 6eimif(^en fonnte. Slad^bem bic ^of)xt leer 
gemalt »orben, lieg man, ol^ne ba« Onncrc ju fceteud^ten, 
ba« ©cmifd^ t)on 8uft unb 3)am)>f eintreten. ÜDann tourbc ein 
SSüfd^el f4toa(i^ conöergirenber Sid^tfhd^Ien burc^ bic SRö^rc gc= 
fd^idt. Scöor eine ©cfunbc »ergangen toar, fal^ man in bcm gan= 
Jen öom Std^t burd^jogenen 9iaume eine SBoHe flüffiger fiügeld^n 
entjlel^cn, bic eine ärt 5Rieberf^Iag bilbcten. Sei fortgefe^ter 
333irlung t>tß Sid^te« tourbe bie SBoHe immer bid^ter unb bid|ter 
unb ließ l^ier unb ba (ebl^afte« 3rifiren erfennen. 

hierauf entleerte man bie JRiJl^re, füHte-fte abermate im 
S)un(etn unb ließ nun einen parier coni^ergirenben, ettoa 24 
Zentimeter langen Sic^tlegel eintreten. S33ie öorl^er, fal^ man 
im erjlcn SKomente 9?id^t«, bann aber entfianb ber SRiebcrfd^Iag 
fo pl6iß(f) unb pari, baß er einen blenbenben ®Ianj toic ein 
ieud^tenber fePer Soxptx annal^m. 

2[m ft^önPen jeigt pd^ bie Srfd^einung bei Slntoenbung 
öon fal|)etrigfaurem 5lm^I. SBal^rfd^einßd^ »irb biefc Serbin- 
bung burd^ gctoiffe SBcBen be« eleftrifc^en ?id^te« in fa[|)etrigc 
©aurc unb anberc ^robufte, unter benen Pc^ jebenfaK« ^atpt- 
terfaure« Slm^I bepnbet, jerfäDt. S)ie fatpetrige ©äure erfennt 
man an ber braunen garbe ber SCam^fe in ber SBoIfe. S)aö 
fal})eterfaure 2[m^l bagegen, toeld^e« »euiger püd^tig ip, ajfi 
bie falpetrigfaure Serbinoung, muß pd^ auf ber Sal^n ber 
Sid^tprai^Ien in pttfpgen Äüge(c^ auöfd^eiben. 

3m »orbern Steife ber 9i%e toirlt ber S)ampf abforbtrenb 
unb perminbert bie SBirhing bc« Sid^teö auf ben l^interen S^eil. 
S3ci einigen ber Serfud^e crpredtte fid^ ber röoflenartige 9Kebcr- 
fd^Iag gcnou auf bie erpc $älfte ber 9i%e. Srjtd^te man bann 
bie Sam))e an ba« anbere (Snbe ber Stölire unb ließ bad Sid^t 
in entgegengefe^ter 9{id^tung burd^gel^en^ fo erl^ielt man in ber 
jtoeiten ©alpe biefelbc 935irfung. 

3n gfeid^er äSeife, tt)ie ba« elcftrifd^c Sid^t, betoirlten caiä) 
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bic ©onncnftra^fen bie S^^I^Ö""8 ^^^ S)anH)feö üoit far^)ctrig= 
faurem Slm^I. (Sin Meine« äiwimer ber atonal 3nftttution 
toutbe öerbunfelt, fo baß ba« ©onnenlic^t nur bur(^ eine Keine 
Deffnnng im genfterloben einbringen fonntc. äKittefö einer 
großen ^>Ianconüe^*en Sinfe vereinigte man bie ctnbringenben 
©onnenftral^ten ju einem conüergirenben Sid^tfegel, ber bie im 
3immer uml^erfüegenben ©tanbtl^eifd^en fel^r bentliti^ fid^tbar 
machte. 3)ie im SabDratorium gefüllte SRö^re tonrbe, mit einem 
bunfeln Stoffe kberft, nad^ bem bunfeln Il^eite beö ^imm^x^ 
gebrad^t. Some man aber ben Sid^tfegel in biefelbe einbringen 
ik% bitbetc fid^ läng« beffelben ein reid^fid^er 9?ieberf(^(ag. %n 
bem. ber ?infe entgegengefe|ten (Snbe toar ber 3)am^)f jnm 
Xi^M gegen bie SBirfung be« Sichte« bnrd^ ben !3Damj)f gefd^ü^t, 
ber fid^ im üotbem 2^ei( ber 9tö^re befanb; anä^ toax bort bie 
SBirfnng weniger fräftig, h)eil bie Sid^tftra^Ien loieber an^einanber 
gingen. Seim Umfe^ren ber 3iö^rc toax bie SBirtnng in ben 
beiben giften bcrfelben nmgefel^rt 

SE^nbaH l^at toeiter unterfud^t, toelc^e Sefianbtl^eilc beS 
»eigen 8id^te« bie ertoäfynte SBitfung befonberö ändern nnb jn 
biefem ßtoede ba« Sid^t bnrd^ öerf^iebenfarbige ©läfer gei^n 
iaf\m. S)abei ftettte ftd^ l^eran«, ba§ bie rotl^en nnb gelben 
©trauten am n)enigPen, bie blanen am Mftigften lotrffam finb. 
Sälttd^ bie g<trbe bcö fal:petrigfanren Slm^tö toeift baranf l^in, bafe 
bie gelben ©tral^Ien am toenigften, bie blanen am meiften h)irfc 
f am fein muffen. 3)enn ba« SRitrit befi^t eine jtoar fd^ioad^e, 
aber entfd^ieben gelbe gärbnng, e« abforbirt alfo bie gelBcn 
©tral^len nid^t, fonbern bie complementären Manen; bie abfors 
birten ©tral^len aber, finb bie toirffamen, nid^t bie bnrc^ge]^en= 
ten ober reflectirten. 3n ber S^at jeigt eö ftd^, baß man 
ben ©tral^Ien eine« cpncentrirten eleftrif^en Sid^tbünbete aüe 
d^emifd^e Äraft entjiel^en fann, totnn man fie burd^ eine nnr 
4 SWittimeter bidte ©d^id^t bc3 fal})etrigfanren Slm^te gelten 
lägt, toeld^ il^re öntenfität !aum merfli^ fd^toäd^t. Slnd^ eine 
?öfung öon d^romfanrem ^ali, bie man fo »erbünnt l^at, bag 
il^re garbe faft ber be« Slm^I=9?itriteö g(ei(^ fommt, toirft fiärfer 
l^emmenb anf bie d^mifd^ toirtfamcn ©tral^Ien, afe gelbe nnb 
Totl^e ©läfer. 

3nr *!p]^otogra^3]^ie übergel^enb ertoä^nen toir juerjl 
einige nenere SJerfnd^e jnr 
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atnfcrtigung farbiger ^^otograi)l^tcn. 3^^' 
tJranjofcn, S)uco^ bu $auron*j unb Sl^arle^ Sro3 
l^aBen, unaBl^ängig »on cinanbcr; aber ungefäl^r gleid^jetttg, ein 
SSerfal^ren angegeben, toelti^e^ p^otoffcapifi^ö^t Silber in natura 
lid^en färben liefert unb fid^ ;\toar nid^t für äffe S^täe, na= 
mentlid^ ni(i^t jum ^SPortraitiren eignet, »eil e« eine ju lange 
@jr^)o[itionSjeit erforbert, aber in öielen gätten red^t brauchbare 
unb toirffame 93i(ber fiefert« 3)ie SKet^obe befielet im SBefcnts 
Kd^en barin, baß junäd^jt brei 9?egatit)e, eine« für bfaue«, ein 
ffoük^ für rotl^e^ unb ein britte^ für gelbeö ßid^t aufgenommen 
»erben, ju »cld^em ^totdi man im etfien gatte ba« ?id^t burd^ 
ein orangefarbene«, im. jtoeiten burd^ ein grüneö unb im britten 
burd^ ein öiolette^ @ta« gelten läßt. Son biefen Stegatiücn 
»erben nun brei ^joptiöe Silber in ©elatine, bie man üorl^cr 
blau (mit ^)reußifd^ ©lau), rotl^ (mit Sarmin) unb gelb (mit 
ßl^romgelb) gefärbt l^at, l^ergcjiettt unD biefe brei 93i(ber auf 
einanber gcKebt, fo baß bie Umriffe jid^ genau bedfen. 

^rof. $u«nif in Sabor l^at fjjäter — in einem in ber 
®i|ung be« SSer. j. görberung ber ^l^otogr. in Serlin am 
Ih 2Rärj b. 3. »orgelefenen ©d^reiben — barauf aufmerffam 
gemacht, baß bie ©ac^e auf <)]^otoKt]^ogra^3]^ifd^em SBege öicl ein= 
fad^er, leidster unb ber SJeröietfältigung jugänglid^er fei. (Sin 
9tegatit), mit grünem Olafe aufgenommen, giebt eine j)]^otoIit]^o= 
grat)Vfd^c !3Drudtj)Iatte, »efd^e äffe gelben unb blauen ©tral^ten 
ate lid^te Steffen entl^äü; »eif aber bie rotl^en ©tral^fen nid^t 
burd^ ba« grüne ®faö bringen fonnten, fo erfd^eint an bem be= 
treffenben ^tdttn ©d^atten, mel^r ober »eniger, je nad^ ber 
SReinl^eit be« dioti)t^. Se^anbelt man nun biefe platte mit 
rotl^er SDrudtfarbe, fo erl^alt mau bie rotten ©tcffen im Silbe 
unb bie übrigen enttoeber »eiß ober ein SBcnig rotl^, too ba« 
®rün nid^t in tooffer Sieinl^eit toorl^anben »ar, änafog »irb 
eö mit ben unter gelbem unb violettem ®fafe aufgenommenen 
9?egatit)en fein, ^an brudtt nun juerfi ba? rot|e Sifb auf 
öielen gleid^ großen ^apkxtn. S)ann brudtt man bie mit gelber 
garbe bel^anbelte Patte auf, »eld^e öon bem im mofetten Sid^tc 
erl^altenen Stegatii) gewonnen toorben ijl, unb julefet bie britte, 
mit blauer §arbe bel^anbelte. 

Les Couleurs en Photographie. Solution du probl^me par 
Louis Ducos du Hauron. 1869. Paris, A. Marion. 
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3^ einer bcr näd^fien ©ifeungen — 25. 9Kärj — be« 
genannten SJerein« fegte ST. ®urd^arbt mel^rcte f artige 8it]^o= 
gtap^tn tor, nämli^ ein gacfimtfe ber $oI6cin*fd^en $anb= 
jei(^nung <tu^ bera SSerlincr Än^jferfHd^cabinet, Sanb^ed^te, ein 
3Ba|)})cnf(^irb l^altenb, ferner eine feid^t angetufd^te ä^^^w^Ö^ 
tönig SBid^cIm ba« ©d^Iad^tfelb öon Äönig8grä<j überfel^nb, nnb 
eine Keine platte ©d^t»arj unb ©e))ia, mit brei ^od^brudEjinfc 
;)tatten erjeugt. ®a« SWed^anifd^e ber $crfiettung biefcr %i- 
Bilbungen ijl bem 'getoöl^nlid^en garbcnbrudf gfeid^, bie berfd^ie= 
benen garbenfteine aber toerben bnrd^ üerfc^ieben lange 
. 6^))ofition erl^alten. Sjc^jonirt man j. 93. lange anf eine 
f old^e bunte S^idfrmn^f fo gelten f ämmttid^e färben über, au8^ 
genommen ©c^töar^; ein nacä^ einer fold^en *!P(atte ^3]^ototitl^o= 
gra^3l^ifd^ copxxttx ©tein cntl^alt bann nur bie fd^toarjen ^ar= 
tiecn unb brudCt biefe ab. Sei toeniger lang anbauernber (Sjr= 
)5ofttion marfiren fld^ aud^ neben ©d^töarj noc^ bie gelben S^Jne 
burd^ftd^tig im 9?cgatit); ein banad^ co^jirter ©tein, mit gelber 
garbe bel^anbeft, überbrudtt alfo bie gelben unb fd^toarjen ©teilen 
gfeid^mägig mit ®elb, »a« für ba« ©d^toar^ nid^t ftörenb ifl. 
Sine nc^ fürjere (£^})ofition läßt aud^ ba« ®rün im SZegatiü 
burd^fld^tig unb liefert eine ^ipiatte, toeld^e, mit grüner garbe 
abgebrudtt, btc grünen, gelben unb fd^ujarjen ©teilen gfeic^mägig 
grün überjid^t. ÜDamit fid^ biefe Farben nid^t flören, muß man 
juerfi ®rün, barüber afö ©edffarbc ®elb unb jufe^t ©dbtoarj 
aufbrudfen. S)a^ 95Iau l^at auf biefe SBeife nid^t erjeugt toerben 
tönnen, fonbern ijl mit ber $anb nad^getragen toorben. 

Sieben bem ©ilber= unb ^igmentbrudf^jrojeffe t)erbient be= 
fonberc Sead^tung SBoobbur^'^ JReliefbrudC, ber feit 
einiger ^dt i)on ber ^arifer girma ®ou))iI & ßom^)., tpeld^e 
fld^ namentlid^ mit ber 9iej)robu!tion öon Detgemälben befc^ä^ 
tigt> in großen SWagftabe au^gefül^rt unb nad^ loelc^em auger^ 
bem fd^on feit längerer 3cit toon ber ^^oto=9ieIief*Som))an^ 
ju S3rom^)ton unter Sluffid^t be« Srfinberö gearbeitet toirb. 

9Wan fleßt ftd^ bei biefem SSerfal^ren junäd^ft eine ®eta= 
tinefd^id^t l^r, in toeld^er -bie ©d^ioärjen l^od^, bie 2id^ter tief 
finb; toie beim ®cIatined^romat:S)rudt. S)iefe^ 9ielief toirb auf 
eine ©tal^I))Iatte gelegt, mit einer "^laitt au^ ®ki mit einem 
^rojent äntimon bebedft unb bem S)rudEe einer l^^brautifd^en 
?ßreffe auögefe^t. Stuf biefe SBeife erl^ält man eine S)rudE<)Iatte, bie 
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mit taaxmtx, gefärbter ©ctatinetöfung ü6ergoffen unb -mit 
"5ßöj)ier jufammenflc^)rc§t tüirb. S)ic Oelatine crftarrt bann 
unb bilbet auf bcm ^aj)ierc ein 'ipigmentbilb mit aßen 2^ott= 
abpufungen* 

S)ie nad^ biefcm 5Serfa^ren üon Ooujjit gefertigten $^oto? 
graj3]^ien, orte Photoglyptiques feejeid^net, flel^en allerbingö an 
Srillanj bcr Sid^tcr unb ©d^ärfe nod^ ettöaö l^inter guten ©it 
berbruden jurürf, unb be^^alb eignet ftd^ ba« Serfal^ren jur 
3eit nod^ nid^t fo gut für ba« ^orttaitfad^, tüo man bie ^öd^fien 
Slnforberungen fteßt, auger ütoa für SWaffenprobuftion, bagegen 
ift bajfelbe für bie 3te))robuctton«})]^otogra))^ie, jur S)arftettung 
ted^nifd^er unb n>iffenfd^aftlid^er .Dbjecte, öorjügüd^ geeignet« 

Ueber ba« @ou))irfd^e 9ieIiefbrudE=etabßffement in m^: 
niere« bei ^ari« ]^at33aben=^rttd^arb einen intcreffanten 
Serid^t üeröff entlid^t !Dief e unter ber S)irection t)on 9t o u f f e I o n 
fte^enbe ?lnftalt vermag jäl^rlid^ eine l^albe 9ÄiB(ion S)rudte 
ju liefern. SlKe Dj)erattonen, mit 3[u«na]^me ber $räl)aration 
unb äelid^tung ber ©elatine, »erben in einem großen, in t)er= 
fd^iebene ^[btl^eifungen getrennten Slrbeit^raume vorgenommen* 
ÜDer S)rudraum entl^ielt bei .33aben=^ritd^arb'ö 33efud^ fünf brel^^ 
bare SJifd^e, jeber mit fed^g §ebel<)reffen befe^t, unb man badete 
fd^on au bie StuffteKung t3on fünf neuen Sifd^en. ^nx 33c= 
bienung eineö Sifd^e« reid^t ein Arbeiter avi^, ber ben 2ifc^ 
iebeömat um ein ©ed^ftel beö Umfanget brel^t unb fo attmälig 
atte ^reffen ber Stellte nad^ unter feine ^änbe bringt* (Sr 
gießt junäd^fl eine Ouantität ber »armen, gefärbten ®e(atine 
auf bie t^ertiefte metallene SJrudf^jfatte, (egt ein ^(att ^apkx 
barüber, btüdtt ben S)edfel ber treffe auf unb xoenbet fid^ nun 
jur näd^ficn treffe, ©inb alle fed^l 'SPreffen auf biefe SBeife 
bel^anbett toorben, fo ift mittlertocite bie ©elatine in ber erficn 
erjlarrt unb ba6 ©ifb !ann l^erau« genommen »erben. 8luf 
ben meiften ^reffen »erben gleid^jeitig j»ei Silber in Sabinet? 
format gebrudtt, »äl^rcnb bie größten S)rud£e eine Sänge \>on 
et»a einem l^atben ^uß ^ben. S)ic ®röße l^ängt l^au^tfäd^üd^ 
üon ber Äraft ab, »el^e jum Slbbrudfen bc« ©elatinerelief« in 
S3Iei jur Verfügung fielet. 3)ie ^erjicttung ein«« fold^en loiJttig 
gleid^mäßigeu äbbrudfe« ijl nid^t leidet unb e« i)at üicier 9Ser= 
fud^c beburft, el^e man ju einem bcfriebigenben Srgcbniß gelangt 
ifl* 9?ad^ SRouffelon'ö (Srfal^rungen fann man »on einer ein- 
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jigctt, fotgfättig ^rä})arirtcn ®eIatmc=aÄatrijc jtoötf 9ÄetaH= 
t)(attcit abHatf^cn. Sabens^rttd^arb itxiä^kt, bag btc Slntöen= 
bung getööl^ttlic^ct l&^brauKfd^cr ^reffen 6ei biefcr Slrbett Ucbct 
ficmbe mit fid^ fül^rt, ba bic Oj3cratton bc« ^umfeti^ Srfd^üt^ 
tcrungen öerurfad^t, tooburd^ bcr !Dru(! unglctd^mäßig toirb. 
2Ran bcafcfld^tigtc bälget SSerfud^c mit ben öon 3)e«goffe er- 
funbencn l^^braußfd^cn ^rcjfc« ju mad^cn, 6ci bcncu ber S)ru(f 
burd^ ©tnfül^rutig eine« 2)ra]^te« in eine Oelrefewjoir betoitft 
toirb (f. biefeö ^al^rb. Oal^rg. H ©. 156). (Sine Wc S)c«^ 
goffc^f^e *?Jrcffe, toierfiejc^t in ben faiferiid^en SCrfenaien jum 
^robiren ber ©efd^üfee öertoenbet »irb, ücrmag einen S)ru(f 
bon 1000 Äilogr. auf ben Ouabratjott an^juüben. 

grfil^er ^attt aSJoobbut^ SDtül^e, ein für feinen ä^^etf Brandts 
bare« ^aj^ier ju erl^atten nnb mußte ba« Stieß mit 10 ?ßfb. 
Sterling bejal^Ien, toäl^renb man baffelbe jefet für 15 %xcLnhn 
lauft. S)ie S)rudffarbe toirb Don einem englifd^en ^aufe, 9?eto= 
man & (Som^)., ©ol^o Square, Sonbon bejogen. 

Die '!Prä^)aration ber ©elatineform ift nic^t f onberlid^ f d^toies 
rig. ig« toirbmit btrecten Sid^tftral^Ien copixt, ol^ne bag ein 
^l^otometer in Slntcenbung fommt, ba bie D})erateure fid^ lieber 
auf il^r eigene« Urtl^eil üerHaffen. S)ie fotgenbcn Operationen 
be« 3ltt«n)afd^en« unb gärten« ber ©elatinefd^id^t finb fel^r einfad^. 

9?a]^e bei ben ^^braulifd^en ^SPreffen flnb in einer befons 
beren Slbtl^eilung anbere ä»af(^inen jur SSerrid^tung ber mannig= 
fad^fien SWanipÄationen aufgeflettt. (Sine ffeine ÜDam|)fmafd^ine 
treibt eine in ben 8lrbeit«raum gel^enbe aBette, unb fe^t außer^ 
bem eine ^rei«fäge ium ©d^neiben ber 'iptatten, tine Drel^ban! 
fotoie eine große eleftromagnetifd^e 9Äafd^ine in Seioegung. 
ä)iefe lefetere l^at biefelbe ßinrid^tung, toie bie auf 2)amt)ff(^iffen 
jum ©ignalifiren üblid^en SWafd^inen unb giebt auf 40 Senti= 
meter ein Sid^t üon ungefäl^r-Vö ber Ontenfität be« @onnen= 
Kd^te«. SÄittel« biefe« Sid^te« »erben ^ufig ©tid^e uub ®e=: 
mäfoe copirt, bod^ bauert bie Sjpofition ettoa« tange. S3aben= 
^ritd^arb fa^ ferner nod^ einen ftdrfen gabanot)Iajiifc^en ^ppa= 
xai, ber in ^tit toon einer l^alben ©tunbe eine Äu<5feri)Iatte 
tjott außerorbentfid^er ^einl^eit nieberfd^Iug» SRouffelon toanbtc 
biefen ^j)^arat bei einer Sieil^e t>on SSerfud^en an, bie barauf 
gerid^tet toaren, i)on einem j)]^otograj)]^ifd^en "jßortrait eine Supfers 
plant ju erl^alten, bie Y4 ^^^ getoö^nlid^er fetter 2)rudfer= 
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fd^toStje üfetudfcn lägt 3^ ^^^ 3^crfe tourbc 4ttf gctoöl^n- 
iid^e Sßeife eine ©elatttienmairtie J^etgefteEt, na^ einem gel^im 
gel^Iteaeii SSerfal^rcn mit ct«cm Äot» »etfel^ctt ü»b bann Ä«f 
bie a9?etan^{atte üBertragen* ;,S)ie auf biefe Sßeife ^ttonne:: 
«en ^xtAtn toarcn aHerbtng« nur Sontouren, jrtjod^ l^iÄteid^nb^ 
ju einer gortfe^nng biefcr Sj^)crimente ju crmutl^igen/' 

Sin ^d^tiget S^^^i ^< Ißl^otogra))]^ bef^en fd^Iiegltd^ 
nod^ gebadet loerben mag, tfi bie ¥^ro{>]^otogra^l^ie, mtifc 
feit einiget 3«t in ber ©la^malereicänjialt twm Dr, Oibtmann 
& Som))* }u Sinnid^ pxatäj^ geü6t n)irb. S)iefe(£e l^t bie 
S)arficttung burd^jtt^tiger ^>]^otDgra^)]^ifd^er ®Ia«6ifter mitteft 
ÄiefelfarBc jum ©egcnftanbe. 3)er ^rojc§ i|l bem ber ©tttcr« 
))l^tQgra^]^ie infofern entgegengefeft, ai9 ni^t, nne I6ei jlener, burd^ 
Sid^t in bem Originale (9tegatiD) @d^atten in bet <So))i^ er±: 
jengt iDirb, fonbem Sid^t bom Sid^ iDian borf bal^er jum 
(So))iren fein SRegatit, fonbem mn^ ein 3)ia:t^{ttit) antoenben* 
!Z)ad Serfal^ren ifl nun ibefentlid^ fd^enbe^. Qm @emenge 
ton $onig^ @(i^cerin nnb ginnmiartigen ©»(flanken, in SBaffer 
gelöfl, Klbet, auf eine @Ia«f(i^i6e airtgegoffen, eine bünn^, Hebe 
rige ©d^id^t, Set mäßiger SBärme getrodtnet, tt)irb biefelbe l^rt, 
Wetbt aier l^^groffo^jifd^ unb toirb bal^er an ber Saft immer 
»iebcr ffdbrig« S)ttrd^ einen 3«f<^6 ^«^^ bo^j^^eftd^romfauren 
©aljed n)irb biefe ®4id^t in ber ^ife leiii^t em))finb(id^ ge- 
mad^t; baß jebe« 5j;]^eild^n in bem 2Ra|c, n>ic «« mel^r bbcr 
»eniger tom Sid^te getroffen toirb, aud^ feine ffleirigfeit «inWßt 
nnb l^ornartig erl^Srtet, &)&]^renb bie fefd^tteten S^ite nad^ 
Joeitigen SDKnuten »ieber fieferig »erben. 5Diefe @^i4i^t »irb 
nun unter einem @Iadbia))ofltib ober unter einem burd^fid^tig 
gemad^ten ^^nerfcilbe, Äupferftid^, Sitl^ograpl^c, $olgfd^|nitt ober 
bgL in einem So)>trra]^en 5 — 10 SDtinuten lang bem 2:age^ 
lid^te au^gefe^t« SDie £id^tem))ftnbli^(eit ber ©ummifd^id^ ifl 
fo groß, baß e« gur (grfangung eine« rei«en unb gugleid^ Mf- 
tigen Si(be^ unerfößlid^ notl^toenbig ifl, ber ©(a^tafel eine 
Hinterlage ton bnnitem Stud^ ;u geben, meil fd^on ba« SRefKe^c 
fid^t einer l^ettfarWgen ^intcrlage bte JKitteltBne abfd^loäd^t 
iRad^bem bie ©la^tafet ata bem (Si^irral^men genommen toor^ 
ben, tobfo ü6er bie ießd^tete ©d^id^t, auf ber man torfönfig nod^ 
leine @)mr be^ 9i(bed erUictt, mei^feine, trodkne, ^4ftoäxjjt «ber 
braune ©d^metjfarbe mittete eine« feinen ^tnfete aufgefiäubt^ 
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unb Den ©efunbc ju ©cfunbc tritt jcfet ba« ©üb Iräftiget ^r= 
)w»:. 3)tef€« öilb tt>irb nun burd^ einen einfoii^n ^rojcß ft^art 
nnb jnr Sntfemnna beö ji^romfauren ©aljcö im SBaflcÄabc 
an^ge)o)afd^en, tDorauf e^ enttoebjer nnretoud^irt jnnt @tn6rennen 
in tei ®Ia«ofen fommt, ober iwjrl^cr erfi im SÖcJier be« ®Ia«- 
maler« burd^ forKße Uekrmalung bie lünftkrif^e SSDlIenbung 
etjied ®taf|eIeig((idgemäQDe^ erl^ält. S&gt man ha& 93t(b in 
feiner fd^töorgen %axh, fo n>trb ed k>j)r bem ©rennen mit einer 
feibenarttg jarten, U}et§en (SmaiQefd^id^t ü&ergogen, t&dä^t il^m 
nad^ bem ©rennen einen tDeigboncirten ©k^ton atö hinter? 
gmnb toerleil^, äßon <ann naktjid^ btefe ©d^ttirfarBe bnrd^ 
paffenbc ä^fä^e Ä«d^ ießcKg niknären. ©otoie ba^ ©ilb an« 
bem Ofen fommt, 6efl|t eö äße ©orjügc eine« ®la«gemälbe«, 
t^idbnnben mit benen ber ))]^togra))]^ifd^en 9tq)robtaction* 

3n ber Dibtmantffc^ Änfialt l^at man fld^ jnnäd^p 
bamtt iefd^aftigt, oti« ord^iteltontfd^en nnb tnnflgefdbid^tlid^en 
SilbJoerfen bie Sttbilbungen mnpergiftiger fttrd^enfenjier t>om 
IL 3a]^r]^nnbert 6tg onf bie ©egcntoart jn rctacobucircn unb 
fu in öcrfd^ebene« Formaten ein d^onologifd^ georbnete« gläfer= 
nc« Wihm etngeBranntcr ffird^fenjler en miniature l^erju? 
^en. ^df tter ^^tcgra^ifd^en ^ortrmtaufnal^me t^ermag 
bie $^its^i>i»gra^te nid^ Hmoefenäid^e 2)ien^ gu (eifien, in:: 
fofem fie ben ^^otograjjl^en, benen bie ©etgängtid^feit i^rer 
©äba ^gc ©orgc mad^t, untoeränberlil^ transparente Siefet 
farBcnÄibrödfe anf ®Iaö liefert UeBerl^aK^yt tfl biefe« f^i^ne, 
neue .SunßgetOiexBe nod^ mdfad^ än^Mtbaing nnb mannigfal= 
tiger ©ertoenbnng fällig. 



Waxmtlt\^Tt. 

Slene ©ejiimmnngen ber 8ln«be]^nnngfi*Soeffis 
ctenten, mimentlid^ moi äftetoöen unb SKetalKegirnngcn, J^at 
im t)origen doil^re ber fxaa^^äft ällobemifer ^ijean t)sxs 
öffentßd^t. SDiefetten ftnb befonber« toertl^üoH n^egen ber ©org= 
faß, bie auf ©efd^affung d^emifd^ reiner ©ubpanjen »ertoenbet 
»orben iji^ Sltgefel^en »on bem l^ol^en ®rabe ber äu^bilbung, 

8* 
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ml^txt bte ß^cmie l^utigcn S^agc« erlangt i)at, tüurbcn biefc 
SBemül^ungcn kfonberg aud^ butd^ bic öoti §ijcau angetoanbtc 
SWctl^obc, »cld^c nur Heine, »entgc äÄittiuieter lange ©tücfd^cn 
ber betrcffenbcn ^öxptx erforbert, unterftüfet 

Sei ben.tm teffetalen ©^jieme fr^fiaHiftrenben äRetallen 
ijl bte Slu^bel^nung naäi allen SKttd^tungen l^in glei(ä^, unb il^re 
äejlmimung gefd^iel^t bal^er Dl^ne fonberltd^e ©d^toterigfetten. 
Slnber« tfl e^ bei benjenigen, tod6)c in ben übrigen ©^jtemen 
fr^fiaKpren, n)ie 3^^^^ h^^f Äobmium, Onbium, SSBi^mut)^, 
lellur, STntimon u. a. Um aud^ für biefe SÄetatte bic uiitt* 
lere ^lu^bel^nung ju fcefHmmen, tjertoanbelte §ijeau biefetten 
junä(^P in feinet ^ufcer unb öerbi(i^tetc biefe^ bann burd^ 
Parfen S)rudf. 

©ie Unterfud^ungen ffaib im aHgemeinen jtoifd^n ben 
Sem^jeraturgrenjen t)on 10 unb 100 C. angepeilt toorben. Die 
gur Unterfud^ung benu^ten ©tüdfe l^atten eine Sänge üon 2 bi« 
16 SKiBimeter, ba« Seobad^tung^inPrument gab aber nod^ ben 
30,000pen Jj^il eine^ SWillimeter« an. 

3n ber nun folgenben SabeKe bejeid^net « ben So6fp= 
cienten ber linearen ^[uSbel^nung bei einer STem^jeratur Don 
40^0., b. 1^. bie ©röfee, um toeld^e bie Sangeneinl^ett be« auf 
40® crtDärmten Äörperg junimmt, toenn beffen Ztmpttatax auf 
41** gepeigert tüirb* 

■3n ber SKel^rjal^I ber gäöe toirb biefer Soefpcient mit 
n)ad^[enber Semj)eratur größer, unb e« ip bal^er bie einem jebcn 
Sentefimafgrabe entfi)red^enbe ^uuai)mt, au^gebrüdtt in @in]^ei= 
ten ber testen S)ecimaipeIIe üon a, unter ber Sejeid^nung 
Ja mit angegeben 'toorben. SBenn a mit toad^fenber lern« 
^jeratur abnimmt, ip bem SBert^e t)on Ja ein Tlmn^^^^üi^cu 
ijorgefe^t toorben. 

©nblid^ giebt bie Sabelle nod^ bie Slu^bel^nung ß an, 
»eld^e bie Sängeneinl^eit bei einer Semjjeraturerl^ö^ung üon 0» 
auf 100» C. erleibet; biefelbe ip nad^ ber gormel 

/?= 100 (a+löz/a) 
bered^net. SBenn man pe mit 100 bimbirt, fo* ergiebt pd^ ber 
mittlere Slu^bel^nungöcoefpcient jtoifd^cn 0» unb 100«, 
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Äol^tcnpoff, S>iattiant . ♦ . . 

„ cm6 ©aötetorten 
©roijl^it toon SBatongot , . . 
51ntpradt, ^cfinf^fccmifd^cr ♦ . 
©tetnfol^Kc öon (S^atKero^ , ♦ 
Paraffin öon 9(tangoon, bei dtoa 

56" Wüteüfear 

©ttictitm, gefd^ntotgen . ♦ « . 

©(ä^töefet i)on ©idttcn, mtttl. 2(u^ 

. bd^nung in einer SRid^tnng öon 

54° 44' 9'ictgnng gegen bie 

brei 3l(ä^fen ..♦..•. 

@eten, geWmolgen 

2;eKut ,^ •♦*♦,, 
2(rfen, fuBItmitt, ivitre Är^ftalle 
OSntimn, l^atßgefi^motscn ♦ . . 
aJutl^eninnt „ , pox*6^ 

^oKabium, geftä^ntiebet, angetoffen 
5R^obium, l^olb gefd^motgen • ♦ 
Sribinnt, gcfd^motgen ♦ . . . 

Patin, ,f 

$lattn-3ribtnnt (10> 3h:ibium) 

(Solb, gef(ä^nioIjen 

<Bxlf>ttf „ 

^fer, gebiegen t). OBem @ee • 

ff fünftlidbe^ * , * « « 

2Reffutg (71,5 Cu; 27,7 Zn; 0,3 

Sn; 0,5 Pb) 

SBronce'(86,3 Cu; 9,7 Sn; 4,0 Zn) 
mätl, bnrd^ Sßafferftoff tebncirt 

nnb conti^srimirt 

ÄoBaft, beegt 

©fen, »et4e« für (Steftromagnete 

„ bur^ Sßafferftoff rebucirt 

unb coni:|)rinnrt ♦ . . 

äßeteoreifen i)on (Saille ♦ . . 

©nßftal^I, frangöf., gel^ärtet . 

„ ,, angetoffcn 

,, enguW, n 

®u§etfen, graues ♦ , . . . 

Sienmtl^, frt^jiallifirt, a^ll^oniBoe* 

ber öon 87° 40' , %t 

SRi^tnng ber 2(6fe • 

fenfreAt jur Sl^fe . . 

im Wlxttü Uxtö^ntt . 

3lntinion, Sll^omBoeber i)on 1 17*>8', 

in S^i^tung ber %äf\i 



a 


Ja 


ß 


0,00000118 


1,44 


0,000132 


0,00000540 


i;io 


0,000551 


0,00000786 


1,01 


0,000796 


0,00002078 


- 8,15 


0,001996 


0,00002782 


2,95 


0,002811 


0,00027854 


99,26 


* 


0,00000763 


1,69 


0,000780 


0,00006413 


33,48 


0,006748 


0,00003680 


11,15 


0,003792 


0,00001675 


5,75 


0,001732 


0,00000559 


4,32 


0,000602 


0,00000657 


2,18 


0,000679 


0,00000963 


2,81 


0,000991 


0,00001176 


1,32 


0,001189 


0,00000850 


0,81 


0,000858 


0,00000700 


0,79 


0,000708 


0,00000899 


0,78 


0,000907 


0,00000884 


0,76 


0,000892 


0,00001443 


0,83 


0,001451 


0,00001921 


1,47 


0,001936 


0,00001690 


1,83 


0,001708 


0,00001678 


2,05 


0,001698 


0,00001859 


1,96 


0,001879 


0,00001782 


2,04 


0,001802 


0,00001279 


0,71 


0,001286 


0,00001236 


0,80 


0,001244 


0,00001210 


1,85 


0,001228 


0,00001188 


2,05 


0,001208 


0,00001095 


1,75 


0,001113 


0,00001322 


3,99 


0,001362 


0,00001101 


1,24 


0,001113 


0,00001095 


1,52 


0,001110 


0,00001061 


1,37 


0,001075 


0,00001621 


2,09 


0,001642 


0,00001208 


3,11 


0,001239 


0,00001346 


2,77 


0,001374 


0,00001692 ■ 


- 0,94 


0,001683 
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9^amc bc« ^ör^cr? « Ja ß 

SCntimon, knfttö^t ^m ^Afc . . 0,00000882 1,34 0,000895 

ttn SRittet beregnet • 0,00001152 0,58 0,001158 
Sinn i)on SDiiakcca, com^rratirte^ 

«Putbcr 0,00002234 3,51 0,002269 

Sttbtum, gefi^otjctt ♦ * . . 0,00004170 42,38 0,004594 

md, „ . . . • . 0,00002924 2,39 0,002948 

Sll^muTn. „ 0,00003021 11,41 0,003135 

äinf, bcjitatTt, com^tim, ^utöcr 0,00002918 ~ 1,27 0,002905 

Äabmium, be^gt 0,00003069 3,26 0,003102 

Strumintum, gefd^motjm • . . 0,00002313 2,29 0,002336 

SJ^agncfium, „ . . • . 0,00002694 6,84 0,002762 

3ut objccttöcn SDarfteKuÄg bct äCu^bcl^ttung 
feftcr Körper l^at SE^nball in bem t)on ^clml^otg unb 
SBiebcmann unter bcm 2:itcl ,,2)ie SSäarmc bctrad^tet aU 
eine ärt ber SSetoegung" in« 2)etttf(i^c übertragenen Serfe ein 
Serfal^ren Befd^rieben, toeld^e« im SBcfentlid^en barauf beruht, 
ba§ man mit bem SWetattftabe k., beffen STu^bel^nung fid^tbar 
gemati^t »erben foff, einen ©^sieget bergeftalt öcrbinbet, baß ber? 
fefbe ftd^ M ber geringftcn älu^bel^nung be« ©tabcö ein toenig 
um feine %e brel^t. !2ä§t man bann einen !2id^tfh:a]^l auf ben 
©t)iegel faÖen, fo tüirb berfelbe reffectirt unb je nad^ ber 
©tettung b«« ©f iegete au bie eine ober bie anbcre ©teile einer 
©fala getDorfen, toeld^e man in einer größeren Sntfemung t)om 
©piegel angebrad^t ^at 35er reflectirte Sid^tftral^t f})ic(t bann 
bie Stoffe eine« langen S^i^tx^, n^efd^er bie geringfte SJerän= 
berung in ber Sänge be« SKetalljlabe« in vergrößertem 3Wag= 
■ftabc auf ber ©fala fid^tbar ma^t. 

(Sine genauere Sefd^reibung be« Slpfarate«, beit S^nbatt 
babei im Singe l^atte, l^at 3)irector ©dielten in fiötn gegeben» 
S)ie (Sinrid^tung beffelben ijt in gig. 11 bargejiettt* 

9Kit bem Sld^fenlager o ijl ein intöenbig f olirter SÄeffittgs 
c^Iinber k fefl öerbunben, in t»etd^em fid^ ein polixkx, an bei= 
ben gnben ftumj^f jugefpi^ter ©tal^lflempel 1 innerl^alb geringer 
©renjen leidet üerfd^ieben läßt, iiefer ©tem))el toirft auf eine 
Sld^at^Iatte, töeld^e auf ber unter»i@eite ber bre^baren ©tal^t- 
J)latte a angebrad^t ijl, unb jwar an einer nur n)cnig feittoärt« 
t)on ber !Dre]^ung«ad^fe (iegenben ©teile, an biefc ©tal^tplatte 
fe^t fid^ ba« gebogene äWeffingfläbd^en bc, beffen SnbJ)unft c 
bie Setoegung be« ©ta^^m^ete 1 fd^on in fe|^r t>ergrößertem 
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SRaßflate jcigt Skr ^unft c ip nun bur(^ eine unter bcr 
^iotatton^a^fe g be^ @j>iegel« i »eggc^cnbc, geSoöene potente 
geber d mit biefer «^fc 6«i « f^P t)erbuuben. a)iefe «d^fe 
(iegt in fiSJ^temen gagern, jebe SetDcgung be« ^unfteö c mirb 



<iuf pc übertragen unb betoirlt eine Drcl^ung be^ @})iegefö. 
ffine 3i»ette fpiralfSrmige ©ta^Ifeber f, toelc^e einerfeit^ an bem 
i)te @^)iegefa(i^fe tragenben Stammen h, anbererfeit« ebenfalls an 
i)igfer ä^fe g befeftigt iji, bringt ben Spiegel ttneber in eine 
iefUmmte 9tul^elage jurüdf, fcbatb ber ^dd abc frei ijl. 

8ä§t man nun in einem bunMen ^immtx intenfitje« ?ic^t, 
3. 23. efeftrifc^e^ ober Drummonb'fd^e«, ober aud^, toa^ für bie 
weiften ä^tät auöreid^t, ba« 8i(i^t einc^ ä[rganb=®a«brenner§ 
ober einer *!PetroIeumIam))e in geeigneter Stiftung auf ben in 
feiner Siul^elage befinblid^cn ®pkQtt fallen, fo toirb baffelbe re= 
flectirt unb burc^ geeignete Stellung be^ 9ieflej=3lf farate« fann 
man ba§ reflectirte 8i(i^t auf irgenb eine ©teile ber S)ecfe k. 
i^inleiten. Um alle« frembe 8i(^ toon ber SBanb abjul^atten, 
niu§ bie 8am^ bei biefem SSerfud^ in einem öled^faPen ein= 
gef^foffen fein, beffen SSorbertoanb einen gafj jum ©infeften 
ctne« S)iap]^ragma6 l^at. geltere« muß einen regutirbaren <k>\>att 
t)on ettoa 2 ßentimeter $ö|^ beftfeen, ben man fo nal^e aU 
m5g(id^ an bie Lichtquelle, unb jmar k>or bie am l^eQften teu(^= 
tcnbe ©teile ber fftamme bringt. Um eine red^t fd^arfe 8id^t= 
linie an ber SBanb ju erl^attcn, mu§ man eine ßontöe^clinfe 
ton 30 — 36 Sentimeter 93rennioeite antoenben; aud^ fann man 
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6ci Slntöenbung »on ®a«= ober ^ctrolcumltd^t baffettc noäf 
burd^ eincti 9tcflcctor ober eine bid^t toor btc <Bpalk ju ficttcnbe 
:pIancont)cjc ©ammcllinfc concentrircn, bod^ ijl bieg mcifl nid^t 
itotl^ig. ©otoic nun bcr ©tcm^jcl 1 gegen bcti ^ebel abc 
gcbrüdft toirb, brel^t ftd^ ber ®^)teget i «tib in golgc bejfcn 6c= 
toegt fid^ auij ba« ßid^tbifb an ber SSäanb; läßt ber 2)rudt nad^, 
fo feiert burd^ bie SBirfung ber geber f bcr ©^jiegel unb bamit 
and^ ba« ßid^tBtlb in bte frül^ere Sage jnrüdf, 

3ur Sertoottfiänbigung ber Sefc^retfcnng be« "SippaxaM tjl 
nod^ ju Bemerfen, ba| bcr 3?ePe^aj3))arat an einem jlarfen^ 
röj^renförmig auötaufenben äWeffingfiüdtc J?orn befeftigt tjl;. 
mittele beffen man benfelben auf einem c^Knbrifd^en 3Äefflng= 
flabe R l^in- unb l^crfd^ieben ober aud^ breiten unb mittel« ber 
Ätcmmfdbraufce p (eid^t in })afTenber Sage feftl^alten fann. SSon 
bem ©tabe R jeigt unfere gigur nur auf ber finfen Seite ein 
©tüdt, 3[u§erbent ift ber ©f icgel mit feiner Sld^fe in eine, in 
ber gigur nid^t angegeBcne, t>on m bi« h reid^enbe SKcffing- 
fa^>fel eingefd^Ioffen, toeld^e mittete ber Ätemmfd^rauben nn auf 
bem öorf^>ringenben ©tüdt »on m befejtigt »irb, Dom offen ift^ 
um bie fjjtegelnbe gläd^e frei ju laRen, leinten aber einen @in=: 
fd^nitt ^at, bamit für bie Sexoegung beö ^ebete bc ber nötl^ige 
©^jtelraum bleibt. 

®ie Slufjtettung be« 8l})^arate« fann in t^erfd^iebener 
SBeife erfolgen, ©d^eßen l^at j. 93. auf einem ^otjbretd^en 
jtoei öerticafe, 60 Zentimeter l^ol^e, oben burd^ eine Stteffing- 
^)Iatte öerbunbene SWeffingfläbc angebrad^t, an benen fi^ bcr 
ajlefpngfiab R in l^orijontalcr Sage auf unb ai fc^ieben unt^ 
in beliebiger Sage burd^ Älemmfd^rauben fefH^altcn tagt. Unten, 
in ber äWitte jXoifd^cn ben beiben »erticaten SÄcffingftäbd^en, tjl 
ein meffingene« Sifd^d^en angebrad^t, toeld^« man mittete einet 
feinen ©(^raubc fanft lieben unb fenfen fann. 

Um nun bie 5lu«be]^nung iwal^rjunel^men, xoeld^e ein äKetatt- 
fläbd^en, beffen Sänge natürlid^ toeniger ate 60 Sentimeter be- 
tragen mn% beim Srtoärmen erleibet, ftettt man btefeö Stay 
d^en auf ba« aWefftngtifd^d^en unb tjerfd^iebt ben Steflejca^j^^arat 
fotoeit, -bag ba« obere ®nbe be« ©täbd^enö gcrabc bie ©^ji^ 
be« ©ta]^Ipcm}5ete 1 berül^rt. SBirb bann bte Sid^tqueffe nod^ 
in }5affenber SBeife aufgefiettt^ fo ift aM jur SlnfleHung be^ 
S?erfud^e« fertig. 
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®cr Stppatat ip äugerfi cut})finbKci^, unb namentfid^ tüenn 
man bie SSerfud^c mit Hcincti ^kx^ ober äi^^ö^ren anjicftt, 
fo genügt ein btoße« Slnl^auci^cn bct festeren, um eine fel^r mctfc 
lid^e iBctüeguttg be§ Sid^tflcdfcn^ an ber SBanb l^ertjorjurufen» 
(Sine Icife Serül^rung bc« SWetattrol^re« mit bem tüarmen ginger 
Bewirft, baß biefcr glerfen rafd^ einen SBeg toon 10 gug unb 
no(i^ mel^r jurüfflegt; fommt man nur auf einen SlugcnHitf 
mit einer ®j)iritu«Iam^>e an bie SWetaHftange , fo fj)ringt ba^ 
?i(j^t fafl J>ß|li(i& burd^ eine ©trede öon 30 gög unb nod^ 
mel^r. Sei ber ätMül^Iung jiel^t ftd^ ba« SKetaK lieber jufam= 
men unb ber Sid^tinbe^ ge^t aHmätig an feine frühere ©teKe 
jurüdE. SWan fann aud^ biefen Siüdfgang befd^Ieunigen unb ju 
einem faft ^jlö^Iid^en mad^en, toenn man ein mit Sttfol^ol ober 
»etiler befeud^tete« ©d^toämmd^en oberfläd^lid^ an bem S)tetaII= 
ftabe öorbeiftreid^t. 

35a ber gül^rung^fiab R nid^t maffiö, fonbern l^ol^I x\t, 
fo fann man il^n aud^ auf einen ber »erticalen ©täbe be« ®e= 
fteße« auffd^iefcen unb loenn man bann nod^ an bem anberen 
©tafcc eine l^orijontale Satte mit einem SBiberlager anfcringt^ 
fo fann man nunmel^r bem SWetaUflaie, beffen Slu^bel^nunft 
man ftubiren toiU, eine l^orijontate Sage gefcen, unb ber J!id^t= 
geiger ietoegt fid^ ebenfalls l^orijontal. 

Der üon ©d^eßen befd^riebene 9iefl(ejcaj)j3arat . ift , ol^ne 
®epeH, t)on SHtott SSrot^erö, Sonbon, 449 ©tranb, jum greife 
üon 4 ^fb. ©terling (26^/3 Sil^aler) geliefert toorben. 

©neu auf bemfelben ^rincij>e berul^enben, aber mit einem 
geringeren Äofienaufmanbe l^erfteHbaren 8lt)i)arat ^t fd^on 
früher 3. äRüUer angegeben (f. gig. 12 unb 13). 3n 
einem jkrfen ®rete Don Sannenl^olj [tnb jtoei Pfeiler »on 
ffiid^enl^olj befeftigt, toeld^e einen quabratifd^en Ouerfd^nitt öon 
6 Sentimeter ©eite l^aben unb 88 Zentimeter im Sid^ten öon 
einanber abpelzen, 3luf einem berfefben ifl bie mit einem red^t= 
ioinftig abiüärt« gebogenen Slnfafee q öerfel^ene ftarfe Stfen= 
plattt p angebrad^t ((Jtg. 12); auf bem anberen bagegen ifl 
eine Sifen^jlattc n (f?ig. 13) aufgefd^raubt, an loeld^er bie S^pH^- 
lagcr ffir eine l^orijontate äd^fe angebrad^t finb, »on toeld^er 
ber $ebel r l^erabl^ängt unb an ber fic^ augerbem nod^ einer= 
feitö ber ©^)ieget s, anbererfeitö ber ^ebel 1 befinbet. S)ie bei*^ 
ben ©tfidCe q unb r finb mit SBarjen tocrfel^en, jtoifd^en benen 
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gtg. 12. ber ®tai liegt; beffen 

Slu^el^nung man fid^t^ 
bar mad^eit tDttl; butd^ 
ba^ ®ct»i(i^t t)on 1 toirb 
eine genaue SJerßl^rung 
ber ©nben biefe« Stabes 
mit ben beiben Sarjen 
betöirft. S)ie beiben $Iat* 
ten p unb q ragen au§er= 
bem in einen Srog üon 
SBeigbled^, auf beffen obe= 
rem SÄanbe ein ^aar, jur 
Unterftü^ung be« er= 
»ahnten SKetaüftabe« 
bienenbe, gabelförmig ge= 
bogene ©ral^tftüde rul^en. 
©ießt man l^eige« SSBaffer 
in ben Srog unb tSgt 
biefeö aHmälig erfaßen, 
gig. 13. fo toirb ber Spiegel fic^ 

breiten unb toenn man 
eine Jid^tqueHe i)or bem 
©jjiegel anbringt, fo fann 
man bie S3eü>egung be« 
©piegefg an bem %oxU 
rüden be« an einer ^anb 
gebilbeten ?id^tbilbeg er= 
fennen. ©tatt auf biefe 
SBeife bie 3wfÄ"^^^"= 
jiel^ung eine« SWetaUftas 
beö beim ©rfalten ju be- 
monftriren, fann man 
aud^ bie Sluöbel^nung beim (Srtoärnten fi^tbar mad^en, inbem 
man falte« SBaffer in ben Srog gießt unb biefe« burd^ 
untergefe^te Rampen ober bur(^ 9?ad^gie6en l^eifeen SSäaffer« 
ertoärmt. 

S)iefer Slpparat, ber natürtid^ toeniger em}>finblid^ ift, at« 
ber vorige, »irb nebft einem Stabe üon Sifen, einem öon 93Iei 
unb einem toon ^intf üon bem Slbtoart be« ^^^fifatifd^en Sa= 
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fcine« bcr Unmcrfttät grcifcurg, (Sbmunb äad^mann, für 14 
a:](fafer geliefert 

3«^S^emonflrationbcr3ufamutenjie]^utt8fePer 
S'oxptx burd^JemiJeraturrigrniebrigung ]^t®d^e(r 
len einen, »ie ef f(]^eint, eBenfalt« öonS^nbaH l^errül^renr 
ben, toenigflen« in beffen ©d^riftd^en „Heat and Cold" ange^ 
führten, Wppaxat befd^rieben, ber in gig. 14 abgebifbet ift. 

gig. 14. 



Derfelbe befielt an^ einem ftarfen, 25,5 Eentimeter langen, 
10 Zentimeter breiten unb 8 Scntimeter bo^em ©efieß ABCDH, 
nnb an« einer 1,5 Zentimeter breiten nnb eben fo l^o^en ©tange E, 
tüelc^e an ber einen Seite in einer ©d^ranbenfpinbel , an ber 
anbern in einem ftarfen Stinge enbigt, ätlle biefe S^^eile finb 
t)on ®u§eifcn. S)a« (SefteH befte^t an^ ber »obenplatte AB, 
ben nnten 2, oben 1,5 Zentimeter breiten ©eitenbadfen C nnb D 
unb ber fie t)erbinbenben ©trebetoanb H. ©ie eifeme Stange E 
toirb in ein $aar ^)affenbc ßinfd^nitte ber SSadfen C unb D ein= 
gelegt; an ber ©d^raubenfpinbef , bie fie an bem einen ßnbe 
trägt, ift ein ftarfer ©d^raubenfopf G mittel eine« angegoffenen 
^ebete l^in unb l^er ju fd^rauben. SBiH man nun jeigen, bag 
eine SWetaUftangc fi(| beim Srfatten mit großer Staft iu= 
f ammenjiel^t, fo erl^iljt man bie ©tange E über einer gfammc, 
legt fie bann in bie ßinfd^nittc ter SSadfen C unb D ein, 
fd^iebt burd^ ben an i^rem einen Snbe befinblid^en 9iing einen 
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jnctaHcncn iBoIjcn F, unb fd^raufct nun bcn ®d^raubcnIo})f G 
fo ttjcit öor, ba§ bcr Sollen F ftd^ fcjl ßcgcn ben Sarfcn C 
legt. Uebetläßt man ic|t bcn äj^^jarat fid^ fcifcft ober txöp^dt 
aud^ einige 2:roj)fen falten ffiaffer^ auf bte ©tange E, fo brid^t 
fel^r balb, oft fd^on in einigen ©efunben, ber öoljen F in golgc 
ber äwfanittienjiel^ung ber ©tange E frac^enb burd^. 

ßitiott S9rct]^er«,.8onbon, liefern btefen eben fo etnfad^en 
aU inftructiüen ä^j^jarat, einf^Iieglid^ 1 ®^b. eiferner Sollen, 
für 5 Z^x. 25 ®r. 

3ur ^erjieHung eine« aWagjlabc«, ber bei allen 
S^en^jeraturen btefelbe Sänge l^at, iji üon ^. ©oJeil 
ber SSer^n ent^jfol^Ien toorben* S« ift befannt, baß btefe« SRtneral 
fld^ bei Peigenber S^em^^eratur ^araM jur 9?td^tung feiner ^aupU 
ad^fe jufammenjiel^t, toäl^renb er pd^ red^tttjinflig ju biefer 8itd^= 
tung augbel^nt (öergL bie äReffungen t)on gijeau im 3. Oal^rg. 
biefeg 3af)xK ®. 124). S« giebt bal^er eine gegen bie ?ld^fe geneigte 
SRid^tung, in loeld^er toeber äu^be^nung nod^ ä^^ammtnixtf^xm^ 
eintritt, tt>ie fid^ aud^ bie Sem^jeratuf änbem mag. <Sin 3Jia%= 
fiab, ber in biefer 9?id^tung au« einem SSer^IIfr^jialle gcfd^nittcn 
toürbe, müßte alfo immer genau biefelbe Sänge angeben* (£« 
fragt ftd^ nur, ob ber Ser^H pd^ in l^inlängßd^ großen unb 
reinen ©tüdfen öorpnbet; in biefer $inpd^t maö)i ©oleil barauf 
aufmerffam, baß groment=2D'?eurtce auf ber ^arifer äu^PeUung 
1867 eine SSüftc be« Äaifer« ber granjofen gejeigt l^abe, bie 
ungefäl^r 15 Zentimeter l^od^ unb au« einem etnjigen, fel^r 
reinen ©tfidt Servil gefd^nitten gettjefen fei. 6« bürftc alfo 
tool^I möglid^ fein, anbere ©tüdfen »on äl^nltd^er ®rößc auf- 
jutreiben. 

SRegnauIt ^atam 11» Dctober ber ^ßarifer Slfabemic eine 
größere äbl^anblung über bie Slu^bcl^nung ber ®afe überreid^t, 
in loeld^cr er alle bte SSerfud^c befj^rid^t, bie er in ben legten 
jtoanjig Salden angePeDt l^at, um bie äBärmeöerluPc gu cr= 
mittein, bie ein @a« erleibet, toenn e« pd^ unter ben öerfd^iebcnPcn 
SSerl^ältniffen au«be]^nt ÜDer in Den Comptes rendus ber ata= 
bemifd^en ©iftungen gegebene äu«jug b^t^äftigt pd^ inbcffen 
nur mit einem Seinen ^tik biefer arbeit, nämJid^ mit ber 
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SBcpimmung ber calorifd^cn Sffcfte, »eld^c ein= 
treten, töcnn ein ®a^ unter ftarifem 3)ru(!e.tn einen 
calortutetrtfd^en "äppaxat gelangt, fid^ bort bi^ jum 
®ru(fe ber äufeern 8uft au^bel^nt unb mit ber 2:em= 
^eratur be^ Salorimcter« enttoeid^t Da ba^ 9teg= 
naulf fd^e ÜWemöir fettji nid^t vorliegt, fo befd^ränft pd^ aud^ bie 
folgenbe S)arpettung auf biefe Unterfud^ungen. 

!• SSerfud^e über bie S95ärmeabfor^3tion in S^Ige 
ber 2lu^be|nung eine« cont^jrimirten Oafeö, ba« 
burd^ eine Heine Oeffnung in einer bünnenSBanb 
gel^t (in ben S. 1860—54). 3)a« @a« »urbe in einem großen 
©efaß com^)rimirt, ging bann burd^ ein lange« ©d^Iangenrol^r, 
too e« auf conflanter Ztmptxatux erl^atten ttjurbe, bi« ju ber 
capiHaren Deffnung, burd^ »eld^e e« ftd^ au^bel^nte, um fld^ mit 
ber äußern 8uft in ®Iei(^geö)id^t ju fegen. S)ie aSJärmeanbe^ 
Hingen tourben calorimetrifd^ bejiimmt. 3)abei toaren jtoei gäffe 
ju unterfd^eiben. 

3m erflen gaüe toar bie S:em))eratur be« com^jrimirten 
®afe« nur toenig größer afö bie be« Kalorimeter«. S)ie S£em- 
^}eraturabna]^me für eine bem 3)rudte toon 1 SKeter OuedEftIber= 
faule entf^)red^enbe SIafiicität«t)erminbcrung betrug bann bei 
atmof^j^ärifd^er 8uft 0^3176, bei Äol^Ienfäure 1°,640, 
ö)ar bagegen unmerflid^ beimSBafferftoffgS«. S)ief e SBirfung 
ip bem ä^f^wimentoirfen breier Urfad^en üerbanfen: 

a. Die ®afe, toeld^e fid^ in bem ©inne, »ie atmof^j^rifd^e 
8uft unb Äol^Ienfäure t)om SÄariotte'fd^en ®efege entfernen, er= 
leiben einen Ueberfd^uß üon ätu^bel^nung, »etd^er ju einer ent= 
f|)red^enben jjem^jeraturemiebrigung änlaß giebt; SBafferjloff 
bagegen, toelc^er fid^ im entgegengefeftten ©inne üon jenem ®e= 
fege entfernt, enttt>id(elt »al^rfd^einßd^ eine geringe SBärmemenge» 

b. SDie ®a«moIetüIe befinben fld^ in bem großen Sel^älter 
in 9iu]^e; beim Durd^gange burd^ bie ca^jittare Oeffnung bel^nen 
fie fid^ nid^t nur an9 unb ffoßen bie äußere 8uft jurildt, n)o= 
bei pe bie Don bem rul^igen ®afe be« SSe^Iter« öertoenbete 
Slrbeit auf jel^ren, fonbern fie erlangen aud^ attmälig eine große 
®cfd^ti)inbigfeit unb bamit lebenbige Äraf t, toeld^e üon il^rer eignen 
SBärme erjeugt loirb unb oft eine griJßere 2:emf eraturcmiebrigung 
l^erborbringt, afe bie erfte Urfad^e. 

c. 3n bem SRaße, toie ba« ®a« ftd^ in bem ßatorimetet 
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au^bel^tit, t)crmtnbcrt ftd^ bie (Scfd^toinbigfcit ber äRoIcBÜc unb 
e« ftitbet eine aBärmeenttoidelung Patt, toeld^e tl^eiltocife bie ffir^ 
faltung, toeld^c in golge ber jtoetteti Utfad^e eintritt, aufliefet; 
eine »ottfifinbifle Slufl^ebung fann beöl^alb nid^t eintreten, »eil 
ba^ @a9 immer no(ti mit einer getoiffen ©efd^toinbigfeit ouö bem 
ßalürimetcr tritt. 

Seim SBafferftoff l^efcen ftc^ biefe brei SBirfungen anf, 
f^avipiJjääßi^ in f^olge M geringen SltomgetDtd^te^; bei ber atmc^ 
f<)]^ärifd^cn Soft unb nomentlid^ Bei ber fiol^Ienf&ure tji bagegen 
ba^ ®efammtergcbni§ eine merißd^ iSrlaÜung* 

Sm jtoeitcn %alU fommt ha9 ®a9 mit einer bebeutenb 
l^öl^en Jemjjeratur, afö ber be« ©alorimeterö, an bieDeffnung; 
e« pnbet bal^er nid^t Mo8 anöbcl^nuttg, fonbcm caxä^ erfaltcn 
be^ @afe« Patt ©iefer %aVi umfaßt alfo bie colorifd^cn 2Birr 
hingen, toeld^e au8 ber äenbermtg ber SKoIefuIargcfd^toinbigfett 
refultiren, fotoie SKobipcationea, toeld^e in golge ber 2)ifl^tigfeit«= 
nnb ber Sem})eraturänberungen eintreten. 

JRegnauIt ^t ftd^ jur Slnnal^me einer befonbern, bie ®e= 
fammt^frit biefer SBirlungen umfaffenben S35ärmeca<)acität »er* 
anla^ gcfunben. gfir SBafferftoff ijl btefefte efcenfo groß, toie 
bie ^rmeca^jadtät nnter conftantcm SDmÄe, für atmoft)]^ärifd^e 
Snft ifi fie merlßd^ größer, für Äol^cnfänre hü I^ü^ SettM)c= 
rotttr merfiid^ Heiifer, bei fel^r niebrigcn 24m<>craturen aber öid 
größer. 

2. »erfud^e jur SSefHmmung ber SBarmeaB^ 
forption ber Snft bei allmaliger äu^bel^nung ton 
einer fel^r l^oi^en bi« jur®^)annung ber atmo^p^f^a^ 
rif*en 8nft (im 3. 1853). »ei biefen «erfud^n erfolgte 
bie älttdbd^nung bed @afed in gerieben. ä(u^ bem gur 6oms 
<3rimirung »cr»>enbeten ©efäße trat ba« @q& in ein ©d^Iangenr 
vol^r, n)eld^e9 in äBaffer log^ nnb ton ba in ha9 (Solorimeter. 
Se^tered beßanb oud jioitff ux&takn SRefflngrol^ten, ))on aä^ 
ilRiUimeter innerem Stod^meffer, iJk tmö} S^nbuloturen mit eins 
anber t>erbnnben tt)aren. Senn man ben ^cäfit 'M &oms 
))refflon«gefSßed öffnete, fo trat ixt9 @a^ in baS Sd^ngetiroJ^t 
nnb nai^ bort bie 3:em))eratitr be« SBafferS an, moranf t& in 
bie erße Satorimeterröl^e ging, ol^ne anf biefem SBege bie 
@))annnng n)efentlid^ gu t)eranbern. ÜDie Sfudbel^nung finbet 
crP fiatt, toenn ba« @a« au« bem erjlen 9W^re burd^ eine 
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(SajnHaroffnutig aw^tritt. ^nm ^mikn, brüten male k. crfcibet 
ba^ ®a« eine «u^bel^nuttg beim Austritte ou« ber jtoeiten^ 
brittcn ^ö^re u. f. f. 3n bei: jijoölften 8ti%e fefet ft(i^ ba« ®a« 
mit ber atmof^)]^ärifd^en Suft in« ©leid^getoid^t Damit bie 5lu«t: 
beH^nngungefäl^rgleid^mägig ftattpnbet, finbbie6a<«Baröffnunflen 
ber auf einanber fDfgenben SRöl^ren immer größer. ÜDie SSerfui^e 
ergaben firfgenbe SRefnttate: 



Uebevbntcf 


©ctoii^t b« in ber 


a;en^evaittra)&nal^ 


im mmu 


SyZitutte an9ftri}> 


für 1 SKetet !55ru 




atenben 8itft. 


»erminbeatiifl. 


4780""* 


34«',5 


0<>,3590C 


6080 


44,0 


0,3290 


7421 


50,3 


0,3580 


6607 


8,9 


0,3781 


6314 


13,6 


0,3621 


5763 


37,2 


0,3426 



SKtttet 0,3548 

Die testen SJerfud^e jeigen, bog bie 2Bärmeabfor<3tion um 
fo größer iji, mit je geringerer ®efd^to)inbig(eit ba« @aö au« 
bem (Kalorimeter tritt; barau« ergieBt fid^, n}ie tntereffant e« 
to&u, ben ©renjtoertl^ jn ermitteln, ben biefe Sem^jeraturainal^me 
erreid^t, menn bie %u^tritt«gefd^n}tnbig(eit kuU n)irb. 3>o6) tann 
btefe ^efltmmung nid^ in ber angebeuteten SSSeife erfolgen. 

3. ßalorifd^e SSirlungen J6ei äu^bel^nung ber 
8uft toSl^renb be« Durd^gange« burd^ mel^r ob«t 
winber lange Sa}3inarrö]^ren(SSerfttdl^ean«bcm 3. 1854)^ 
iSSal^renb Bei ben jtterfl ertoal^nten Serfud^n bie Sludbel^nung 
4mf einmal, bei ben nöd^jJen <3eriobif^ beim üDurd^gange bur(§^ 
jioötf co^iQäre Oeffnnngen erfotgte, l^at 9^gnautt nun aud^ 
«crfnd^ angejiellt, bei benen bie Änöbel^nung fid^ continuirlid^, 
<ol^ne Hnterbred^nng in einem fUbernen @a))raarrö|frd^en ben>erN 
^Kigt. ®a« Salorimeter, ti)eld^« bei biefeu Serfnd^en benugt 
ti>nrbe, beßanb bei ber urf))rünglid^n i[norbnung au« btt)fernen, 
mn eine gemeinfd^aftlid^e ®<)inbel getounbcnen Jftol^rcn, t)on je 
1^5 SWeter Sauge unb 6 aKiJIimeter innerem ©nrd^meffer, jtois 
fd^en benen ba« filbeme Sa^iKarro)^ eingefd^atten njurbe. ÜDie 
com)»itlrirte Suft trat au« bem ^nx Sert^ic^tung benu^ten iBe^ 
l^ater junäiö^fl in ein mit SBaffer »on ber 2:em<)eratur ber 
&t§em -Suft umgebene« ©d^tongcnrol^, nal^ bort, ol^e S)rudt 
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ocränberung, bicfc S^cm^^cratur an, trat bann in ba« erftc Äu^jfets 
rol^r be« ßalotimctcr« , au^ bicfcm in baö filBerne SHö^rd^cn, 
t)on ba in ba« jiDcitc Än^jferrol^r, ti)o c3 ben DrnÄ bcr äußern 
?uft annal^nt unb bann inö grcic, 

S3ci i)ier SJcrfud^^reil^cn fd^toanfte bic Sänge be« Sa^>Ul[ar= 
rö^rd^en« ton 0,"*09 bi« 1,"*79, unb bie SKenge beö in ber 
3»inute auöftrömenben ®afe^ t)on 2,20 6i« 13,5 ©ramm, töä^= 
renb bie SBärmeaBnal^me ungefäl^r gleid^ blieb, S)od^ bemerfte 
man in ber vierten SJerfud^öreil^e eine 3«^^^^^ berfelben mit 
toad^fenber ätuStritt^gefc^iDinbigfeit, alfo mit abnel^menber Sänge 
ber SRöl^re. SDtan Knute biefe ßrfc^einung ber Sleibung be^ ®afe« 
an ben Stöl^rentöanbungen jufd^reiben, burd^ toeld^e SJärme ent= 
toidfelt toirb; toal^irfd^einKd^ aber rül^rt biefelbe bal^r, bag ba« 
®a« um fo mel^r Sßärme in iJorm t)on lebenbiger ^aft mit 
ftc^ fortnimmt, je größer feine Slu3tritt3gefd^l»inbigfeit iji^ 

3n bret anberen SJerfud^toil^en ft^toanfte bie Sänge ber 
Sa](>iaarr%e t)on 0,"07 bi« 1,°^16 unb bic SKenge be« in ber 
aWinute au^tretenben ®afeö üon 12 bi« 45 ®r., aber bie Stents 
})eraturabna]^men jeigten nur geringe Slenberungen, bie in bem= 
f elben Sinne, nur bcjlimmter, aufifraten, loie fd^on ertoäl^nt, 

S9ei nod^ anberen SJerfud^en tourben bic beiben Äu^jfcrs 
röhren im Kalorimeter locggelaffen, bic Suft trat gleid^ in ba« 
Sa))iIlarro]^r unb au« bicfcm in bic 8ltmof))]^ärc. $icr lourbcn 
Die jEem})eratur.crniebrigungen für benfelben anfänglid^en 3)rudt 
toirf beträd^tlid^er, ein Scicg bafür, bag bic SEBärmeabnal^me in 
bem Sa))üIarro]^re jiattfinbet, baß bie Sfteibung bc« ®afe« gegen 
bie S35anbungen be« SRol^re« leine SioHe ^pidt unb baß bie gc= 
ringere SBärmcabnal^me, iodd^e man in ben frül^ern Serfud^en 
bei geringerer 8lu«tritt«gcfd^toinbigfeit beobdd^tet l^at, bem Um* 
jianbe jujufd^reibcn ift, baß bei ber SScmic&tung bcr ®efd^toin= 
bigfeit lebenbigc Äraft in feärme übergcfül^rt toirb, Siegnault 
^t bie« nod^ burd^ bcfonbere SJcrfud^e conflatirt, inbem er ba« 
com^jrimirte ®a« an^ bem im SBaffer licgcnben ©d^Iangcnrol^rc, 
too i\)m bie S^em^jcratur ber Suft crtl^cilt tourbe, junäd^ft in ein 
Heine«, nur ba« Sa))ittarro]^r cntljialtcnbc« Salorimeter unb t)Ott 
ba erji ixt ein größere« treten Keß, loo c« ftd^ bi« juml^udtc 
ber äußeren Sltmof^jl^ärc au«be]^nte, 2)ic ^tpaxatt Seoba^tung 
in beiben Saforimctern jcigte l^icr beutlid^, baß bic Srfaltung fap 
nur im Sa^ittarrol^rc eintritt, 3n ^ofgc bc« geringen Oucr= 
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fci^nitted bef[el6en unb ber guten SBäcmelettung bed ®i(6erd fe^te 
fid^ ihbcffcn bic £em^)cratur bc3 @afc« im Sftol^re mit bcr bc« 
SBaffcr^ im crjlcn Satorimctcr ind ©Icid^gctoid^t , fo ba^ ba« 
®a« jicmlid^ genau mit ber S^emjjeratur biefe^ SBaffer« au« bem 
6a))U][arTo]^re austrat; bie 37?oIefuIar=®ef(^to)inbig{eit t&ax aber 
beim austritt öiel größer aö Ulm Sintritt. Qn bem jtocitett 
Salorimeter trat jtoar abermals eine äuSbel^uung ein, aber fte 
»ar QmxiQtx, unb bie geringe Eem^jeraturemiebriguug, toeld^e fle 
betöirfte, »ar mel^r aU conn^enprt burc^ bie 2^em})eraturer]^ö]^ung, 
tsytldift in golge be« ®cfc^n>int>igfeitdterIufteS eintrat; oie ®e- 
fammttöirfung toax bal^er eine merflid^e Sem^jeraturerl^öl^ung in 
biefem Salovimeter. 

©d^ließlid^ ftettte 9iegnault ein einjtge« Salorimeter ju- 
\ammtn, in toeld^m bie HuSbe^nungen/toeld^e l^ier in jmei com^ 
binirten 9[<))jaraten erfolgten, fiatt^atten ; biefe Slnorbnung erfd^ien 
für atmojp^rifd^e 8uft unb alle anberen ®afe bie juterläffigfte. 

gür bie Eem^^eraturemiebrigung ber atmoff^ärifd^en ?uft 
unter biefen SScr^ältniffen ergab fxdt) für eine 5)ru(!Derminberung 
üon 1 aWeter Ouerffilberfäule ber SBertl^ 0^3770, alfo me^r, 
afö toenn bie SluSbel^nung burd^ eine einjige ca})ittare Öeffnung 
l^inburd^ pV6i^lid} erfolgt. 

SWittelS bejfelben Sl^>j)arate« »urben aud^ SSerfud^e mit 
Äol^Ienfäure bei bem ÜDrurfc, unter loeld^em fte fic^ in bem 
Jl^ilorier'fd^n SJerbiti^tung8a))})arate befinbet, angeftettt. SRegnauÖ 
giebt für biefe« ®a3 folgenbe 3^^^^^^* 

^*>^ »ennittberunfl 
3354*" 50,334 10,6190 

7764 12,731 1,6396 

38591 81,960 2,1238 

SWan fielet l^ierau«, bag bie Srfaltung toiel rajd^er »äd^ft, 
ate ber Uebcrbrudf, toeld^er ben SluSflug be« ®afe«'beH3irIt. 

„2)ie beträd^tlid^e Slbfül^Iung, ber baö fo^fenfaure ®a« in 
golgc feiner äuöbel^nung unterliegt, toäl^renb e« bie erlangte 
lebenbige Sraft beibe^It, erllärt mel^rere Srfd^einungen, bie man 
bei ber im S:]^i(orier7c^en ^ppaxak flüfftg gcmad^ten ffo^Ienfäure 
beobad^tct. ©0 bemerft man, toenn pfftge Äol^Ienfäure an^ 
einem {Refertjoir burd^ eine enge Oeffnung in etn offene« ®efäg 

Sal^rt. bcr Chrfinbaiu VI. 9 
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toon geringer äRaffe au^gcgoffcÄ »irb, baß ein großer X^eil ber 
glüffigfeit ju einer fd^neeigen SWaffe erparrt, bie l)a^ ®efäß er= 
füllt. ®t\o'of)nlx6) fd^reiBt man biefe Sirfung ber Särmeab^ 
for})tion ^u, toel^e eintritt, toenn bie püffige ^ol^tenfäure in 
gasförmigen 3#<^^^ übergel^t; bie baju nötl^ige SBärme fott tl^r 
t)on ber pffig geBIieBenen Äol^Ienfäure gegeben »erben, beren 
' Jemj^eratur baburd^ unter ben ®efrier})unft finft. SBäre aber 
biefe SrHärung rid^tig, fo müßte fid^ bie fefte Äol^Ienfäure in 
gorm einer compatttxi, ben 333änben beS ©efäßcS anl^ftenbcn 
SWaffe, nid^ afe ein lodEerer ©c^nee, ber baö ganje ®efäß cr= 
füllt, fräfentiren. Sie SJerbunjlung ber glüfpgfeit liefert ol^ne 
3»>eifcl ein ®aS ton fcl^r niebriger Jem^jeratur, aber bie barauf 
folgenbe SluSbel^nung biefe« ®afe« terminbert bie Ztmpttatax 
xio6) beträd^tlid^, fo baß eS in SBtrHid^feit bie gasförmige Äol^Ien- 
fäure ift, toeld^e erfiarrt unb nid^t bie flüfpge. 

„?äßt man bie oberl^alb ber pfpgen jlel^enbe gasförmige 
Äol^Ienfvlure burd^ eine caj)iffare Deffnung enttoeid^en, fo Pel^t 
man oft, toie bie Deffnung fid^ mit Beinen Är^Pallen feper 
©äure nmfieibet." 

Om ©anjen jiel^tSRegnauIt auS feinen SScrfud^en mit fitbernen 
Sa))ittarrö]^rd^en ben ®(^Iuß, „baß felbp tt>enn ein ®aS mit fel^r 
großer ®efd^toinbigfeit längS auSgebel^nter SBanbungen l^infkömt, 
feine meröic^e SBätmeenttoidfelung ftattpnbet, bie man ber ^Reibung 
ber ®aSmoIeHHe gegen biefe Sanbungen jufd^reiben fönnte." 

6S Pel^t biefeS im a33iberf))rnd^ mit ben üblid^en Srfiärungen 
t)ie(er Srfd^einungen. 9?amentlid^ enoäl^nt 9tegnau(t bie ®r= 
l^iftung eines bur^ bie ?uft piegenben ©efd^offeS ober ajteteo= 
riten, toeld^e man öfters ber 9teibung jujufd^rciben geneigt fei. 
®r bemerö aber, baß man mit mel^r 9ted^t bie Supöerbi^tung 
t)or bem rafd^ pd^ betoegenben Äörj)er als bie loal^re Urfa(^c be= 
trachten fann, toie bieS f^on oben im aftronomifd^en SEI^eile biefeS 
Su(^eS referirt toorben ip. 

©nblid^ l^at 9tegnault nod^ eine Sfnjal^l SSerfud^e befd^ricben, 
toetd^e bie 

•©epimmung ber SBärmemengen, toeid^e ein in 
33eö3egung begriffenes ®aS abforbtrt,. toenn cS 
^jlöfelid^e ober fucceffiüe Qlenberungen feiner Did^s 
tigfeit erleibet, burd^ SBeobad^tung ber Xtmptxa^ 
turen an üerfd^iebcnen ©teilen feines SBegeS jum 
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©egenftaitbe Ratten* Sin groger, mit äßaffer t)on conftanter 
2cm))cratur lungcbcner Schalter entl^iett t>a9 ®a« unter einem 
jfemKc^ bcpänbigen Drurfe toon 8°* OucÄftIberfauIe. äu« biefem 
trat e« in ein 12"» lange«, 20"»°> im Sitten toeite^, in baffetbc 
SBaffer eingelegte« ©d^Iangenrol^r; (entere« toar an bem au^ 
bem aaSafferbel^dlter ragenben (£nbe bur^ eine mit einer Heinen 
Ocffnung burd^Solfirte 3Retan))(atte gefd^Ioffcn, an toeld^e ein 
JRo^r t>on bünnem SDtefftng angefefet »ar. üDie S:em<)eratttr ber 
au« ber capillaren Deffnung ausgetretenen Suft tourbe mittel« 
eine« Keinen Ouedfiftertl^ermometer« gemeffen, beffen @efä§ ber 
Oeffnung mel^r ober minber nal^e gebrad^t tt)erben fonnte. 91« 
ba« ®efa§ be« Meinen S:]^rmometer« ungefäl^r 10 SKiKiraeter 
oon ber Oeffnung entfernt loar, gab baffette 1^8 C »eniger an, 
al« ba« Xl^ermometer be« S&affer«, )oeId^e« ®a«6e^Iter unb 
©d^Iangenrol^r umgab. SBenn man ba« SJl^ermometer toeiter 
abrüdtte, fo ftieg bie Jem))eratur unb am (£nbe ber JRö^re U- 
trug bie 3)ifferenj nur nod^ einige 3c^ntelgrabe. 9?ä]^erte man 
aber, öon 10 SDiillimetcr Sntfemung au«ge]^enb, ba« S:^ermo- 
metergefäg ber Oeffnung, fo »ud^« bie ICifferenj t)on 1^8 nid^t 
ettoa, fonbern fie nal^m fel^r rafc^ ab unb trat unmittelbar an 
ber Oeffnung fogar in entgegengefe^tem @inne auf: bie au«^ 
firömenbe Suft t^at fd^einbar eine l^öl^ere S^emperatur, al« bie 
be« Se^SIter«. Se^tere @rfd^einung ift aber lebiglid^ eine t$o(ge 
be« !Dru(fe« ber att«ftrömenben 8uft gegen bie SBänbe ber äl^er* 
mometergefäge« unb ber barau« entflanbenen ^Deformation ber 
lefeteren. Denn a(« 9iegnault fein S^l^ermometer mit äHol^oI 
Patt be« OuedfUber« füllte, unb baffetbe nun für Xtmpexatwc= 
fci^toanfungen in golge ber größeren ä[u«be^ung be« ätfol^ol« 
em})finbtid^er »urbe, toäl^renb bie SBirfung eine« äußeren 2)rud(e« 
biefclbe blieb, fo jeigte fi(^ bie S;emperaturabna]^me am größten 
unmittelbar an ber ca))illaren 9u«tritt«öffnung. 

2)ie englifci^en ^l^^fifer Il^omfon unb Soule ^ben 
al^nlid^e SJerfuc^e über ben Slu«tritt ber 8uft burd^ enge Oeff= 
nungen angepeilt, babei aber toeit bebeutenbere IJem^jeraturüer« 
minbcrungen beobad^tet al« SRegnault. ÜDicfer glaubt, baß biefe 
ä[bn)eid^ungen }um S^l^il mol^l auf 9ted^nung ber größeren älu«- 
flttßgefc^toinbigfeit bei ben englifd(>en SSerfu^en ju fefcen feien. 
älußerbem aber mac^t er aud^ nod^ auf ben Umftanb aufmer{= 
fam, baß SEl^omfen unb 9oule bie Som))rimirung ber 8uft mittet« 

9* 
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einer ^um))e in bem langen, gleid^mäßig »eiten Siol^re fettfi 
üorgenouittien l^aben, au« toe^em ber auffing erfolgte; c« er= 
fd^eint il^m nid^t töaW^cinIi(i^ , ba§ in biefem Stol^rc eine ganj 
gleid^mälige 2:enH>eratur gel^errfd^t \)at unb barau« mögen xooSjt 
%tl)kx entjianben fein. Si^ontfon unb 3ouIe fjjred^n femer üon 
einer fceträd^tlid^en SBärmeenttoidelung, bie fk Beobad^tetcn, toeun. 
bie Suft gegen ein §inbemig traf/ ba8 ftd^ tl^rcm Austritte ettt= 
gegenfteHte, in«6efonberc gegen ba« in einem trid^terformigen 
SSel^ätter t)on Outtaf erd^a entl^altene @efä§ eine« Sil^ermometer«. 
Setjtere Srfd^einung mag inbeffen SRegnauIt nid^t afö eine golgc 
ber 9tei6ung ber £uft betrad^ten, Joie bie« bie englifd^en ^l^^pfer 
t^un, fonbern er fe^t pe tl^eil« auf Dted^nung ber Sa})acit5t«= 
üerminberung be« S^^ermometergefäße«, tl^ife auf Sied^nung bct • 
Slu«be]^nung unb ^nna'f^mt an letenbiger Sraft^ bie in golge 
ber SJerengung bc« Sege« ber ?uft eintritt. Sei f^>ateren SSer= 
fud^en fu(^te er äl^nlid^e SJerl^ältniffe, tt>ie pe bei ben Qpfm= 
menten ber englifd^en ^l^^fifer ftattfanben, l^erjufteHen. ©n 
Sufttl^ermometer, beffen ©efäß fo gro§ toar, bag e« mit geKnbcr 
9teibung fid^ in bie oor ber ä[u«firömung«öffnung bepnblid^e 
3ii)l^re einfd^ieben ließ, ttjurbe bem jtd^ au^bel^nenben Suftftromc 
entgegengeftettt. 3n biefem Satte ttjurbe in ber a^at eine &e- 
beutenbere äbfül^Iung, al« bei ben frül^eren ©j^erimenten beob= 
ad^tet. 9JegnauIt etöart biefelbe in ber fd^on angebeutenben 
SBeifc: „Sei biefer Slnorbnung ifi bie ?uft einer jtoeifad^en 
Sluöbel^nung untertoorfen: ba« erjlemal beim §(u«tritt au« ber 
Safittaröffnung, ba« jioeitemal in bem ringfiJrmigen, engen, 
aber fel^r umfangreid^en Staume j»ifd^en bem S:]^ermometerge= 
faß unb ber 933anb ber Siöl^re. -Sn golge biefer gtoeiten äu«- 
bel^nung unb ber ^nna^mt an lebenbiger Äraft finbet eine be= 
träd^tlid^e S^empetaturabnal^me tor unb ring« um ba« Xl^ermo- 
metergefäg ftatt." 

Slel^nßd^e 9?efultate erhielt 9tegnault aud^ bei Senu^ung 
t]^ermo=eIe!trifd^er Elemente. 

9}ette 39änneme^a))))arate )ion Sam^. 

81. 8 am ^ l^at unlängfi ein ^^romcter unb f^jäter ani^ 
ein S^l^ermometer für getoö^nlid^e Stemperaturen bcfd^rieben, bercn 
Ginrid^tung auf bemfelben ©ebanfen berul^t, aber burd^au« t)er= 
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fc^icben iji Don bcrjcnig^n bcr ix^^x üblid^cn SBärntemcßa^j^jaratc, 
33ci leiteten toitb jiämlid^ SEBärmc gemcffcn burd^ bic äu^bel^^ 
tiung eine« fcftcn, flüfftgcn ober gasförmigen Äör^jcr« (5D?etatt^ 
t^rmometer, £luecffü&er= unb S95etngeijtt^eruiometer, ?uftt]^eTmo= 
metcr), ober aud^ burd^ bie Sntenfttät eine« elcltrifd^cn ©tromeS» 
Sam^ bagegen benufet baju bie tön §. ©ainte=SIaire Detillc 
mit bem Spanien ber „3)iffociation" Bejeid^nete Srfd^einung, ba§ 
ücrfc^iebene pd^tige ©ubftanjen ober fold^e, bie an« einem püd^= 
tigctt nnb einem feften Seftanbt^cife jufammengefe^t finb, ft<i^ 
üon einem getoiffen ^iftegrabe an mit fteigenber Temperatur 
mcl^t unb me^r jerfe(jen, toäl^renb 6ei abne^menber Temperatur 
eine tl^eitoeife ober it>o5ftänbige SaSieberüerbinbung eintritt. Sinem 
jcben Semperaturgrabe cntfprid^t bann eine Bejiimmte Spannung 
ber flü(^tigcn 3^^cfew"8^P^*5^«ftß ""^ ^^^^ äReffung biefer 
©pannung mittel« be« SÖtanometcr« fann man einen 9tüdffd^tu§ 
auf bie Temperatur machen* C^ierju Bebarf e« nur einer ein= 
maligett; möglid^ft forgfättigen Ermittelung ber ©pannung, bic 
für eine beftimmte ©ubpanj ju. einem jeben 2emperaturgrabc 
gel^ört. ß« ift alfo ä^ntid^, al« toottte man ein t^ciltoeife mit- 
3a3affer gefüllte« ©efäg bem Sinftuffe einer aSSärmequeUe au«= 
fe^en, bie Spannung be« ftd^ enttt>i(fetnben S)ampfe« mit bem 
äWanometer meffen unt> nun au« ben Jabeßen, loelci^e ben 3«= 
fammenl^ang jtoifd^en Temperatur unb Spannung be« ?Baffer= 
bampfe« angeben, bie Temperatur ablefen. 

gür fein'^^rometer, jur 2Wef[ung ^ol^er Temperaturen, 
knu^te 8am^ ft^ftaHiftrten ober fr^ftattinifd&en fo^lenfauren 
Aalt 3m luftleeren Slaume er^ifet, erleibet berfelbe bei 860^0. 
eine t^eitoeife ä^^f^^^ng unb liefert Äo^lenfäurega« , beffen 
Spannung 85 aKiHimeter Ouedftlberfäule beträgt; M 1040® 
bagegen ift bie Spannung 520 SWiüimeter. S)iefer beträd^tlid^e 
Spannung«unterf(i^ieb für eine Siemperaturbifferenj ijon 180** 
geftattet jebenfaH« eine fel^r genaue iemperaturermittelung für 
lol^c $>i6egrabe um 1000**, toenn nur einmal eine jut)erläfftge 
Sfala fePgeffettt tfl. S)ie (ginrid^tung be« ton Sam^ conpruirten 
^^rometer« ift nun !uri folgenbe. Sin beiberfcit« glafirte«, 
ait bem einen (gnbe gefd^loffene« ^orjellanro^r entl^ält eine ge= 
löiff« Ouantität pult>erifirten 3f«länbifd^en S)oppelfpat]^ ober 
einfad^ SKarmor; an ba« offene 6nbe ift eine @la«rö^e an= 
gefegt, bie in ein l^eberförmige«, Ouedtftlber ent^ltenbe« JRo^r 
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cnbigt, twefd^c« aU SKanomcter bient. gut bie ^rajct« totrb 
man ftatt bcffcn lieber ein äWetattmanonteter antt)enbcn, um ben 
Slpjjarat bequemer tranö^jortaBef ju macü^tn. S)a^ ^orjellantol^r 
tötrb ^unäc^fl big jut lebl^aftcn Siot^gtutl^ er]^i(jt; baburd^ jer= 
fegt ftd^ ber fol^Ienfaure kalt jum J^eii, bie Suft toirb att«= 
getrieben unb ba^ ganjc innere be« Äf^jarate« mit trodfenem 
^ol^Ienfäurega« gefüttt. Seim SBiebererfalteu tritt biefe« ®a« 
toicber an ben ftalf jurütf, ber Apparat ifl nun luftfeer unb 
fann jegt t)ertt>enbet »erben. S3eim ©ebraud^ toirb Die ^or* 
jettanri5^re an ben Ort gebrad^t, beffen 3:emj)eratur gemeffcn 
»erben foß, in ben Dfen u. bergt., »äl^renb ba« äRanomctcr, 
beffen ©tanb abjutefen ift, in beliebiger Entfernung aufgeflettt 
»erben fann. 3n biefem Umjlanbe, fotoie in ber großen ®m? 
finbtid^feit befleißen bte »efentfid^en SSorjügc be^ ?am^'f<^« 

2Bie fd^on ertoäbnt, l^at Sam^ fj)äter nad^ bemfelben $rin= 
cipt auif ein Jl^ermometer jur äWcffung ton S^emj)craturcn 
unter 46® C CDufiruirt. Sr l^at fid^ l^ierju einer na(^ ber gormel 
CaCl, 4NH3 jufammengefeftten SSerbinbung öon ßl^Iorcatcium 
unb ätmmoniaf bebicnt. 9tad^ 3fambert^g Unterfud^ungen bc= 
trägt bie ®^>annung be« barau« enticicfelten Slmmoniafgafeö bei 
ber Ztmptxaim öon 0** C 120 äWittimeter, bei 46^2 bagegen 
1551 aWittimeter. Sine ®fala i?on 1431 aWillimeter für einen 
3:em^)eraturunterfd^teb t)on 46**,2 geftattet aber jebenfall« fel^r 
genaue äbfefungen. ©a^ Sam^^^e Sl^crmometer befielet an9 
einer Keinen Äu^)ferbofc t)on ber ®rö§e eine« günffranfenfHlcfe« 
unb 7 bis 8 SOtillimeter $ö^e, in bereu 5D?itte eine l^o^^le, 4 hi9 
5 SWitlimeter »ettc unb 15 Zentimeter lange Siöl^re befeftigt tfl 
S)urd^ biefe »urbe ein Ouantum öon 3 bi« 4 ©ubiicentimetem, 
aüer^öd^flen« ein ©ramm ber »ol^Igetrodfneten ©ubpanj in bte 
S)ofe eingebtad^t; bann »urbe an bie crtoal^nte Siöl^re ein Slei* 
rö^rd^en öon 1,51 SÄillimeter innerem 5)urc^mcffer angelötet, 
toeld^eS bi« ju bem Orte If^inge^t, »0 ba« 2)?attomcter aufge= 
fleDt ift. 3n einem ^JaDe betrug bie Sänge biefe« SSerbinbung«^ 
rol^reS 20 äWcter. !Da« äRanometcr beftel^t einfad^ an^ einem 
ü förmigen, Ouedffilber ent^altenben Stol^re. S)ur(^ ba« offene 
@nbe bed 2)?anometer« l^at man bie Suft aud bem 3[)>)>arate 
ge}5umft unb biefelbe bann bur(^ trorfcne« Sfmmoniafga« erfeftt 

SBegen ber großen Sntfernung, bie jwifd^en bem Orte, 
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bcffen S^ettiperatur ju meffcn ifl unb bcmiemgcn ber äBIcfung 
Pattl^aft ifl, eignet ft^ bicje« Il^erntometcr tjorjüglid^ jur SWeffung 
ber lettnieratur in 35o]^r(öd^crn, in ber 5IKcere«tiefe k. 

3- «♦ mmf9 calürif«er «raftmcffer* 

9n einem in ber 43. SSerfammlung beutfd^cr Siaturforfd^er 

unb «crjte am 18. ®e))t. üor. 9. in dnn^brud gcl^altenen $or= 

trage „über bie notl^toenbigen Sonfequenjen unb 3fnconfequenjen 

ber SaSarmemed^aniP' fagte ber berül^mte ®d^ö<3fer ber meii^antfc^ett 

Ü^corie ber SBärnte u. a. golgenbe« : „S« fmb nun jtoanjig ^alf^re, 

bag id^ in einer furjen äBl^anbtung, betitelt: „lieber ba« me(i^a= 

nifci^e äequibalent ber äBärme" golgenbe« »eröffentßd^t l^abe: 

„9?euerbing« ifi e^ mir and^ gelungen, jur birecten 35e=: 

flimmung be^ meci^anifd^en äBärmeäquit)aIente9 einen fel^r 

einfad^en SBärmebeti)egung«meffer in Keinem Sttaßftabe 

}u confhruiren, mit n^eld^em fid^ bie 9tid^ttgfeit bed in 

9tebe jiel^nben $tincij)e« ad ocnlos bemonflriren lagt, 

unb id^ l^abe @runb ju glauben, bag mittete eined fotd^n 

calorimetrifd^en Äpjjarate« aixä) ber S^ufeeffeft üon SBaffer= 

toerfen unb 5)amf fmafd^inen leidet unb Dortl^eill^aft ge^ 

mejfen »erben fann. 3!)od^ mug eö bem fünftigen Urtl^eile 

ber S^ed^nifer öorbel^alten bleiben, barüber ju entfd^eiben, 

ob unb toieweit biefe SRetl^obe öor ber ^ron^'f^^^ ^«^ 

SSorjug üferbient." 

3)iefcr äj)^)arat, ben x^ nod^ beflftc unb' ber bort nid^t 

naiver befd^rieben ifi, befielet au« einer DrudC^)ttm))e mit font= 

fd^em SSentil, mittete »eld^er SBaffer burd^ ein an einem ^ebefe 

arm angebrad^te« Oetoid^t ton 25 Äilogr. burd^ eine enge Deff^ 

nung l^inburc^ ge^)regt toirb. 3febe ©eioid^tdfenhing beioirft eine 

merHid^e, tl^ermometrifd^ toal^mel^mbare S^emjjeraturerl^öl^ung be« 

üorgefd^üftten Siter SBaffer. Seit einiger ^txt l^abe id^ ben 

©cbanfen gehegt, bag e« t>on j)raftifd^em SBertl^ fein muffe, bie 

medbanifd^e Seifiung beliebiger SÖtotoren burd^ bie SSSärme ju 

meffen, rod^t bur^ biefelben erjeugt toirb. üDurd^ baö freunb- 

tid^e (Sntgegenlommen be« $erm $räflbent t)on ©teinbet« 

unb burd^ bie bereitwillige Unterfiü^ung ber Kniglid^en Sentrafe 

flette für ©etoerbe unb $anbel in Stuttgart lourbe id^ t)eran= 

laßt biefen Oebanfen ju reaüflren. 2)ie äuöfül^rung übemal^m 
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in SBärmc öcrmittcte einer 
on §errn 3^^ f^^^ jtoecf= 
3tüetfe eine Sremfe anju^ 
fler gefüaten taften läuft. 
t, bie in einer getoiffen ^dt 
Särme mißt, fo ergieBt fic^ 
»rte änjal^I 'oon ^iIograntm= 

man nun andi bie Um^^ 

eine« Som^jteur« jäl^ft unb 
einem ^eBelarm ange]^äng= 

läßt jtd^.I;ierau« ber Patt= 
rechnen, unb man ^at ba^er 

öerfc^iebene unb ba6ei be= 
ffen, toeld^e fic^ gegenfeitig 
i^er geeignet iji, 3Waf(i^inen 
tieffen unb ber 240 ^ilogr» 
le öon 250 ®ulben rl^ein. 

nnfere SlBbit 
bung (gig. 15) jeigt 
un« biefen 8lj)^3arat. 
a ift ber Saften, in 
toeid^em bie SBeHe b 
gelagert ift, bie außer^ 
falB be« haften« eine 
9?iemenroIIe c, inner= 
^atb aber eine Srcm«= 

4 rode d trägt. ®egcn 
festere bremfen jiä^ 
bie beiben Sadfen e, 
»eld^e mit bem $€= 
M f öerbunben pnb, 
bem bie ftaftenlüänbe 
nur geringe ©d^tt>an= 
fungen ge^atten. 8er= 
Dem ju unterfttd^cnben ÜKo- 
cIö ber ©(^rauben g fo ju= 
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fammcit, ba§ bcr (Sang bc^ 2)?otor« ein normaler toirb, fo »irb 
burd^ bie S&iiung am Umfange ber SHoIIe bie ganje Slrieit auf= 
gejel^rt unb in SBärme öertoanbcft, beren SSctrag burc^ bie X^m- 
pcraturerl^öl^ung be« Sßaffer« gcmeffen tüirb. 

8egt man anbercrfeit^ auf bie SBagfd^ale h, toeld^e mittete 
ber atottc i an*bem §e6el f befeftigt ift, fo lange ®ett>td^tc 
auf, ix^ bcr $e6et im ©tetd^getoid^t tft unb jä^It bie Um- 
brcl^ungen ber S35elle, fo fann man bie ärfccitgleijlung in ber= 
fetten Seife, »ic beim ^ron^*fd^en S)Vnamometer beflimmen. 

Seibe SDleffungen, mit einanber üerglid^en, geben bie einer 
fccfhmmten Sarmemengc entf^jred^enbe 8lr6eit«iei]iung ober ba^ 
med^anifd^e ^equi^atent ber äBärme, toelc^e^ fid^ mittete be^ 
SS[<><>arate« einem grijßeren ^ublilum öormeffen lägt. !Da bie 
2)imenfionett be« ^ppaxaM loeit beträd^tlid^er ftnb, ate bei ben 
Bcrül^mten, im Qat)xt 1843 angeftettten SSerfud^en üon Ooute, 
a«<^ ml größere Ärbeit^mengen jur SBirfung tommen, fo eignet 
fid^ ba« ä)?a^er*fd^e üD^namometer o^ne äxx>^i\ü aud^ fe^r gut 
ju einer genauen Ermittelung beö med^anifd^en SBärmes 
SlequiJ>aIcnteg. 



flektruUat ttnb Ütagnettsrnns. 

Sleftricität^erregung. 

I)ie 3nfluenjmafd^ine loirb nod^ immer in ben mannig= 
fad^ften arten mobificirt. ©d^on im vorigen 3al^rgange biefe^ 
Öa^rbud^e« gebadeten »ir ber 

3fnftucnj-®Ie!trifirmafd^ine oon Sarr^, bei 
»etd^er forttoa^renb neue SIeftricität burd^ 9tcibung einer ®Ia3= 
fd^eibe jtoifd^en jtoei Riffen erjeugt toirb. Sir geben in gig. 1 6 
eine Slbbilbung bicfer SDtafd^ine. A ift bie Heine ©d^eibe, toeld^e 
burd^ atcibung jtoifd^en ben ftiffen C eteftrif(^ gema(|t toirb 
unb tnfluencirenb auf bie größere, rafd^er rotirenbe ©d^eibe BE 
toirft. *or ber .(enteren befinbcn fid^, biametraf einanber 
gegcnüterfte^enb, Die beiben ©))i^enfämme D unb F, ion benen 
bcr erjie mit ben betoegüd^en Sonbuctor L, ber jtocitc mit ben 
fepc« ßonbuctor ff t)erbunben ifl. 
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gig. 16. Ucbrigcn^^Benfd^ott 

früher, t)or @arr6, bct 
^^^ftler Äuttbt unb bcr 
aaSicncr 2)?C(i^amfu« 335 in= 
tcr, ate Erbauer fräf- 
tigcrSIcftnftrmafd^mctt 6c= 
fannt, äl^nttd^c Som6ina= 
tiottcn bcr ^ol^'^iftn 3n= 
fluenj= unb ber 9lei= 
bttug« = gleftriftrtnafd^inc 
confttuirt. 

3)ic 3nfluctti = 

Slcftrtftrmafd^tnc 

»Ott 3. ©taubigl, au«= 

gefül^rt t)om SaSiener 2Rc= 

^anifer §aucf, l^at jtoei 

in bcmfcIBcn ©innc rott- 

Stg. 17. rcnbe ©k^ficibcn, 

ibcld^c btc fcjlc 3n= 

flucnjfd^ctbe jtoif(^cn 

fld^cinfc^ticgen. Siö»^'^ 
flcllt bicfc Slnorbnung 
int Orunbriffc bar. S)ic 
beiben an berfcften 
®))inbel a bcfcfligtcn 
©d^eiben flnb f o gcjicHt, 
ba§ fte mögli(i^{i nal^e 
an ber jtoifd^cn ibncn 
bcf inblid^cn feftcn ©t^i- 
bcn rotircn. b,c jtnb 
je jiDei burd^ einen 
Dral^t mit einanbcr üer^^ 
bunbene ©augfdmme. 
S)ie fd^raffirten Sl^eite 
ber mittleren ©d^ibe 
fietten bic öelegungcn 
bar, benen gegenüber 
bie ©auglämme angebrad^t ftnb. ^m SJerl^ütung be^ ^otn)ed^= 
fei« flnb nod^ jtoei, nur mit brei bi« üier (Bpii^n öerfel^ene 
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9?cfccnfaugcr atigcSrad^t, tocld^c bic gigur nici^t anbeutet SDic^ 
fetten pnb uitt ben Saugern be« negativen Sonbuctor« t)erBun= 
ben unb (leiten, ettoa 70» j)on ben anbeten ©augern entfernt, 
auf entgegengefeftten Seiten ber ©d^cifcen etnanber biametral 
gegenüber unb fönnen ))on ben Sc^tben toeggebrel^t tt>erben. 
3)cr Sonbuctor für bie pofxtiot ßteftricität l^t biefetbe gorm, 
wie bei ben 9Binter'f(i^en 9fteibung«=(SIe!trifimiaf(^inen o^ne JRing 
unb beftel^t au« einer SWeffingf uget , toetd^e belauf« bequemeren 
(S^perinientiren« an ber bem gegenüberjie^enben Slbleiter ju* 
geraubten @ette mit einem t>erf($iebbaren Jtnöpfd^en loerfel^n i% 

Sine fotd^e SWaf(^ine mit 12 ^oü ©djfeibenburd^meffer 
gab im günjiigften gaUe 6 ^oU lange gunfen. 

3m SBefentlid^en biefelbe ©nrid^tung l^at Äaifer*« 3n= 
Puenjmafd^ine. 3)iefclbe fielet auf einem fejien,in ber SWitte 
burd^broci^enen SCifd^e, unter toeld^em fid^ eine iampt ju i^rer 
©rtöärmung beftnbet. 3)urd^ fold^e« (Srtoärmen fic^rt man ftd^, 
töte andi ber geud^tigleitöjuPanb ber ?uft fein mag, fiet« eine 
befriebigenbe SBirfung ber SlWafd^ine. 

Ueber bie SSeränuerlid^feit ber SEBirfungen ber 
3nfluenjmafd^tnc bei »erfc^iebener Temperatur unb »)er= 
fd^iebenem geud^ügfeitdgel^alte ber Suft l^at $rof» ^^. Sari 
in aWünd^en eine größere Steil^e üon SJerfud^en angefiellt, bie 
inbeffen tocfenttid^ nur baö bereit« cor längerer ^tit t)on JRieß 
in feiner „8e^re tocn ber 3teibung«eleftricität" aufgeftettte ©efe^ 
betätigt l^aben, toonad^ bie ^tx^irtnim^ ter Steftricität um fo 
größer i% je mel^r ber geud^tigfeitögel^att ber umgebenben Suft 
pd^ bem ©ättigungöjuftanb nähert. a)ieUrfad^en ber (Sfe!tri= 
cität^jerftreuung fmb toal^rfd^einüd^ jtt)eierlei. B^tt^ conben^ 
firen alle Söxptt einen Il^eit be« atmof}3^rifd^en aaSafferbamjjfe«, 
unb jtoar um fo mel^r, je naiver bie 2uft bem ©attigungSjUf 
ftanbe ift. äud^ bie ©tü^en ber eteftrifirmafd^ine, toon toetd^em 
©toffe jle and) gefertigt fein mögen, bebedfen * fid^ bal^er mit 
einer größeren ober geringeren ©d^ic^t conbenfirten SBaffer* 
gafe«, fie merben alfo um fo fd^Ied^ter ifolircn, je nä^er bie 
8uft bem ©ättigungdjufianbe iji. ^toeiten« aber fd^eint aud^ 
no^ bic guft.fetbp um fo beffer teitenb ju fein, je naiver ibr 
Baffergel^alt bem ©ättigung«t)un!te ijt. SBarme 8uft toirb alfo 
beffer ifotiren, al« falte, toenn beibe biefelbe abfolute äRenge 
JEBafferbam}3f befigen. 
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gür atcibungdclcftrifirmafc^incn l^at Siubot})^ Söttgcr 
ein neue« Slmalgam in SSorfc^Iag gebracht, t>a9 an ^ixh 
famtcit ba« tcfanntc tienme^cr*fd^c (2 SEl^cile Ouerffitbcr, 1 Zf). 
3inn unb 1 21^. 3*^0 ^^^ übertrifft. 3)affelbc toitb au^ 
2 ®ctt>i(i^t«t]^citen ci^emifd^ reinen 3'«^^^ «^^ 1 2;i^ci' Ouecfc 
fitber in ber Seife l^ergefteöt, bag man erft ba^ abgetoogcne 
3inl in einem cifernen ©c^meljtöffef in g(u§ bringt unb l^ierauf 
)>orft<i^ttg unb unter Umrül^ren mit einem irbnen ^feifenftiel 
ba« Duerffifber jufefet. Seim 6rta(ten er^Ö man eine fe^r 
ft)röbc', leidet ju pubembe Regierung Den fitbertoeiger garbc, 
bie im comjjacten 3«^«^^« i^ Derfd^loffenen S3üd^fen aufbetoaj^rt 
mirb. SJor bem ©ebrauc^c puffert man iebeömat bie nötl^igc 
SWenge unb reibt fiemit ettoaö S^alg an. 

Ueber bie (Steftricität^erregung beim rafd^en 
^luf^eben ber Slbbärenj »erfc^iebener Äörj)er l^at 
S. öoufin SSerfuc^e angeftettt. iBeträdjtlid^e 5D?engen »ön 
Steftricität tonnen unter Umftänben beim Umlaufen tcberuer 
JRiemen auf metallenen ©d^eiben entwirfett merben, unb im 
2Wai=3uni^eft ber Annales töl^graphiques Dom 3. 1863 pnbet 
man eine 9?otij Don 8oir, berjufofge ein Arbeiter in ber ®a^ 
fabrif Don ©aint Stienne Don einem fotd^en SRiemen jiarfe elefc 
trifd^e gunfen empfangen ^t. 3)ie ©orge für bie ©id^crl^eit 
ber ^ulDerfabrifen Deranfagte bamate baö franjofifd^e Srieg«*» 
minißerium, btefe @rf (Meinungen burd^ doulin genau fiubiren 
ju lajfen. SBie festerer fel^r balb gefunben l^at, genügt cd 
jur Sefeitigung aller ©efa^r, baß man ben Stiemen, ettoa mittete 
ein aSSenig SBaffcrblei, leitenb mad^t. 

©eitbem l^at doulin biefelben @rfd^inungen Dielfad^ anbers 
toart« beobad^tet. Sei beftimmtcn ©ipannungd= unb Oefd^toins 
bigfeit^Derl^ältniffen ift bie Setoegung Don Siiemen auf gegoffenen 
äRetattfd^eiben mit (Snttoidfetung Don balb }3ofitiDer, batb nega= 
ttDer (SIeftricität Derbunten, bie an SBirfung oft bcrjenigen einer 
ftarfen 9ieibung«mafd^ine gleid^fommt Stuf bie 5lrt unb intens 
fttät ber Sfettricität ^aben Derfd^iebene Umftänbe @influ§, aU 
1. bie 9?atur bed ?eber«, je fetthaltiger baffelbc, bejio frSftiger 
ijl bie Sleftricität«enttoidfelung ; 2. bie Slnorbnun j be« SRicmenö, 
ob gefreujt ober nid^t, ob mel^r ober toeniger gcf}3annt, auf 
gleiten ober unglcid^ großen ©c^eiben; 3. bie Sefd^affenl^eit 
ber ftd^ berül^renben ^S^'ddftxt, ob geglättet ober nid^t; 4. bi^ 
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nähern Umflänbe ber SSctoegung, ate bic SRul^cjcit cor Seginn 
bcr Sctoegung, bic 3«'^ '■^on Seginn bcrfelbcn, bic ®(i^ncllig= 
feit fccr äbtoicfdutig bc3 9iicmcnd u. a.; 5, bic Icm})eratur unb 
ber l^^groffopifd^c 3ttP<*«i> '^^^ ^^^^f iti«befonbcre Äcnbcrungcn 
berfctben; 6. jjufoerförmigc mincralifd^c unb organifd^c ®u6- 
flanjen, tocld^c fd^on in geringen Ouantitäten, jtüifd^en ©d^cifee 
unb SRiemen Qtixaä^t, eine bcbeutenbc SQSirfung äugem. 

3)ic SSerfud^c l^aben 3culin bic Ueberjcugung tjcrfd^afft, 
baß bic Steftricität t)on ber rafd^cn Strennung ber Äbl^ärenj 
jtüifd^en ©d^eibe unb JRicmcn l^errül^rt, cbenfo tote fold^e fid^ 
unter ganj analogen SSer^Itnijfen aud^ in ben ^picrfa6riifcn 
jeigt, toenn bie ^ajjicrc loon ber S^rodfentrommel fommen. 

Steltricitätöenttoidfdungcn unter biefen.unb älfenlid^cn SJer= 
l^ältniffen fmb ü6rigen« fd^on t)on Secqueret b. ä. unb früher 
t>on Ütpxnvi^, 8ibe3 unb ^autf fceobad^tet toorben. 

Soutin l^t ftd^ mit Sonfiruction einer befonbem auf bie= 
fem ^rincij) beru^enbcn ©(eftrifirmafd^inc, einer „Stb^renj^ 
mafd^ine" befd^äftigt, ober bereu (Sinrid^tung inbeffen cttoa« 
9?a^re« nod^ nic^t öcröffentlid^t ifi. 

2)ic (Steftricität^erregung burd^ d^emifd^e ?id^t= 
toirlung bilbct einen intcrcffanten Sltfd^nitt in bem Suc^c 
„La Lumi^re, ses canses et ses effets" üon Sbm. Sec = 
quereL SBcrbcn in eine leitenbe glüffigfeit jtoei ^latinptatten 
eingefe^t^ j)on benen bie eine mit einer bünnen ©d^id^t t)on 
S^tor= unb Sromftibcr ä6er!fcibet ift, toäl^renb bie Dbcrfläd^c 
ber anbem üöUig rein ift, unb toerben biefe beiben platten mit 
ben Snbbral^ten eine« ©afbanometer« öerbunben, fo ^eigt biefe« 
^ fiet« einen eleltrifd^en ©trom an, fobalb man Sic^tpra^Ien auf 
bie mit bcr ©ilberbcrbinbung Bebedfte statte fallen lägt, 3)ie 
leitcnbe Slüffigfeit, »efd^e ju biefen 9}crfud^cn »cüDcnbet toirb, 
barf bie S^(or= ober 33romtoerbinbung be« ©itbcr« nid^t 
angreifen» 

äecqucrcl ^t biefe ©rfd^cinung jur ßonflructiou eine« 
,,d^emifd^en «ftinometer«" bcnufet, eine« Apparate«, toeld^er ben 
3ö>edf l^at, bie d^emifd^e Ontenfität ber ücrfd^icbenen 2id^tarten 
gu mcffen. auf bic ginridl^tung biefe« äjjjiarate« unb auf bie 
örgebniffe, tocld^e mit bemfetben gewonnen toorben finb, lommen 
toir ein anbermal ju fprec^cn. 

SBefctttfid^ neue gormcn galDanifd^er Sattcrien finb feit 
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wtifercm öoqäl^rigen Seric^te ni^t öcröffenttid^t roorbcn; ö>ir 
tegnügen un« bälget mit bcr* (Srtoäl^nung bct Sol^U-^xrii' 
fette in ^lattenform toon @, ©töl^rer in SDreöben, bie 
f!(3^ burd^ Scid^tigteit unb bequeme S^tan^portfäl^igteit auö^eid^nct 
(f. gig. 18). Site etementc bienen Sollten = unb 3iw'l>lÄtten 

gtg. 18. 



üon 12 Zentimeter ^iSl^e unb entfpred^enber breite, n>etd^ in 
jtoei leintet einonber fiegenben SReil^en georbnet unb mittel« 
mefftngener galtet in bie (Sinfd^nitte be« ^öljernen (£temcntctt= 
träger« eingehängt finb. 8luf bem SIemententräger lägt jid^ 
ber ©{i^Iugfd^ieter mit ßommutator »erfd^ieben. 3^ei an ber 
untern ©eite biefe« (Bdjxtitt^ angebrachte metaUene ©d^ienen 
ragen in eine 3tinne be« SIcmententräger« unb berühren bie 
üorfpringenben Rätter ber SIemente. SDie Sinfd^nitte be« ffilc= 
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uiententtägcr^ ftnt> mit ^df^Un bejcid^nct unb matt l^at beim 
©ebraud^ bcn ©d^fitten mitten auf ben ßinfc^nitt ju jietteir, 
t»el(i^er bie einjufci^altenbe (Slementenjal^t aö Stummer })at 
2)cr Sommutator befielt au^ einet brel^baren aWetaUtoatje, 
ti)el(]^e burci^ einen ^ern öon (Sbenl^otj in jtDci einanber über:= 
ragenbe Sl^eile getrennt ifi-. festere »erben toon jtoei Gebern, 
toetd^e mit ben eben ertoä^nten äRetattfc^ienen »erbunben f!nb^ 
berührt. SKittete eine« ^eftd^en« lägt fid^ nun bie SBalje fo 
breiten, ba§ bie ©tänbcr be« Sommutator«, toeld^e jut ?luf= 
nal^me ber ^eitungöfd^nüre bienen, abtoed^felnb mit ber l^interen 
ober mit ber toorberen ober mit gar feineif SWetaUfd^iene in SSer= * 
binbung fielen, tooburd^ ber ©trom bie eine ober bie anbere 
JRid^tung erl^ält ober aud^ ganj unterbrod^en wirb- Slfö ©äures 
bester bleuen ^tütn toon 4)artfautfd^uf, bie bi« jur Raffte mit 
t>erbünnter ©d^toefetfäure (1 Xf). d^emifd^ reine ©d^toefelfäure 
auf 8 bi« 10 9taumt]^ei(e SBafferj gefüHt toerben, nac^bem man 
juerft in jebe ^tUt eine $rife f^toefelfaure« Ouedffilberojl^b 
gefd^üttet l^at. SDcr ßu^ai^ biefe« ®af je« ijl jioar für bie 
©eftricität«erregung nic^t toefentlid^, trägt aber jur Sr^aftung 
be« ^mtamalQamt^ oiel bei. 9?a(^ längerem ©ebraud^, ober 
tecnn ber äj)parat fange nid^t im (Sebraud^ getoefen ift, unb 
fiber]^au^)t, fobalb man ®a«enttt)idflung an ben äi^fpf^tten be*= 
merft, finb biefelben oon 9?euem ju ama(gamiren, 3" ^^^ 
3töedfe taud^t man fie in ein mit toerbünnter ©d^toefelfäure 
gefüüte« ©efäg ein, bi« bie Oberfläche überaß, mit älu^na^me 
be« oberen, nid^t ju amatgamirenben Z^üU^ angegriffen ifl 
unb ftettt fte bann in eine bereit gel^attene ©d^ale mit Ouedf= 
füber ober übergießt pe aud^ mit einigen 2)ro)}fen unb oertl^eitt 
biefelben mittel« einer ^ai}nHx\tc. Stac^l^er fpült man mit 
SBaffer ab unb trodfnet. a)ie Äo]^tenj)Iatten bebürfen nur nad^ 
fel^r langer 3cit be« 3lu«fü§en« mit toarmem SBaffer, um ba« 
3inffalj au« il^nen ju entfernen. 

Unter getoö^ntid^en Umpnben, bei tägtid^em ©ebraud^, 
toirb mel^rere ÜRonate nid^t« an einer fold^en 33atterie getl^an, 
al« l^öd^ften« ba« ocrbunftetc SBaffer burd^ neue« erfe^t. SDer 
©trom, ben biefelbe liefert ijt conftant, ba« enttoidtelte SBaffer- 
ftoffga« wirb oon ber befonber« ^)rä<)arirten Äol^Ie ooUftänbig 
confumirt. 

3um ßrfafe für ba« Tupfer in S)anietrfd^en 
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S3attcricn toirb öorgcf erlagen, imöl^nliä^t ^xnn^olit , gel^örig 
^)oKrt, in fel^r öcrbünnter fu^jfcrlofung mit einer fd^toad^en 
gafeanifd^en Satt ju ijerfcinben. 3n 15 6i« 18 ©tunben l^t 
M ^*^^ ä^^^ »lit ^itt^wi f^P anl^aftenben ^npferüberjuge be= 
bedft, unb man fann nun bie platte burd^ Siegen in bie, ge- 
eignete gorm bringen unb fte flatt einer ^upferjjfatte in ber 
Batterie »ertoenben. 

Die Srmittetung ber 

©renjcn htt SBlaöncttfirbarfeft M &\tn§ unb <Bta\^V^ 

ip ©egenflanb einer griJgcren, bie 6i«l^er ijeröffenttid^ten 
SWeffungen über ben ^«föttimenl^ang jtoifd^en ©tromjiärfe unb 
<£teftromagneti3mu3 mögtid^ji toottftänbig berüdffld^tigenben arbeit 
t)on 21. üon 93Jatten^of-en getoefen. S)enft man ftd^ ,,bett 
erregten äRagnetiömu^ ate ba^ Srgebniß einer big ju einem 
fletoiffen ®rabe öoKjogenen Drel^ung magnetifd^er 2RoIe!üIe, fo 
folgt an^ biefer Slnnal^me fofort, baß bad SWa^cimum beö cr= 
reid^baren 9Kagneti«muö bem ©etoic^t be^ magnetifirten Äör})er« 
^)roiportional fein muffe. 3n ber Stl^at toirb biefe« äßajimum 
bann erreid^t fein, toenn bie ÜDre^ung ber einzelnen magnetifd^en 
SKotefüfe in allen ®rup}3en, au« toefd^en toir un« bie magne- 
tiprten ^hpcx jufammen gefegt öorjietten fönnen, fotoeit t)off= 
jogen ift, aU e« bie ©renken ber unter bem (Sinfluffe magne= 
tifirenber Gräfte überl^auj)t jutäffigen Setoegutigen gejiatten. . • 
SDiefe ®röge toirb mit gfci^em {Redete ate eine für bie mole^ 
fufare Sefd^affenl^eit d^aracterijiifd^e jjl^^platifc^e Sonflante ju 
betrad^ten fein, »ie j. 33. bie Sonftanten ber ßlajiicität, S^flig^ 
feit, S)id^te, ?eitung«fa^igfeit u. f. to." älu« feinen Untere 
fud^ungen finbet nun SBaltenl^ofen, ba§ ba« ÜRa^imum be« 
magnetifd^en SKoment«, toeld^e« einem SDiilli- 
gramm ßifen unter bem ginffuffe eleftrifd^er 
Ströme txt^tilt toerben lann, fcl^r nal^e 2100 ab = 
folute Sinl^eitcn beträgt, g« gel^t l^ierau« ^txtycx, bag 
bie tl^eoretifd^ möglid^e temj)oräre SWagnetifirbarfeit be« Sifen« 
über 5 mal fo groß ifi, toie bie t^atfäd^Kd^ erreid^te ^)ermanente 
ber befien ©tal^Imagnete, toenn man festere, einer Angabe t>on 
SBill^. aBeber folgenb, ju 400 abfoluten Sinl^eiten Jptx ÜRiIIi= 
gramm annimmt. 

An biefer ©teile mag aud^ eine 
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SSerbcffcrung in bcr ÜRagnetfabrifation, toeld^c 
S. S)ictlcin in Äfagcnfurt angegeben \)at, futje ßrtöäl^nung 
pnbcn. 2)tefctte befielt barin, bag man bei Slnfertigung ber 
©tal^Imagnete nur bic ^otfläd^en gla^l^art tagt. 3n golge bat)on 
f ott man (eid^tcr bem SRagneten eine jiemKd^ bebeutenbe äwöhöft 
bauernb ertl^eifen lönnen. 3« tiefem ^wdt »itb ber gel^ärtete 
©tal^fmagnet auf einen fräftigen (SIeftromagnet gefteöt unb t)on ber 
Säiegung au« an-beiben Seiten toon oben l^erab geftrid^en. Sinfad^c 
?ameöen x>on 15 ÜRillimeter ©reite unb 5 aRittimeter 2)irfe 
foHcn auf biefe SQSeife bi« 3 $funb confiante SCragfraft erl^aften. 

Uebcrgel^cnb ju toerfd^iebenen änn^enbungen be« Sfeltro^ 
magneti^ntud befpred^en n)ir ^unäd^ft ben 

magneto-eleftrif^en iDHnensUnba:|)))arat tion i^reguet, 

ber nad^ bem Ur= S^ö- 19, 

tl^eilc De« artillerie= ■ '\ 

gieutcnantöe.Äet ^ \ 

Icr ,,fid^ burd^ öer- 
fd^icbenc S3orjägc 
au^jeid^net, bic il^m 
nid^t nur unter ben 
magneto=eIeftrifd&en, 
fonbem unter allen 
3)?inenjünbap}3ara= 
ten eine el^rentoollc 
(Steße }3räjiubiciren." 
SDiefer älj3j)a= 
rat, t>on bem unö 
gig. 19 • eine W>^ 
bilbung giebt, befielet 
auö einem breifad^en 

©tal^lmagneten 
SON, t>or beffen 
^o(en S^Iinber ijon 

toeid^em Sifen Iie= 1 

gen, bic mit 3n= ' 

buction3f}3iraIen E 
umgeben fmb. 3!)ie= 
fetbcn bilben ge^: 

dal^rt. b. (gcfinbött. Vi/ 10 
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»i ff er maßen Sortfefeungen beö ^)ermanenten ÜRagtteten utib finb 
an bet SSotberfeite burc^ ben ftarfen eifernen 2In!er A »erbunbcn, 
auf bcffen Slußenf eite eine ^latk M angefd^raubt ift, tocld^c 
ted^ttointelig umgebogen unb im Änie nm eine l^orijontafe Sld^fe a 
brel^bar tfl; burd^ einen 3)ru(f auf ben S^afierfno^jf B fann man 
ben ®ci^Iie|ungSanfcr A r>oix ben fceiben Sifenferncn entfernen, 
toäl^renb beim 9tad^laffen be« 3)ru(fe« eine unter bem 2aj!cr= 
l^ebel angebrachte geber ben Slnfer toieber anbrütft. Sine 
febcrnbe ©tal^Hamefie R, bie an ber SJerbretterung be«2afler= 
^ebefö angefd^raubt ift, flebt mit einer ©teüfd^raube unb bereu 
Jräger burd^ ein $latinp(ättd^en in Sontaft. S)urd^ jtoei 
eiferne S^räger ift ber ganje Slpparat auf einem 33retc befeJKgt, 
beffen untere ©eite bie Stromleitung entl^ält* SDie oben er= 
toäl^nte ©tettfd^raube pel^t mit ber ©d^raube N, bie Üajler^ 
ad^fe a aber mit ber ©d^raube S in leitenber SSerbinbung. 
üDiefe ©d^rauben N unb S nel^men augcrbem bie ©üben 
be« 3nbuction3bra]^te« auf unb ftnb burd^ ^))ferbrä]^te mit 
ben beiben Älemmfd^rauben »erbunben, bie man in ber 
gigur l^inter 00 erbtidtt unb n^eld^e bie Snben ber Hauptleitung 
bilben. J)a3 ®anje ifl in ber burd^ bie punttirten Linien an= 
gebeuteten Seife mit einem ^otjfäpd^en überbedft, n^eld^e« nur 
ben S:aPerfno}3f äugen fic^tbar läßt, unb fann, ba ba« ©etoid^t 
nur 13 ^funb beträgt, bequem an einem Stiemen getragen 
toerb^n, ber burd^ $o(äfd^rauben auf bem ©tanbbrete be« Slpj>a= 
rate« befeftigt »irb. 

S« jfinb i^ bem ?l))))arate ^toei ©tremleitungen, bie toir 
1 unb II nennen tooHen, üorl^anben. I gel^t »on E nad^ ber 
©d^raube N, »on ba ju ber ©tettfd^raube t>orn linfö, burc^ bie 
geber R nad^ bem Stafier unb toon ber äld^fc a über S nad^ 
E jurücf ; II gel^t t)on E bireft nad^ ber einen Älemmfd^raube 
unb burd^ bie Hauptleitung, bann über bie anbere Älemmfd^raubc 
nad^ E jurüdf. 

©obafb man nun burc^ einen ©d^fag auf ben Üafterfnopf 
B ben Sln!er abreißt, entfielet ein 3nbuction«ftrom, ber, fo lange 
bie geber R nod^ in Sontact mit ber ©tettfd^raube bleibt, ben 
©tromlauf I »erfolgt. SBenn aber im SSerlauf be« ©daläge« 
bie geber R ftd^ t)on i^rem Sontact trennt, fo entfielt ein 
fräftiger Sjrtrajirom, ber burd^ II in bie SWinc gelangt. 

Äeüer l^at burd^ eine Stetige t)on SSerfud^en bie ©irfungen 
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bicfc« ?lt)j>atate« mit bcnen eine« b^namordcftrifd^cn %ppaxate9 
ton ©icmcn« tcrglid^cn. ©c l^at ju bcm 3^^*^ einjclne $a= 
troncn unter bcr Srbc unb im SBaffer, ferner Heine glfttter^ 
minen, fotoic mel^rerc Patronen gl^'^ä^itig in öerfd^iebenen Snt- 
fetnungen entjünbet unb ijl babei au folgenben Srgefcniffen ge^ 
langt: S)ic ©trompärfe ift im SlBgcmeinen beim bi^namo=efet 
trif^n Wßpaxak jlärfer afö beim magneto=eleftrifd^en. S3ei 
einet 400 gug langen Seitung jünbet ber Sregueffd^ 8lj3^)arat 
minbejien^ jtoei Dbjefte gleid^jeitig mit öottfommener ©id^erl^cit. 
!Bic Sßiebcrl^olung eine« 3öiit)t)erfud^eö tann bei biefem rafd^er, 
afö beim ©iemen«*fci^en ?lj)J)atate erfolgen. 33ei forgfSltiger 
öfolirung unb guter Seitung fönnen leicht 4 bi« 6 Öbjecte ju- 
gleid^ entjünbet »erben. ®egen meteorotogifc^e (Sinflüffe ftnb 
beibc 3lpparate gteid^ unempfinblid^ ; bagegen ift ber ®icr 
men«'f<^c Sl<)J3arat leidster Sefc^äbigungen au^gefefet. Die ^anb= 
l^abung beö magneto-efeltrifd^en äj>j3arateö ifi einfacher unb fann 
bem ungefd^icftefien 2Äenf(i^en anvertraut toerben, anä) ber ^rei« 
beffetben (150 granlen *=*» 40 Il^aler) ift um bie Hälfte niebriger. 

2)et ttlepa)i4if4e aSafferftaitb^sciflc^ )'on ®. ^a^Ier. 

$a«Ier l^at fd^on frül^er 935affcrfianb«jeiger ober ,^imno= 
graj)]^en" conftruirt, »efd^e ben äBafferftanb mit ^itfe eineö 
Sci^toimmer« unb einer Ul^r t)on ©tunbe ju ©tunbe auf einer 
^ai>ierti)atäe aufjeid^nen, unb Slp^jarate biefer Slrt fmb an bcr 
aar, am 33obenfee, am JR^ein unb anbrer Orten aufgefieHt 
unb §aben fid^ gut betoäl^rt. 3Sor einiger 3^it ^^t berfelbe 
aber einen Sl^parat äl^nlid^cr ?lrt aufgefteöt, bei toeld^em fid^ 
ber ©d^toimmer in bem SBafferrefertooir auf bem ÄiJni^berge 
bei Sern, ber 3^*8^^ bagegen faft eine ©tunbe babon entfernt, 
im Sontor beö SDirectorö ber ©a^anftalt in *^ern befinbet, üon 
»0 avi^ bie bon jenem SReferboir au^gel^enbe SBafferleitung 
übertoad^t toirb. 2)ie Slngabe be« SBafferftanbe« bon ©eiten 
be« Snjirumente« erfolgt augerbem continuirtid^. 

2)er "äppaxat bejte^t au« ^toei ^aupttl^eilen, bem am ^fte- 
.fert}oir aufgejieHten unb burd^ ben ©d^toimmer in SJetoegung 
gefegten ,,(lontadtoer!e" unb bem in Sern aufgejteHten ,,3^iger= 
toerfe"; jtoifd^en beiben ift eine eleltrifd^e Seitung angebracht. 
Um bie Sirfungötoeife be« 3lp})arate« im Sittgemeinen un« ju 

10* 
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toctanfd^autid^en, tooHcu toit junäd^ft bic §am)torganc bcffclben 
Betrauten. S)ie ^aiiptfccftanbtl^eife be« ßontacttoertc« flnb jtoci 
Sontactfd^rauBen c unb ci, jtoifd^en benen ein SIBcd^fct^kf w 
ftcl^t, bcr com ©d^toimmcr in S3ctocguitg gefegt totrb : peigt ber 
©(^toimmcr, fo tritt w in Sontöct mit c, beim gallen bcö 
©d^toimmer« bagcgen bcriil^ren fici^ w unb ci. a)a« 3^*9^^^^^ 
^at jtt)ci SIcItromagnctc e unb ei, bcren Snbbräl^tc unter fiäi unb 
mit bem einen $oIe einer äWeibingcr'fd^en Batterie üon 20 &t= 
menten toerbunben finb. ®er anbere ^ol ber lefeteren fielet burd^ 
bie eifernen JRö^ren ber SBafferfeitung mit ber Sld^fe beö SBeci^fel« 
w in feitenber S3erbinbung, 3^^^ Seitungöbräl^te öerbinben ben 
2lnfang«bral^t t)on e mit ber Sontactfd^raube c unb ben Anfang«^ 
bra^t üon ei mit ber Sontactfc^raube ei. ^iemad^ ifi Mar, 
baß ber efeftrifd^e Strom ben (Sfeftromagneten e umfreip, nid^t 
aber ei , toenn ber SBed^fel^ebel mit c in Sontact ip, unb ta% 
baö ©egentl^eil Pattpnbet, toenn ber Gontract jtoifd^en w unb 
ci Pattpnbet. -Sebem ber beiben (Sfeftromagneten e unb ei 
liegt ein, mit einem ®d^alt^a!en öerf eigener Slnferl^ebel gegenüber 
unb biefe beiben ©d^attl^afen toirlen jeber auf ein gejal^nte« 
©d^attrab; beibe ©d^alträber pnb »ieber gelu^j^jelt unb auf 
einer gemeinfd^aftfid^en ©tal^Iad^fe frei brel^bar angebrad^t, toeld^c 
einen ä^W^ trägt, ber pd^ nun na(i) ber einen ober^nad^ ber 
anbern JRid^tung brel^t, je nad^bem e ober ei burc^ ben ©trom 
magnetifirt toirb. S)er ä^'S^^ betoegt pd^ auf einer ©fafa öon 
140 Sl^eilen, entfprec^enb ben 14 gug Siefe, n^eldfec ba^ SBaffer^ 
referüoir l^at. 9?od^ pnb über bie Setoegung be« Sontact= 
toerfe€ einige Slngaben nöt^ig. S)er SBed^fetl^ebef w p^t mit= 
tete einer |)ülfe auf einer ©tal^tad^fe unb toixb, toenn biefelbe 
pd^ brel^t, mit fortgenommen, äluf biefer Sld^fe fi^t aber augers 
bem nod^ eine ^ofjrofle, auf ber pd^ eine 2Kefpng!ette auf= 
unb abtoidfelt, bie einerfeit« ben an^ tupferblcd^ bePel^enbcn 
©d^toimmer, anbererfeit« ein (Segengetoid^t trägt. ÜDic Stoße 
l^at genau einen %vl^ Umfang unb ein Steigen ober ©infen 
be« ©d^toimmer« um einen gug betoirft bal^er eine ganje 
Umbrel^ung ber 9tolIc nad^ ber einen ober nad^ ber anbern 
SRid^tung. SJermbge ber 9teibung toirb ber SBed^fell^ebef bei 
biefer S)re]^ung mitgenommen unb mit ber einen ober anberen 
ßontactfd^raube in ©erül^rung gebrad^t; biefe Serül^rung bleibt 
bepel^en, bi« ber ©d^toimmer bie entgegengefe^te Setoegung be= 
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ginnt. SBärc a6cr jtoifd^en bct Std^fc t>on w unb ber cifcrnert 
Siöl^renlcitung. ol^nc »eitere« eine leitenbe SSerfeinbung »or^anben, 
fo tDürbe ber eine ober ber anbere ber fceibcn Sleftromagneten 
e ober ei fo lange magnetifd^ bleiben, bi« ein SBed^fel in ber 
SetDegungörtd^tnng beö ©d^toimmer« eintritt; für ben rid^tigen 
Oang ba« 3^iger« ift aber notl^toenbig, baß eine fold^e 9Kagne= 
tiftrung attcmat, nnb jtoar blo« momentan eintritt, toenn ber 
©d^toimmer fid^ nm 0,1 gnß betoegt f)at, tooburd^ bann ein 
SJor= ober 3tü(It»ärt«ge^en beö 3^*9^^^ «^ ^i^^^ ©fafentl^eil 
crjeugt toirb. ^n biefem ^wdt ijl bie $o(jroBe be^ (5ontact= 
loerfeö mit 10 gleid^loeit t)on einanber abfiel^enben Stiften t>er= 
feigen, nnb jebeömat toenn bie 9?oKe fid^ um ben jel^nten £^ei( 
einer ganjen Umbre^ng brel^t, toirb ein cifemer ^ebel ge-^oben 
unb baburd^ eine ©d^Iießung be« ©trome« erjeugt. 

©Iftttiftfte XcIff|rc»>Me. 

aja« franjiJfifd^=amerifanifd^e 2:elegrai)]^ens 
ÄabeL 3» ^^« iühtn englifc^en Äabetn, toetd^e feit einigen 
3a]^ren bie *Älte nnb 9?eue :ü'ett berbinben, iji im »origen 
©ommer nod^ ein neue«, bon granfreid^ au«ge^enbe3, getreten» 
3)affelbc ge^t bon Sap Uöl^at, einige Kilometer bon Srejl ent- 
fernt, in ber SRic^tung nad^ ben SReufunblanbbänIen l^in, läßt 
biefelben aber einige Seemeilen nörblid^ liegen, unb toenbet fid^ 
bann norbtoefilid^ nad^ ber Sejifeite ber frangöfifd^en 3nfe( ©t. 
$ierrc in ber Pacencla=93ai an ber füfte bon $Reufunbfanb, 
inbem e« läng« einer jiarfen «ertiefung jtoifd^en ber „®rünen 
©anbbanf' unb ber „®t ^ierre ©anbbant" l^inläuft. Son 
®t. ^ierre avL^, too fid^ eine Sefegrajjl^enftation befinbet, gel^t 
ba« ftabel toeiter unb tommt in ber Ställe bon "^(^mout^, an 
ber Äüfie bon äWaffad^uffet«, auf ba« gejManb i)on 9?orbamerifa. 

Slbgefel^n t>on ben erften 300 ©eemeilen bon 33reft au« 
unb üon ber feid^ten, 500 äWeilen langen ©tredfe bon SJeus 
funblanb au«, liegt ba« Äabel burd^toeg in liefen bon 1700 
bi« 2700 gaben (ä 6 gug). SDie größte Siefe befinbet fid^ 
ungef% in 45® nörbL »reite unb 43» toeftl. Sänge. ÜDer 
3»cere«gmnb bejiel^t auf biefer ganjen ©tredfe jum .größten 
S^eil an% feinem ©d^Iamm, gebilbet an^ Keinen talfgel^äufen 
bon ©d^nörfeKoraöen u. f. to., berfetben SWaffe, toetd^e in einer 
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frühem geologifd^en ^eriobc t>ic ftrelbc gcbitbet ^t unb ol^ne 
3to)etfel aud^ l^eutjutagc nod^ analoge S^id^tcn aMagctt 

S)aa Sabd jn)if(|en 33rcft unb ©t gierte bcftcl^t in feinet 
$auj)tniaffe, fotocit eö in tiefem SBaffer liegt, au« fieten jtt= 
fammengeflod^tcnen Äu^ferbräl^ten, toeld^c burd^ üiet concenttifd^c 
®uttaper4a=0»Ö^« if^fi^t unb burd^ eine gteid^e Änjal^I ^üBen 
öon ,,Sl^atte^on*« (Som}3ounb" getrennt fmb, genau na4 beut 
SWufter be« testen engiif(^=amerifanifd^en Äabete. SSJä^renb 
aber bei biefem ber ^ern be« Sfabete nur ein ©ctoid^t üon 
300 $funb ^er ©eenieilc l^at, beträgt biefer beim franjöfifd^en 
Äabel 400 ^funb. SDiefe« größere ©eroid^t fott ein ftn^ 
gfeid^ung^mittei fein für bie größere fange be« Äabelö, inbcm 
bie ©ef^tüinbigfcit be« ©ignaliflren« abnimmt mit ber Sauge 
unb junimmt mit bem @ett)i(^te. SDer Äem ift mit einer ®am= 
befleibung toerfel^en. grül^er tl^eerte man biefelbe; e« jeigte fld^ 
aber, baß ber Sl^eer leidste 9tiffe in ber ®utta^)erc^al^fittc t>crs 
bedfte unb bie Suffinbung fold^er gel^fer »erl^inberte , tot^fydt 
man je^t biefe §ülle nid^t mel^^r tl^eert. Um biefe ^üBe ftnb 
nun nod^ f))iralförmig jel^n galöanifirte (öer^infte) (Sifenbräl^te 
getounben, bereu Jeber in fünf ©träl^nen ijon SWauilal^nf liegt* 
2)er ©urd^meffer be« ganjen Sabefö ifl ettoa l^ji^oU engt, 
ba« ©etöid^t 36 Sentner )ptx ©eemeile, bie Stragftaft 7 Jonneu* 
©tarfer finb bie Äüftenenben conpruirt, »eil biefelbeu leicht S?er= 
lefeungen burd^ änfer, Si^berge tc, bem Äbfd^euem an Seifen 
unb bergt, au^gefefet finb. I>a3 eigentlid^e Äüjienfabel »iegt 
360 Sentner })er ÜReile unb baran fd^fießt fld^ nod^ ein 
fd^toäd^ere« ©tüdf, 127 Sentncr fer 9KeiIe toiegenb. 

SDie ©ection loon ®t. $iere nad^ ber Äüjie be« SRorbame- 
rifanifd^en gejilanbe« tourbe leidster conjiruirt, ba« ©etoid^t bc8 
Äupferbral^te« unb berOfoIirung betrögt nur 107 unb bejie]^ent= 
lid^ 150^funb ^>er ©eemeife. 

S)a« ffabel tourbe in ben SBerf jiätten ber 5EeIegraf J^enbau* 
©efeBfd^aft in ©reentoid^ ^ergeflcBt. SDie ^auf tpartie, bie 35rejl= 
©t. ^icrre=©eItion, tourbe mit äuönal^me ber Äüfienenben in 
alten Wulfen (abgetaftlten ©d^tffen) auf ben auf ber §% ^o« 
©l^eerneß anlernben „®reat ©ajiem" gebrad^t, in »etd^em brci 
riefige SBafferbe^lter, ber ^anpU, Äd^ter= unb SSorbertetc^, jur 
Slufnal^me »on 2788©eemeifen Äabel l^ergcrid^tet »orben waren* 
3n biefen 93e^(tern n)urbe ba« ßabel, fotDce ed nad^ unb nad^ 
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an Sorb fam, in fptralfömitgen äBmbungen anfgetüi(fe(t. S)te 
©cfammtlabung M 8iicfcnf(i^tffc« toxxh auf 16690 Sonnen 
(ä 20 @entnet) loeranfd^Iagt, nämlid^ 5529 24)nnen ßa6e(, 400 
Sonnen SaMUmttx unb äBaffcr, 500 Sonnen Saul^Mjer für 
bic SEBpjfctkl^äfter, 120 Sonnen abtoidelung^r unb (gtnjicl^ung^^ 
mafd^tnen, 120 Sonnen ^i^9t>oxxäti^, 6400 Sonnen ßol^ten^ 
3500 Sonnen äRafd^inen unb Reffet« S)er Siefgang betrug bei 
ber Slbfal^tt t)on ^ortlanb, too ber So]^Ient)orta4 conH)Ietirt toor^ 
beu toar^ ad^ter 34 unb born 28 gufi; am Snbe ber gal^rt 
nur no(^ 25 f^ug ad^ter unb 23 t^ug t)orn. (Sommanbant bed 
^,®reat Saftern" toar ^alpin; ®ir ©amuci Ganning, 
ber Dberingenieur ber cnglifd^en ©efellfd^aft unb $enr^ Stif- 
f a r b befolgten bie Sludlegung bed ^abetö, SBUIougl^b^Sniit]^ 
übertoad^te bie cleltrifc^n ©ignule; au§erbem befanben ftd^ no4 
bie Ingenieure Satimer Starf, t^orbel denfin, fotoie 
bie eteftrifcr SBilliam Sl^omjjfon unb SJarte^ an Sorb. 

atm 18. 3uni ging ber ,,®reat Sajiem" in Segleitung be« 
3)am^)ferö ,,®canberia" bon ^^ortlanb nadb Sreji ah, Dort »ar 
ingtoifd^cn burd^ ben S)am))fer „ßl^iTtern" ba^ Äüfiencnbe bereit« 
ausgelegt toorbcn unb am 2l.3uni ging ber ,,@reat Saficrn" 
mit feinen Segfeitfd^iffen t)on 33reji »ieber feeioärt«, um fein 
Sabe( audjulegen. ^Bereit« am 13. 3uti berbanb er feinßabel 
mit bem bom ^^SBiHiam Sorr^'' gelegten ©t. ^ierre»Äüjien!abeI 
unb l&atte feine aufgäbe geföft. S)o>ei Sage f))äter begann bie 
,,@canberia" bie Segung ber ©eftion ©t ^ierre^Soflon unb fd^on 
Sreitagben23.3fuU tonnte ba«amert!anif(^e(SnbegeIanbett»erben. 

Uebrigend ging bie Segung M SabtH nid^t gau} ol^ne 
Unterbred^ungen bon ftatten. 

8lm bierten^age, 24. 3uni, furj bor Sage«anbrud^ ergab 
bie eleftrifd^e ^robung einen gel^Ier im Äabel; nad^ mcl^rjiän= 
bigem ©njiel^en beö Äabel« gelang c« inbeffen, bie fel^Ierl^afte 
©teHe toieber an 83orb ju bringen unb eine neue ©}>tiffung 
^ borjunel^men. S)er gcl^Icr beflanb in einem »injig Heinen Sod^e 
' in ber ®uttaperd^=^üHe. ßin ä^nlid^er gel^Ier trat aud^ am 
26. 3uni ein. Sin britter gel^Icr ergab fi4 «m 30., gerabe 
n)%cnb eines luftigen ©türme«; beim ©njiel^en riß ba« Äabel/ 
bod^ tonnte man ba« Snbe nod^ an einer Soje befejiigen, to)or= 
auf man anbemtage« ba« ftabel n>ieber aufnal^m, bie febter- 
l^afte ©teile an SSorb brad^te unb eine neue @<)Iiffttng bomal^m. 
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93ei aßen bvei Unfällen bctoä^rte fid^ ba« tteömal angc^ 
toanbtc clcftrifd^e ^robungöf^ftcm »ortrcfftid^. 9?ac^ einet öon 
3BtBou0]^6^ ©mitl^ 1865 erfonnencn SKet^obe unterl^ieft man 
fcefiänbig eine ^robung am @(i^iff unb 8anb in Sejug auf 
Sfolitung, »äl^rcnb gtcid^jcitig $ro6ung in Setreff ber. Son= 
tinuität be« Seiter« ftattfanb unb freie SWittl^eilung jtoifd^en @<i^iff 
unb Sanb möglici^ n^ar, ol^ne eine ^robung ju gefäl^rtcn. SDaburd^ 
tourbe e« möglid^, eine fel^ferl^afte ©teKe^ fall« fie über 93orb 
ging, gleid^ ju entberfen unb man fonnte, el^e nc(i^ eine beträc^t= 
lid^c Kabellänge abgetoidfeft toar, bem Slu«fegen Sin^It tl^un, 
toä^renb früher immer brei bi« öier SKeilen abgetoidfett tourben, 
el^e man ben ^e^fer entbecfte. 



^ie äSörmeftra^nnd M Wlmht^ unii htt gfiifttrne. 

SDic ^auptqueffe ber SBärme auf ber Srboberfläd^c, unb 
bal^er bie toefentlic^fte Urfad^e ber meiften meteorologifd^n $ro= 
ceffc, ift bie ©onne. SKeben i^r fommen Die ertoärmenben 8Bir= 
hingen be« Srbinnern unb ber jal^Ireid^en d^emifci^en ^roccffc 
in ber äugern $üBe unfere« ^(aneten unb auf feiner Dberfläd^e 
fel^r toenig ober gar nid^t in Setrad^t. 2tu§er ber ©onne fcnben 
un« aber aud^ ber SWonb, bie ^(aneteu unb fJi|Peme Sid^t ju, 
unb bei ber engen Sejiel^ung jtoif d^en Sid^t^ unb 3Bärmc:= 
ftral^tung liegt bie grage nal^e, ob ijon biefen Körpern merflid^e 
Ouantitäten SBärme ju un« fommen. 3n«befonbcre f^at bie 
?frage xiaä) ber 2Bärmeflral^(ung be« SWoube«. ftd^ fd^on frül^ 
aufgebrängt. S)id^ter be« SKtert^um« unb ^itte(a(ter«, u>te 
S3irgi(, !Dante, Staffo u. a. leugnen bie toärmcnbe SBirfang bc« 
2Ronbtid^te«. SDagegen fd^reibt fd^on Slriflotele« ben ?Joffmonb= 
näd^ten größere ä&ärme ju unb auc^ ber l^eittge j£l^oma« eon 
äquino betrad^tet ba« SKonblid^t al« toarmenb. ^icu« »ou 
3Riranbc(a unb ^ieron^mu« Sarbanu« l^atten biefetbe ^(nftd^t 
9?ett}ton« BtitQenoJi^t $oo!e fud^te bie ©eringfügigfeit ber toar= 
menben SEBirfungen be« ä)?onb(id^te« burd^ bie flarfe ä&ärme- 
loirfung unfereö ^(aneten ju erflären. Äße bie genannten 
^^Jl^ifofopj^en unb au(^ ©cofe ^aben aber leine SSerfuc^e jum 
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5Ra(]^toei« ber 2Wottb»arme ongcftellt unb fonntcn bic« anä^ md^t 
tl^un. ®cr ßrftc, toeld^et cincö fold^en SScrfud^c« gcbcnft, iji 
©eminiano SWontänori (geb. SWobcna 1632, gcfi. ^bua 
1687). 3it feiner ©d^rift „L'Astrologia convinta di falsitä" 
(SSenejia, 1685, p. 5) etjäl^tter, bag man mittel« eine« 8uft= 
tl^rmometet« unb eine« grogen ©piegel« toal^rnal^m, n>ie bte 
©tral^Iung be« 5Wonbe« eine S:era})eraturer](;öl^ung t)on mel^reren 
©rabcn l^erüorbrad^te. Slud^ eine ©teile in be« $ao(o ^rif i 
SBerfc „Opiiscoli filosofici" (93?ifano, 1781, p. 9) toirb üom 
8(bb6 3antcb^«c^i balj^in gebeutet, baß biefer ©elel^rte experimentell 
bie SBärmc ber äWonbftral^ten nad^getoiefen l^abe. Snbeffe^ gie6t 
3Rontanori nid^t an, t)on toem unb »ann ba« angebeutete 
Gjf^jeriment au^gefül^rt toorben unb jubem ijl bie angeblid^e 2^em= 
peraturcrl^ö^ung »on mel^reren ©raben öiel ju groß; bie ©teile 
bei grifi aber ^at nac^ 8SoI})iceKi gcrabentoeg« ben ©inn, bag 
biefer äutor aÜe bi« bal^in angebellten S}erfu(^e, bie SBärmc 
be« 9WonbIi(^te« »a^rjune^men, al« üergeblic^ bejeid^net. lln= 
gefäl^r glei%itig mit 9Wontanort, gegen @nbe be« 17. 3al^i- 
^unbert«, l^at ber^Oauft^er Sbelmann @.2B. t>on2:fd^irn]^au« 
biefelbe grage bel^anbelt, inbem er bie SIÄonbjiral^Ien mittel« 
einer Sinfc »on 33 QoU 3)urd^meffer, fotoie mittel« eine« großen 
$o]()ff|>ieget« concentrirte. aber obtool^t bei 5lnto>enbung t)on 
©onnenlic^t im Srennpunfte biefer Snftrumente »crfcfiebenc 
fDlttaüt mit Seid^ttgteit gefd^moljen toerben !onnten, ließ fid^ 
bod^ beim SKonbtid^t (eine @r)Darmung erfennen. jDaffelbe nega:: 
titoc 9?efuttat erhielt aud^ lurje ^dt barauf, Slnfang be« 1 8ten 
Sal^rl^unbert«, ber jüngere 8a ^ire, al« er mittet« eine« $ol^(= 
f^>iegel« »on 35 ^oü ©urd^meffer unb eine« Il^ermometer« öon 
ämonton« ä^nlid^e Scrfud^e anfleßte, "^eclet unb ^reöofl 
l^aben fogar eine ffimiebrigung ber £emj>eratur burd^ Sintoirfung 
be« SKonbe« beobad^tet. SKit öoHfommeneren SWittefn t)cptxi= 
mentirte gorbe«, »eld^er ba« burd^ eine Sinfe concentrirte 
SRonblid^t auf eine Sl^crmometerfäule tpirfen ließ, aber gleid^= 
fall« feine ©pur einer Srtoärmung toal^mel^men fonnte. 31)a= 
gegen glaubte §oU5arb bei äntoenbung eine« $)o]^tfpieget« öon 
18 3on Deffttung eine getoiffe Srtoärmung im aWonblid^te be- 
obad^tet ju l^faben, unb ebenfo ^att, ber feine Serfud^e nid^t 
blo« jur Qtit be« ^Sottmonbe«, fonbern aud^ n^äl^renb ber ^^afen 
anpeUte. 2)od^ taffen biefe Serfud^e feiet ju »ünfd^en übrig. 
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9?ur ncflatiüe SRcfuItatc erlangte jT^nball, tote er in einem 
an ®ir 3o]^n §erf(^el gerid&teten Sriefe erjäl^tt 

Wtit ©id^erl^it tourbe bie SBärmeftral^Inng be« 3Konbe« 
juerft t?on SWacebonio SWcItoni nad^getoiefen^ 3"^ S*^^= 
centration ber Sid^tjtral^fen toanbte berfetbe eine an« einjelnen 
gacetten fcefiel^enbc, öon §enri itpantt in $ari« confhruirte 
Sinfe üon einem äWeter 5)ur^meffer an; bie äReffung ber äSärme 
erfolgte mittete beö t?on ättettoni erfunbenen S^ermomulfifticator«. 
Slnfangö jeigte fid^, toie bei ben SJerfud^en öon $ectet unb 
^reüofl, eine (Sriaftnng , l^errül^renb »on ber aSJärmeflral^fung 
ber ?infe, Site man aber biefe ge^lerqneße befeitigt ^tte, inbem 
man* bie Sinfe öerbedte unb in ber JRöl^re, toeld^e bie SCl^ermos 
faule entl^ielt^ ein $aar !Dia)}]^ragmen an^ ®la« anbrad^te, ergab 
ftd^ ein entfi^eibenbeö JRefultat, inbem bie 9?abel be« SE^rmor 
muttiflicator« um 3^7 au^fd^lug. 5)iefeö entfd^eibenbe »lefultat 
tourbe ben 23, SDlärj 1846 gewonnen. 

3tt>ei 3a]^re ^pättx, im ©ommer 1848, toieberl^olte ^an- 
tebeöd^i in SBenebig biefe SSerfud^e. Sei »öBig rul^iger Suft 
concentrirte er bie ©tral^len beö ©oKmonbe« im 8rennj)un!te 
eine« $o]^lf})iegete öon 60 Zentimeter Durd^meffcr unb 19Sen= 
timeter Srenntoeite ; bie 3Weffung ber Jem|)eratur erfolgte mittet« 
eine« t]^ermo=eleItrifd^en ä|)|)arate« »on ©ourjon in ^ari«» ®ic 
SScrfud^e gaben einen Slu«f(i^lag ber SWultiplicatomabel üon b^, 
unb felbft ein SBeingeifltl^ermometer jeigte, in ben S3renn|)un!t 
be« ©j)iegel« gebrad^t, eine bcutlid^e 3«nal^me ber 2:em|)eratut, 
bie inbeffen nid^t- einen ®rab betrug, 

®a«2Äelloni'fd^e SRefultat teurbe aud^ im ©ommer 1856 Don 
^iajji ©mitl^ bei feiner toiffenfd^aftlic^n Sjr}>ebition auf ben 
^ic üon Teneriffa befiätigt. ®crfelbe fing bie äWonbftral^len bircct 
burd^ bie gläd^e einer S^ermofäule auf, toeldbe im ^intergrunbe 
eine« intocnbig ^)olirten SKetaHfegel« aufgePeÖt »ar. Dbglci^ 
ber 2)?onb fel^r niebrig flanb, »ar bod^ auf bem ^ic bie 
SBirhtng ber Strahlen ber britte S^eil oon ber SBirtung einer 
Äerje, bie in 4™,75 (Sntfernung öon ber ©äule aufgeftettt toar. 

a)urd^ meteorelogifd^ S3eobad^tungen l^at S5u^«::S3anot 
fid^ bie Ueberjeugung üetfd^afft, bag ber SSottmonb eine fleine, 
aber merllid^e Iem))eraturer^ö]^ung betoirft, 3!)erfelbe Autor 
mad^t auf bie ben Slfhonomen belannte toolfenjerfheuenbe ^aft 
be« äWonbltd^te« aufmerffam, fd^reibt anä^ biefcm §immel«för<3cr 
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eine ZtmptxdJtwc t?ott 100*" ju unb bemerft, bag ^erfd^el 
ebenfall« bic SBärme be« 2»onbüd^te« conftattrt l^abe. 

SDiefen Siteren arbeiten [daliegen fld^ öerfd^iebene neuere an. 

?orb SRoffe, ber ©ol^n bc« berül^mtcn 2:eIef(o}>enDer- 
fertifler«, l^at Scobai^tungen über bte SBärme^ral^^rung be« 50f onbe« 
mittete eine« Sieflector« öon 3 gug Deffnung unb einer S:i^ers 
mofäute angepeöt. 8e|tcre toar Dorlffer grabuirt toorben, inbem 
man fte ber einwirfung gefd^toärjter, auf getoiffe 3:ent|)eratur= 
grabe erl^jifttcr gßd^en au«fefete. 8orb SRoffe fegt bie aaSärmer 
Pral^Iung be« TOonbe« berjenigen einer auf 360° g^^tenbeit 
(182*^ C.) erl^iftten gläd^e gleici^. 

^ud^ SßitUam $»uggin« ftettte (Snbe 1866 unb 9lnr 
fang 1867 eine Sieil^e öon Serfud^en über bie SBärmeftral^Iung 
be« SÄonbc« unb einiger gijcfteme an. ^u bem 3^^^ brad^te 
er in bem Srenni)unfte be« DbjectiDe« feine« gcmro^re« eine 
enH)ftnbIid^e Slffcnnofaule an, bie mit einem ©afüanometer t>tx- 
bunben toar. ®ie JReJuItate, bie er auf biefe Söeife beim SJoBr 
monbe erhielt, ftimmten inbeffen nid^t mit einanber überein. ,,3fn 
einer 9tad^t jeigte ftd^ eine merttid^e SBirfung auf bie 9?abel, 
in anberen bagegen toar fie äugerfl gering unb nid^t gleid^förmig 
genug, um juüerläffig ju fein." 

Sefriebigenbere ßrgebniffe erl^ielt ^uggin« bei einigen 
gijrfiemcn. 8m ©iriu« gab ba« aWittel ber nid^t fe^r »on ein- 
anber abtoetd^enben Seobad^tungcn eine äblentang ber Oatoano- 
metemabel t)on 2°, bie Seobad^tungen am ^cllu; gaben 1^5, 
Saftor gab feine Slblenlung, 9tegulu« bagegen eine fold^e t)on 
3®; bei einer Seobad^tung amärcturu« toiJ^ bie Stabel in fünf^^ 
jel^n 9Kinuten um 3« ab. Da e« nid^t getoig ifl, ob bie (£m<>finb= 
lid^feit ber ©atoanometemabel immer biefelbe toax, fo fann man 
eine jutcrläfPge SSergleid^ung biefer ®eobad^tungen nid^t aufteilen. 

Die neuefien Serfu^e über biefen ©egcnfianb fmb t)on 3.©. 
Satffe unb ^. 3»ari6:»Dat)^ in ^$ari« angefteöt toorbcn. 

Saide e^erimentirte in ben 9Wonaten 3uni, 3uli unb 
Huguft t>origen dal^re« im Saboratorium ber $cl^ted^nifd^en 
©d^ule. 3m 83rennj)un!te eine« bie SWonbftral^fen auffangen^ 
ben ^o]^Ifj)iegete öon 39 ßentimeter Deffnung tourbe eine quab- 
ratif(|e JibermofSuIe, bie mit einem ^gel jum auffangen 
ber Sid^tjhal^ten »erfel^en unb mit einem ©alcanometer üer^ 
bunben »a», aufgeftellt. Da« (entere »ar nad^ Art berS^om|)= 
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foii^fc^en äKarincgafoanomcter eingerid^tet: bie 9tabel trug einen 
!(einen ®})iegcl, auf toelt^en t?cn einer iampc ein Sid^tftral^I 
traf, ber nad^ einer in SKiHimeter getl^eiften, in einer Entfernung 
üon einem 3Ketcr aufgefteüten @fa(a reflectirt ttjurbe. S)cr 
S![}3))arat »ar fo empfinblid^, bag, toenn man bie ^anb in einer 
Entfernung üon ungefäl^r einem 3Weter toor bie ©äule l^ieft, 
ber gid^tjeiger um ettüa einen Zentimeter auf ber ©fafa fort= 
rücfte» S)a^ burd^ ben ©Jjiegel concentrirte SWonblid^t betohrfte 
einen STu^fd^fag Don 1 6i« 2 äKißimeter, Um einen SWagpaB 
für bkfe SBarmetoirfung ju l^aben, nal^m SaiÖe einen mit |le= 
benbem SBaffer gefüflten SJürfel au« SSfed^, Don 6,5 Zentimeter 
©eite, beffen SBänbe gefd^toärjt toaren, unb brad^te il^n crfi in 
eine Entfernung Don 0°^,5, bann in bie Entfernung »on einem 
3Weter Don ber ®äu(e; er erl^ieft baburd^ Slu^f daläge be« ®al= 
Danometerg Don 195 unb 50 aWißimeter. 2Wit 9ifidfftd^t auf bie 
©röße ber jiral^Ienben Städte finbet er bann, bag man btefem 
aSürfel 34 biö 35 äWeter Don ber ®äu(e entfernt auffletten 
miJi^tt, toenn er bem Sid^tjeiger eine SlMenhtng Don 1 ,5 Widu 
meter, b. 1^. foDiel a(ö bie SJoßmonbfd^eibe burd^fdftnittlid^ bemirft, 
ertl^eiien foKte. 

3)ie erften SSerf ud^e, toeld^e 2Wari6=S)aD^ anftettte, 17. ©ej)t. 
1869, tt5urben mit §ilfe einer ?infe Don 90 Zentimeter S)urd^* 
meffer unb 2,5 9Weter Srenntoeite, fotoie eine« Se^fie^fd^en 2)if= 
ferentiattl^ermometer« unternommen; fie gaben aber nur ein 
negatiDe« JRefuItat, ba« Sl^ermometer jeigte feine Erwärmung. 
Offenbar toar bie SDfetl^obe unjutängtid^. 

S3ei ben fpäteren SSerfud^en !am e« barauf an, bie Der^ 
fd^iebenen SBärmeftral^Ien, bie un« ber äWonb jufenbet, Don ein= 
anber getrennt ju beobad^ten unb i^ren S3etrag ju ermitteln. 
2Bir ^aben nämlid^ ju unterfd^eiben bie Don ber 3Wonboberflä(^c 
refleftirten unb jerpreuten leud^tenben unb bunfeln 335armc= 
jiral^Ien bet ©onne unb biejenigen bunfeln SBärmefiral^fen, 
toeI(^e ber Don ber ©onne ertoärmte 2)?onb felbft au^fira^It. Sei 
ben frül^eren SSerfud^en toaren balb alle biefe Derfc^iebenen 
©trftl^Ien Dereinigt in S3etrad^t gejogeii toorben , balb nur ein 
I^eil oerfelben. S3ei Seobad^tungen mit Jinfen toerben nämfid^ 
bie bunfeln SBärmejiral^Ien grögtentl^cil« abforbirt, toäl^renb ^of)U 
f})iegef äße ©tral^len im ^renn))unfte concentriren. 

3ur SWeffung ber Erwärmung tourbe eine SS^ermofäufe 
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Jocmcnbct, bcrcn ßlcmcntc au« Segirungcn öon aBiömut^ unb ätn^ 
ttmon unb toon Äabmium unbätntimon beftanbcn; mit il^t J»ar eine 
Siül^mforff'ft^e aftatifdbe 93ouffoIe »erbunben, toeld^e eine ®fala 
l^atte, t)on ber jebct I^eil einet iennjeraturbiffcrenj bon ^,0 1 3 C, 
entf})raci^. 3)a man nod6 3«^^*^! ^'"^^ ©falentl^eife« ju fd^äfeen 
termoc^te, fo gepottete ba« 3nfirumcnt bie grmittctung be« l^uns 
berttaufenbften SCl^cite« eine« Sentefimalgrabe«. Die Il^ermo- 
fdule »urbe im (Satten be« Äaiferl. Obferüatorium« leintet bem 
Dcutar eine« Slequatoriate« öon 9 ^oü berart angebrad^t, baß 
bie ©tral^fen eben genau bie Dberfläd^e bebecften. ®egcn äußere 
eiuPüffe fd^ü^te eine bopjjefte ÜWetafll^üne unb 4 ober 5 Um= 
to>irf lungen mit bunffem ©toffe. 9?ad6 gel^öriger ßinftettung tourbe 
tci& Ul^rtöer! bed äequatoriale« in ®ang gefegt, fo baß bie ©äule 
genau ben Seioegungen be« äWonbe« folgte unb nun eine be- 
fiiramtc Slnjal^I ©efunben (beifpieWtoeife 3) lang bie Ocffnung 
De« gernrol^re« burd^ einen 3)edtel gefd^Ioffen unb bann geöffnet, 
Die ©ifferenjen jtoifd^en bem ©tanbe ber ©atoanometernabel bei 
geöffnetem unb gcfd^Ioffenem Dcular gaben bann bie burc^ bie 
aWonbfiral^ten betoirften äbfenfungen. Die äRittetoertl^e ber 
JRcfuttate, toeld^e fidb auf biefe S(rt au« ben 93eobad^tung«rei]^en 
Derfd^iebener äbenbe fanben, finb nad^jltel^enb »erjeid^net: 

Saturn weiter tt9 

OctoberlS69 äRonbe« 

9 . . . 4tcr ^ag 

10 . . . 5„ ,, 

12 . . . 7 „ „ 

12 , . . 7 „ „ 

17 ... 12 „ „ 

20 . . . 15 „ „ 

S3ei ber jtoeiten 99eo6ac!^tung«rei]^c be« 1 2. October«, bie 
ein fo geringe« (Srgebniß lieferte, ftanb ber ÜWonb fel^r na^e an 
bem jicmüd^ nebligen ^orijonte. aKari6=!J)ao^ fd^ä^t ba« Son= 
centration«oermögen feine« gemrol^re« ju ttxoa 247 ; bemnad^ 
toürbe ftd^ au« ben Seobad^tungen öom 20.0cto6er eineSBirfung 
»Ott ettoa 12 9D?iHiont]^eire eine« ®rabe« für bie birecten SI»onb= 
lid^tflral^Ien ergeben, S)a« ift, nac^ 9)?ari^=3)at)^ , ettoa ber 
60fte Sl^eil ber SBirfung, bie ^iajji ©mit^ bei ber ©efammt- 
l^eit ber 2WonbPra]^ten beobad^tet l^at. 

Uebrigen« fielet man au« torfiel^enben B^^Un, baß mit 
toad^fenbem SUter bie toärmenbe Äraft ber SKonbtid^tftral^fen 
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0,00029 
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fictifl junimmt; aber aud) bic ^^t bc« ©cftirncö über bcm 
^orijont «tib bic S3cf(^affenl^cit ber Sltmofjjl^äre finb »ort t»efcnt= 
lid^em ffimfluffe» 

S3ct fi)ätcreti, im 9?ot)embcr vorigen Qal^rc« angcflcttteti 
SSerfud^cn toanbtc 3Äart6=5)aü^ ftatt eine« Slequatorialeö ein 
S^eleffop mit üerfifbertem @|)iegef ijon 20 Zentimeter Deffnung 
an, ^tßti Heine, unter 45® geneigte öerfilberte Stieget toaren 
an ben beiben ©eiten ber Sl^ermofäule angebrad^t unb mit $Ufc 
beö einen üon il^nen »arf man bic loon bem großen ©picgel 
concentrirten SWonbftral^ten auf bic eine (SnbPad^e ber ©äutc, 
Xöäl^rcnb ber anbere ©jjicgcl bie ®tral§|en einer bem STOonbe 
benad^bartcn, ungefäl^r gleid^ grogen Partie be^ ^immcö auf 
bie anbere gläd^e toarf. S)ie äbtoeid^ungen beö ©afcanometerö 
gaben atfp ben SBärmeunterfc^ieb jtoifci^en ber ©tral^Iung bc^. 
9J?onbc3 unb einer gfeid^ großen ^immetefläd^ an, unabl^ängig 
öon ber SBärmeflra^tung ber Sltmofj)^ärc* 6« tourbcn an cin^ 
jdnen Slbcnbcn jtoei unb aud^ bret äcobad^tungörcil^cn angeflettt 
(nad^jiel^enb mit I, Ü, III bcjeid^net)* 

golgenbe« fmb bie erl^altenen ^efuüate: 



S)at«m 


SOtetbe« 


amttlerc UoUäfttiz 


. a;en^jcra{ttrbiffcrcn8 


Sloöbr. 


2«onbe8 


Slb»ct(^ittt9 


iji aWinwjitl^. einc3 @ww« 






I n III 


I 11 m 


10. 


7tcr Za^ 


9,7 - - 


17,7 - - 


lU 


^ ti » 


14,3 13,6 - 


26,0 24,8 — 


12. 




18,9 18,2 ~ 


34,3 33,1 — 


20, 


n,r n 


52,1 37,1 37,3 


94,8 67,5 67,9 



Sin SSergleid^ oer 3tefultate tjom 12,£)ctbr. unb lO.SRoübr., 
an toeld^en jtoet S^agen ber SWonb ungefäl^r gleid^e« tffter l^atte, 
jeigt ba« lefete SRcfuftat 6ma( fo groß aU ba« erfie. 3)ic ®Iäfer 
bc« gemrol^re« laffen affo nur ein ©cd^jlct ber SBärmefJral^Iett 
l)affiren, bie un^ ber SWonb im erften Giertet jufenbet. gär 
ben 20. Dctbr, unb 20, 9?oübr. er^tt man, toenn man bie erpe 
SSerfud^greil^e be8 te^teren läge« nimmt, bie SJer^ttnißjal^I 8,7 ; 
nimmt man aber bie jtoeite ober britte JReil^e, fo pnbet man 6,3 ; 
bei biefen beiben Steil^en tarn inbeffen eine JoefentKd^e ©d^ttjäd^ung 
ber SDtonbftral^fen, J[>erurfad^t burd^ bie SSefd^affcnl^eit ber ä[tmo= 
fp^re, mit in'ö ®})ie(. 2)a nun bic ©la^Knfen erfal^rungömäßig 
faum bie $5Ifte ber auf pe fallenben ©onncnpral^len abforbircn, 
fo finb tt>ir ju ber annähme genötl^igt, baß ber ÜÄonb außer ben 
j)on il^m jerpreuten SBärmepral^Ien ber ©onne und au^ nodb 
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buTiHc SBärmcfttal^fcn jufcnbet, bic birect Jjon feinet ettoärmten 
Dbcrfläd^c auögel^eii, utib baß bcr Setrag biefer ©tral^fen mit 
ber "ß^afe toad^fl. 

aaSeitere Untetfud^uitgen über biefen ©egetipanb ^at Wlaxie^ 
S)aü^ ned^ in Sugfid^t gefleUt. 

SDletikourMge ^afielfütte* 

lieber ein $aar fofcj^e grfd^inungen l^at ber rufftfe^e ®taai^= 
xatf) ^ermann Slbtd^ in einem am 25» 3uni t>. 3. üon Seloi 
Äüutf c^ bei 2ipi« au« an SB. 9?itter üon ^ a i b i n g e r in SBien gc^^ 
riii^tetcm ©d^vciben iBeri(^t erjiattet. 5)ie beiben götte ereigneten 
f!^ am 27. SWai 1869 3 Ul^r SRad^m. unb am 9.3uni 6U^r 
9ia(^m. an jtpei nid^t toeit üon einanber entlegenen Drten in 
ber SWal^e ^on 33etoi Sliutfd^. äbid^ tourbe beibe mal Don bem 
Unwetter im greien überraf^t, gelangte aber ba8 erjie mal no^ 
unter ben ©d^ufe eine« ftarlen gebogenen Saume«, ba« jtoeite 
mal unter ein Sreterbad^ unb entging fo einer Oefal^r, üon ber 
bie i)or feinen Slugen „fid^ ergebenben S3erttjüfhtngen unb bic 
©tärfe ber loon mand^en Säumen, toie mit einem fd^arfen 3fn= 
jhumente abgefd^Iagenen äepe eine Sll^nung getoäl^rten/' 

3)iefe ^agelfatte, toie aud^ ein britter, ber bie beiben erfien 
an »ertoüftenber ©etoalt nod^ übertraf unb am 20. 3uni ba« 
^od^tl^al t)on SKangli«, 18 SBerft üon Sefoi Äliutfc^, »erl^eerte, 
ftel^en übrigen« in äwfammenl^ange mit bem burd^toeg abnormen 
a98itterung«d^arafter, toelc^en ber SWonat 3unt in jenen ®egen= 
ben l^attc. S« toar biefer SWonat burd^ eine ^äufigfeit unb 
Sntenfitat Joon ©etoittern unb Siegengüffen au«gejeid^net, toie fie 
äbid^ bi« bal^tn nod^ nic^t erlebt l^atte. 

Die ^agettörner bei ben beiben ertoäl^nten gäHen jeic^- 
neten pd^ burd^ tl^re ©riJße au«, tl^r S)urd^meffer betrug im 
SRajimum 65 bi« 70 äWiUimcter. Uebrigen« aber ioaren bic 
gormen ganj üerfd^ieben. 

Sei bem er^en ^agelfatte jeigten fic burd^toeg eine reget 
ttiäfetge, ))Iattgebrädtt f})]^roibaIe gorm, äl^nlid^ ben fogenannten 
9Kanbartnen=Drangen unb eine „faji an organifd^e @nttoid(etung«= 
gefefee erinnembe Sarietätenreil^e." 

Der jweite gatt bagegen realiflrte bie S^atfad^e eine« 
»a^rl^aften ei«!r^paa--9?egen«. 6« pelen aber nid^t ettoa ei«r 
püdfe öon unbejlimmt ft^paflinifd^er gorm, fonbem f^l^äroibifd^e 
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^örj)er öon !r^ftaKitiifd;er ©runbanlaae, bic in ber Sbcnc beö 
äequator« bi(^t, aber regellos befe(jt toaren mit regctmägigcn 
fr^ftattffaren tjormen t?erfd^iebener Kombinationen M l^ej:agona(en 
^r^ftaUf^fieme«. ^axD^tjädiliii mad^ten fid^ Är^ftatte geltcnb, bie 
beim Äalfffat)^ unb ßifengtani auftreten. Söei erfteren, ben 
Äalf ffatl^fr^ftallen , erfd^ien faft Dorioaltenb ba^ ©falenoeber, 
combinirt mit SR^ombenfläd^en; barunter Är^ftafle loon 15 bi^ 
20 aWiHimeter ^öl^e unb entfjjred^enber üDide, in ber fc^Snflen 
Orufjjirung mit ben combinirten formen ber ©äute nebft 
Pumj)fen SRl^omboebern, aud^ fd^ien mitunter bie gerabe ange= 
fe^te ßnbpäd^c nid^t ^u feilten. Unter anbern fielen im Slnfangc 
be^ Unioetter« ®iMt, toeld^e nad^ bem ©efe^e ber ©ott^arber 
(Sifcnglanjrofen brufcnförmig jufammengepregte, tafelförmige Är^= 
ftallaggregate Don 30 bi« 40 äWiHimeter ©urd^meffer barboten, 
S)ie Tanten ber ^^ftafle toaren ganj fd^arf , bie ^äd^cn meift 
fd^toad^ getoöfbt, nur bie ©fafenoeberpäd^en »öflig eben. 

aibid^ ^at jcl^n fotd^er 
8^9» 20, ^agelförnerinnatürfid^cr 

®röge abgejeid^net unb 
unferc gigur 20 jeigt un« 
eine berartigc 2lbbi(bung. 
3um S3erftänbnig berfet 
ben ift ju bemerfen, bag 
eine®d^attirung ber fp]^a= 
roibifd^en platten ®runb- 
form be« Stiftern« nic^t 
immer eine unburd^ftd^tige 
»efd^affenl^eit beffclben 
anbeuten foll. 9?ur ber 
ben äWittelpunft umge= 
benbeÄcrn erfd^ien burd^ 
feine Suftblafen mild^ig, 
unb ein ®Ieid&e3 xoax in 
üielen göHen beim Seme 
felbft ber gatt. 33ielfad^ 
aber toar aud^ ein burd^ 
fid^tigcr Äem »or^anben, 
toa« man befonber« fd^on 
»a^rnel^men fonnte, aU 
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am atibem äRorgcn bic in einem Äütcl au3 SifenBIed^ ge= 
fa^melten ^agelfiücfe Bi3 ju ©(Reiben öon ^/4 bi^ 1 ^cU Durd^- 
meffer afegefd^motjen toaren, in toeld^en mituntei ein t)oÖfom= 
mtn regelmäßige^ ©cd^^ed ju crfcnncn toax. Der mild^igc 
9ting um ben ajiittel|)unft toax bann beutlid^ aU ein fafrig 
tcrfiljt augfel^enbe« ®ett)ebe ber feinfien ?uftfpalten, untermengt 
mit Heinen langlid^en ^oren, auögejeid^net; ober e« fanb fi^ 
fein 9ting unb ber Sentrattem erfd^ien trü6e. 3)er ©d^atten 
am 3?anbe ber größeren ^crij)^erifd^en Äreife foff nur bie abge^ 
runbete gorm be« $auptför^)er^ anbeuten, auf beffcn breitem 
9lanbc bie toirfKc^en Är^ftalle enttoebcr |)arafitifd^ anl^afteten 
ober auc^; lüie fid^ kirn äbfd^mcljen beutlid^er jeigte, in Sirüeoten 
eingefenft toaren. Slußerbem fmb in ber gigur nod^ loiigge- 
jogene, tourm= unb birnförmige feine 8uftj)orcn angebeutet, bic 
rabienartig loom Äern nad^ bem Umfange taufen. 

„Senn id^/' fo fd^reibt W>iä^, „aöe jefet aufgejlellten ^agefc 
tl^eorien auf bie fdbfi erlebten gäBe antoenbe, fo fd^eint e« mir, 
c3 toiff feine paffen. SBie, möd^te id^ fragen,, »ertragt fid^ eine 
fo regelmäßige, 3)rufenbitbungcn , toie fie mid^ an bie Äatfc 
f})atl^=3lffocationen auf 3lnbrea«berger ©angflufen lebl^aft erin=: 
nerten, bebingenbe ^t|fiaÖbiIbung mit ben fiürmifd^en ^rojeffen, 
toie toir bod^ bei bem S3ilbung«acte be8 §ageW tjorau^jufefeen 
un8 getoö^nt l^aben? aber, eö l^eigt ja: in natura nil fit per 
saltus. 3(^ glaube, baö ift aud^ l^ier nid^t ju »ergeben, unb 
länge genug muß bie jxd^ bifbcnbe ^r^ftaÖgrup|)e flcb in einem 
fel^r erfalteten Safferbam})fmebium l^aben aufl^aften fönnen, bi« 
fte jur Erbe gelangte." 
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SBir muffen biefcn Sfbfd^nitt unfcreö Qal^rbud^c« btc^mal 
fcefd^rätifcn auf eine furje ©d^itberung jtoeter großartiger Unter* 
nel^mungen, beren SSoffenbung bem abgelaufenen 3a|re 1869 
für immer eine el^renüoöe ©teöe in ben Slnnalcn ber ©efd^id^tc 
be3 SBetoerlel^rö jtd^ert; toir meinen bie $acific=Sifenba]^n unb 
ben ®uej=Sanat. 

Die ))anjtc-(Ctf(ntiai|n* 

9Kit btefem 9?amen bejeid^net man getoöl^nltd^ bic ©d^ier 
nenüerbinbung, toeld^c, Don ber atlantifd^cn Äüfic ber ^Bereinigten 
(Btactitn }iemßd^ genau in toefUid^er 9tid^tung nad^ ber ^fie 
be« ©tiöen Dcean« gel^enb, 5Keto=?)orf mit ©an granci«co üer= 
binbct. 5)ie Sänge biefer Sal^n beträgt 3318 engt ober 720 
beutfd^e SWeilen, b. i. ettoa« mel^r ate bie Sntfemung »on 9?cto= 
?)orif über ben 9ltlantifd^en Dcean l^erüber nad^ @out^m|)ton 
in @nglanb; unb biefe ungel^eure ©ntfemung legt man je^t in 
6 2'agen unb 6 9täd^tcn jurüd, 

aittein biefe ganje ©tredfe gel^ört xoeber einer einjigen ßifen- 
bal^n^®efettfd^aft, nod^ ift fte in il^rer ganjen äuöbel^nung neu 
gebaut, SSietmel^r beginnt bie eigentlid^e $acific=@ifenba^n erfl 
in Dmal^a, einer in 9tebra«fa, bid^t am redeten Ufer be« 
aWiffouri gcfcgenen ©tabt, 1405 engL = 304,73 beutfd^e aWcilen 
»ejilid^ üon 9Jeto=?)crt 33i« borti^in fonnte man fd^on frfll^er^ 
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gum 5E^eit auf mel^r ate einer Sal^n gelangen. Stier ba5 fiil^nc 
Untcrncl^men, üom äWiffouri au3 burti^ ben fernen SBejien, 
burci^ tDette, nod^ gänjltd^ unklannte @egenben unb fi6er mäd^ 
tige ©ebirggfetten eine Sa^n bi§ an ba§ ©tille SKeer ju Bauen, 
tji erji im öorigen Saläre glüdttid^ üoöcnbet toorben. 3)od^ t(l 
fii^on im Oa^re 1844, ju einer ^nt, ate ba8 SifenBal^ntoefen 
in Satmerifa nod^ in feinen anfangen Begriffen »ar, ber S[me= 
rifaner ©tejjl^en SB^itne^ mit einem folgen ^ane an bie 
Dcffentßd^Ieit getreten, unb bie burd^ bie Sntbedtung ber ®olb= 
unb ©itterminen in ben ©eflabelänbern be8 ©tiöen Dcean« 
Betöirfte Hebung be^ ©erfel^rö jtoifd^en ber atfantifd^en unb 
l)acifif(i^en Äüfie ber bereinigten Staaten lieg ba« 93cbfirfni§ 
einer rafd^eren SSerbinbung jtoifd^en fceiben Äüften, ate übet 
bie Sanbengc üon Manama, immer ffarer ju Sage treten. 8tud^ 
toäl^renb ber fflfirgerfriegeö ließ man ben ^fan nid^t fallen 
unb nad^ ffleenbigung beffcfben tourbe bie Slrbeit mit ber ben 
?)anfee^ eignen Energie in bie ^anb genommen. 3)ie Ste^ 
gierung getoäl^rte bem Untemel^men fräftigc Unterpüftung: für 
jebc gebaute (engl.) 2Wei(e fd^enfte fle ber ©fenba]^n=®efeöfd^aft 
12800 Screö 8anb ju beibcn Seiten beö ©d^ienenteeg« unb 
fircdftc aufeerbem löOSWiöionen 3)oflar^ in S3onb8 (eil^toeife tox, 
bie in 30 Sa^xm jurüdtjujal^Ien unb bi« bal^in ju 6 $roc, ju 
öerjinfen fxnb. S)er Sriö« allein an^ bem 53erfauf ber ian- 
bereien reid^t mel^r ate t)olIfommen au^ jur 3,u^üdferfiattung 
biefer SSorfd^fiffe. . Diefe Untcrftüfeungen l^aben ben SBetteifer 
ber bejben ©efeUfd^aften, töeld^e fid^ in bie Sfnlage beö größten 
2^cile6 ber eigentlid^eu ^acipc-Sal^n tJ^eiften, außerorbentlid^ 
angeregt unb toefentlid^ jur rafd^en SSoÖenbung be6 Unternel^men^ 
beigetragen. 3)er Sau ift in ganj ungetoöl^nKd^er SBeifc be- 
fd^Ieunigt toorlpen unb e5 jinb toieberl^olt tägtid^ 10 engt, ober 
2 beutfd^c SÄeilen ©d^ienen gelegt morben. Slud^ ift bie ganje 
S3al^n in beif})ieKo^ lurjer ä^t öoHenbet ioorben. km 8. San. 
1863 begannen bie arbeiten ju ©acramento (Kalifornien) unb 
am 2. 2)ecember beffelben Sa^re« ju Dmal^a. ^^mi^^m biefen 
beiben Orten gab e« auf einer ©trede J[>on 1286 engl. = 279 
beutfd^en SDieilen feine ©^jur einer ©tabt, ja faum eine 9?ieber- 
laffung ö>eißer ilRenfd^en; nur ffibtid^ unb nörblid^ üon ber 
SSal^ntinie toaren einige Ortfd^aften unb im Setrieb befinblid^c 
©ilberbergtoerfe anjutreffen. StKe« 3KateriaI, alle SSebttrftiijte 

11* 
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au3 tDcitct fjerne auf ben DoBetibcten Sal^nfJrctfcn ]^cr= 
fft toerben, 9Zur allem bic SJer^roioianttrung ber kr^ 
)ax eine fd^toere Slufgabe betiti auf ber t?on SBeflcn 
cüdfeuben SBal^n arbeiteten 3Konatc laug an lOOOO Sl^ir 
ib auf beut öföid^en Steife toaren nal^eju cbenfo^iel 
»efd^äftigt» allgemein jtoeifette man an ber 9Wi3gIi(^feit, 
pctal^n in il^rer ganjen Öänge an bem frül^er fePge= 
. 3fu(i 1869, bem 3a]^re«tage ber Unabl^ängiglett3er= 
ju übergeben, unb felbfi ate in ber legten äWärjtooii^e 

ba^ ®eneraI<)oftamt ber SJereinigten Staaten amtlid^ 
i, bag bie arbeiten öon beiben Seiten, üon aBeji unb 
^ einanber biö auf 82 engt. äWeiten genähert l^ätten, 
fer beutfc^er i5orf(^ung«reifenber 9iobert t)on®(^Ia= 
it, ber pd^ bamal^ in Dl^io auffielt, öon ^erfonen, 
amerifanifd^en S3er^ttniffen Joertraut toaren, bie SQJal^r- 
tx Slad^rid^t in ftarfen Qlu^brüdfen in S^^'f^t jiel^n. 
if tourbe ba« ganje Untemel^men nod^ looc jenem 

tooaenbet. SWontag ben. 10. 3»ai 1869, äWittag«, 
e JU "ißromontor^ ^oint in Utal^ ber ©ouüerneur 

©tanforb an^ ©acramento bie loon SBcften !om= 
tiit ber öftfid^en SSal^n burd^ eine polirte, an beiben 
nit 9Zet)abafiIber belegte ©c^iene; ber jur lefetcn Se= 

bienenbe 9Zage( beftanb au^ SaIifornia=®oIb unb l^atte 
.Aar« aaSert^ (1 ©ottar ®oIb == 1 X^x. 12^/4 5»gr.)- 
:e toeftlid^e ©d^toette toar californifd^er ?orbcer, bie öp= 
al^agoni. 

e beiben ©efettfd^aften, benen man ben größten S^l^il 
ttfid^cn ^acific=Sa]^n öerbanft, fmb bie Union=$ar 
^efeßfd^aft, n^eld^e bie ©trede üon Ömal^a bi« ^romontor^ 
lörblid^ öom großen ©aljfee in Utal^, 10.85 engl. = 
itfd^e 3»eilen baute, unb bie Sentral=^acific=@e- 

üon eatifomien, toeld^er bie 690 engt. = 149,65 
äJJeiten tauge ©tredte »on ^romontor^ $oint bi« (Bacca^ 
Der ^auj)tftabt toon Satifornien, gel^ört. Son l^ier auö 
man frül^er, um nad^ ©an fjranciisco ju gelangen, 

mit bem 5)am|)fer ben ©an granci^co=i5tug l^inab 
n burd^ bie ©uifun, ©an "ißabto unb ©an g^öttci^co 
cen, ober man benu^te bie feit 1868 bottenbete Sati= 
acific=Sa]^n, bie ben 9teifenben nad^ SaBeio an ber 
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SRorbfettc ber ©an ^aMo ®ai hxaä^k, »on too bie Steife per 
^Dampfet »offenbet tourbe. 3« ^i^N Reiben SBegen ift feit 
bcm 6. <Bt^t 1869 nod^ bie aa5eflerii=^acific=33a^n ge^ 
treten, »efd^e eine birecte SSerfcinbung jtoifd^en ©acramento unb 
<3an granci«co l^erjltettt. 

3)ie fürjefle SJerbinbung jtoifd^cn 9?cn) = ?)orf unb ^n 
55rattci«co toirb gegenwärtig üon fofgenbcn 33a]^nen gebilbet: 

9»eUen 
citfll. beutf<]^c 

1. (Jamben unb S5[mbot: öon 9lt)a>t)oxi bi« 

^^ikbcrpl&ia 8S 19,08 

2. ^ennMöania Central: öon $^>i(abel:|>]^ia 

m ^itt«Burg 355 77,00 

3. $ttt«burg, Sort Söa^nc unb Chicago . 468 101,51 
. 4, (S.\}kaQo, 9?o(f 3«lanb unb ^actflc: öon 

Sl^icacjo Ü6er ©urcau unb 2)ai)en* 

Port bt« Omal^a 494 107,14 

5. Union ^actfic: öon Omal^a U^ ^ro* 

ntontort? ^otnt 1085 235,30 

6. (Scntral ^aciftc: öon ^romontor^ ^oint 

bis <£acrantento 690 149,65 

7. SSejiern ^acific: öon ©acramcnto bi« 

®an granciSco 138 29,93 

3318 719,61 

Qnbem toir un^ nun fpecieKer ju ben brei legten Salinen 
toenben, bie in il^rer ©efammtl^eit bie "ißacificsSal^n im engeren 
©inne bilben, gekn toir junäd^ft eine 

S^abelle ber ^öl^en ber toid^tigflen Stationen 
jtt)ifd^en Dmal^a unb ©an granciöco. 

(Snifevnuna D. Omal^a &'6^ üBernt 
äKeilcn SWecreefpiegcU 

engl. beutfci^e ctißl. m%- 

Omai)a — — 966 

(gttl^orn ...... 28,9 6,27 1150 

tremont 46,5 10,08 1176 

olumbu« 91,7 19,89 1456 

@ranb 3« tob . . . . 153,8 33,36 1850 

Äcarn^ 191,3 41,49 2105 

«rab^ 3«Ianb . . . . 268,4 58,21 2637 

Sf^ort^ platte . . . . 291,0 63,11 2759 

Suicöburg^ 377,4 81,85 3394 

©ibne^ 414,2 89,84 4083 
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'Sfltä^anit unb med^anifc^c ^c(!^notogte» 



^e^ennc ♦ . 

Saranüc . . . 

®reen Sltöct < 
SaMatc^ . < 
SöcDcr (Sanon 
Uinta^ . , 
Ogbcn ♦ • 
^romontorb ^otnt 
mtc .... 
©umbolbt ^rtbge 
©cfcrt ♦ ♦ . 
@ummit ♦ . . 
(£t8co .... 
mta .... 
(Sotfai? . . . 
®acramento . 
@to(fton . . 
@an gvanci^co 



engt. 

516,4 

549,3 

572,8 

668,6 

846,7 

968,0 

1008,6 

1024,2 

1032,2 

1084,9 

1306,0 

1519,2 

1576,2 

1669,2 

1682,2 

1705,2 

1720,2 

1774,9 

1822,9 

1912,9 



beutf(!^e 

112,00 
119,12 
128,23 
145,00 
186,63 
209,95 
218,75 
222,13 
223,86 
235,31 
283,30 
329,50 
341,86 
362,03 
364^85 
369,83 
373,09 
384,95 
395,36 
414,88 



&ofyi üBenn 
ä«c€rc8ß>teacl» 
engt. gfttS. 

5931 
8235 
7123 
6950 
6112 
6819 
5130 
4560 
4340 
4493 
5030 
4035 
4045 
7042 
5911 
3625 
2448 

56 

22 



2)ic ®tabt £)ma^a, toclc^e ben ^Infanflöjjunft ber Unionr 
^aciflc=S)a^n M&et, ift 1405 engl, ober 304,73 beutfd^e SWcU 
Icn t)or 5Weti}=?)otI ctitfcrtit, ba6 ift faft cbenfo toüt, afö Sötn 
ton ®t. 'jßetcr^fcurg, 9?od^ tjor anbcrtl^alB öal^rjcl^ntcn t»ar 
bic Ocgcnb nur öon toenigen 2Bci§en, untcmcl^mcnben S:r<q)= 
\>tx^, bctool^nt unb Qnbiancr au« ben ©tämmcn ber Dmal^a« 
unb 'jßatoneeö näl^rtcn fid^ l^ier fümmcrlic^ öon SiWf^Jng 
unb ber 3agb auf Slntitot)en, »üffel unb §M<^e. -Sefet liegt 
bort auf fanft anfieigenben §ügeln eine in rafd^em Sluf- 
Mü^en Begriffene ©tabt. 3m Oal^re 1860 Mief fid^ bic 93cr 
öölferung auf 1883, 1865 auf 4500, 1866 auf 6000 ©eelen 
unb eine ©d^äfeung im 3uli 1869 ergaB 22 Bi« 23000 ©n^ 
tool^ner, tooüon ein Drittel Deutfd^e, bie meifien« angefel^ne 
?eute finb. 3lud^ friebtid^e, l^alBcimftflrte Onbianer, mit $feil 
unb Sogen Bemaffnet, fann man Bfterö in ben ©tragen ber 
©tabt feigen. 

Sluf ber öjilid^en ©cite be« äWiffouri treten bie l^ol^cn 
Ufer be« gfuffe«, bie fogenannten ,,S3Iuffö", jtoei Bio brei engl. 
2Wei(en i)on biefem jurüdt, unb l^ier liegt, 2V2 engt. Steilen 
ijom SWiffcuri entfernt, bic ©tabt Souncit 83Iuff«, eine 
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1846 öon ben aWormoncn gcgrünbctc, 1852 atcr toicbcr t}on 
il^ncn öcriaffcnc ©tabt ©ie ifi bcbcutcnb Heiner al« Dnial^a 
unb jä^Ite im 9?ot)ember 1869 gegen 9000 Sinxcol^ner, ijl 
aber ate ©nbfiation mel^rcrer ßifcnbal^nen üon 2Bi(J^tig!eit. 
©onft tDurbe bie ©erbinbung jttjifd^en Sounctl ffliuff« nnb Omal^a 
nur burd^ eine große üDamjjffäl^rc ^ergcpettt, gegenwärtig aber 
ifl bie groge 83rü(fe über ben aKiffouri, toeld^e Stöbert üon 
©d^Iaginttoeit im 9Wai öor. 3. im Sau begriffen öorfanb, 
tooi)t f(^on üottenbet* Diefelbe ^at 11 Pfeiler mit je 250 Suß 
©)>anntoeite, toelc^ auö riefigen eifemen S^Iinbem t)on 10 gug 
S)urd^mef[er beftel^en, bie mittet« com))rimirter atmof^l^arifd^er 
Suft fefi in baö glugbett eingetaffen unb bann intoenbig auöge= 
mauert tourben. 

SJon Omal^a au« l^at bie ^acific=Sa]^n junad^fl in einer 
Warfen Ärümmung mit bebeutenber ©teigung bie toefllid^ öom 
SKiffouri gelegenen S3(uff« ju erfteigcn unb läuft bann auf ber 
9?orbfcite be« ^fattefluffe« ^in, bi« ijur ©tabt 5»ort]^=^Iatte, too 
ber ging an« ber Bereinigung bce 3loxÜ)^ unb ba« ©outl^^Patte 
fxi) bilbet, Stnfang« gel^t bie gal^rt burd^ fanft anfd^njettenbe« 
^ügcllanb mit gutem Slderboben, eine tJortfefeung ber n)etten= 
förmigen Prärien öon 3ott)a. 3)ie Heincn ©täbte üon 1000 
bi« 3000 (Sinnjol^ner in ber klafft ber Sal^n, toie ßffl^orn, 
gremont, Sofumbu«, Oranb 3«Ianb, gort Äearne^ unb 93rab^ 
3«Ianb, l^aben nid^t« Semerfenötoertl^e«. S3et gremont nä^rt 
fid^ bie S3a]^n bem "^taitt, ber l^ier feid^t unb öon ©anbbänfen 
in mel^rere Arme getl^eilt bal^in fließt, am Ufer mit Saumtoud^« 
eingeral^mt* ÄHmätig toerben bie Änfiebelungen fj)ärfid^er, ber 
®ra«ioud^8 bünner, bie Säume feltener unb bie ^rärie gel^t 
mel^r unb mel^r in eine 3be, nur feiten Don Äomfelbern unter= 
brod^ene gläd^e über. Slm ^orijonte treten niebere ^ügetrei^en 
auf unb im 9?orben gctoal^rt man einjelne peUe, banfartige 
getebilbungen. 9?ur wenige lebenbe SBefen ie'oUUxn bie Sbene» 
aiußer einfamen Äräl^en fielet man l^in unb toieber Slnti(o))en 
t)on ber ©röße eine« Stelle«, im ^an unb namentlich in ber 
S3ilbung ber ^örner ben ©emfen äl^nelnb. Süffel giebt e« bier 
feine mel^r, fte l^aben fid^ weiter fübwärt« jurüdtgejogen. @ine 
cigentl^ümlid^e Srfd^einung flnb bie Änfiebelungen ober „5)orfer" 
ber ^räriel^unbe, Sfuf einer Keinem ober großem gläc^e, oft 
bi« ju einer Duabratmeile engl., fielet man ben Soben mit jal^t 
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rcid^en ffeincn ©atibl^ügeln Befe^t, nid^t l^öl^er, aber cttoaö breiter^ 
ate ein 2Kautourf«^ügeI, unb auf ^unberten biefer ^ügcl gc= 
tüal^rt man Heine jierlid^e S^ierd^en, grauen Sid^l^örnd^en äl^n^ 
lid^, nur baß il^nen ber fcufd^rge ©(^toanj fel^ft, SWannd^en 
ma^enb unb in allerlei fd^nurriger S^ätigfeit fcegriffen, ^nx 
3eit trifft man anä) nod^ jtoifd^en Dmal^a unb SRortl^ =^(atte 
einjefne Qnbianernieberlaffungen; nad^ wenigen Salären »irb 
man fie tool^I üergeblid^ fud^en, benn 3^nbtaner unb ^anfee« 
t?crmögen nun einmal nid^t frieblid^ Bei einanber ju töol^ncn» 

9Zad^bem bie S3al^n in ber Ställe ioon9Zort]^= Patte ben 
gteid^namigen g{u§ überfd^ritten l^at, läuft fie auf bem nörb= 
lid^enUfer be^ ©out]^=patte=Sfuffe« bi« Suleöburgl^, einem 
in Solorabo, bid^t an ber ®renje üon 9?ebragfa gelegenen Drte^ 
ber tüäl^renb be« 33aue3 Der ©fenbal^n 6000 Sintüo^ner jäl^tte, 
toä^renb Senator ©d^urj bafb nad^ ber (Sröffnung ber 33al^n 
nur nod^ jtoei ober brei Slrbeiter^tten antraf. I)ie ©tabt toar 
früher ate @ammel})lafe ber ärgjien ©))icfer, ®})i^buben unb 
@utge(abfd^neiber berüd^tigt unb auf il^rem bid^t befe^ten j5ricb= 
l^ofe lagen nur brei SWenfd^en begraben, bie einen natürlid^en 
Sob gehabt l^atten ; aße übrigen toaren, wie ber ted^nifd^c 3[u«= 
brud£ tautet, „in il^ren ©ticfcfn" gefiorben, b. 1^. gef^nd^t ober 
in ^Raufereien umgebrad^t toorben ober burc^ eigene $anb gc= 
ftorben. 

©ie näc^fte größere ©tabt an ber Sal^n ijtSl^e^ennc, 
bie §auptftabt be« Territorium^ 3Bijoming, am BjHid^en gwßc 
ber ^odf^ ÜWountain^ gelegen, ©ie l^at t?cn bem in ber 9?ä|c 
too^nenben ©tamme ber S^eijenne-Snbianer il^ren 9tamen unb 
tourbe im 9u(i 1867 gegrünbet Sl^rc Semol^nerjal^I, bie 
bamate, ate bie öfttid^e ^acific^Sal^n l^ier enbete, fic^ auf 
10000 ©ceten belief, betrug im 9?oi)ember 1869 nur nod^ 
2000, barunter 200 5)eutf(^e» ^nm ©d^ufee gegen bie 3n= 
bianer ift baö burd^ einen ©d^ienentoeg mit ber ©tabt lo^x- 
bunbene, brei engfifd^e SDleifen toejMid^ baöon entfernte gort 
£)aülj % 9tuffel angelegt, in toefd^em 1000 bi^ 1500 Ttann 
Union^tru})^en , barunter ettoa ein Sünftel 9?eiterei liegen. 
Uebrigen« getoäl^rt bie 6000 gwß ^o^e ^od^cbene, auf njeld^er 
S^e^enne liegt, einen oben unb trofttofen Slnblidt, ijl aber reid^ 
an guten SBeibegrünbcn, bie öieUcid^t in nid^t ju ferner 3^'* 
öon JRinbers unb ©d^af^eerben toimmefn »erben. 5lud^ fotten 
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früher angefteßtc SScrfud^e jifrn Slnfcau üon ©etreibe unb ®c=^ 
müfe gute 9?cfu(tate gegefcen l^afccn* 

^on S^c^nnc fü^rt eine ^rcti^ia^n md) ber 100 engt. 
SKcilen toeitcr fübttc^ gcfegcnen 2Kinenftabt ®ent)er, ber ^aupt^ 
flabt bon Solorabo, bie einfl ben Sentralpunft großer SSerfel^r^s 
[trafen bitten toirb. 

STüf ber 112 beutfd^e 9WeiIen fangen ©trede t)on Dmal^a 
fci« El^e^enne fieigt bie S3al;n jiemlid^ gleid^mäßig unb o^ne baß 
il^rc Slnlage mit irgenb toefc^en anberen, afö ben au« ben großen 
Entfernungen entfpringenben ©d^toierigfeiten ju Knuffen l^atte^ 
um 5000 engt- gug empor. Slud^ auf ber l^inter S^e^ennc 
licgenben, 7 beutfd^e 3Kei(en langen ©trecfe fci« ©l^erman, 
auf toel^er bie Sal^n um mel^r afö 2000 guß jleigt, pnben 
fi(^, mit Slu^nal^me einer 100 ijuß langen, üter eine mäd^tige 
§elfenf(^(ud}t fü^renben Srüdte, feine fd^loierigeren S3auten. 

hinter dl^e^enne fünbigt fid^ baö „S^ff^ngebirge" an, 
^^antaftifd^ auf einanber getl^ürmte, jeriffene gefömaffen mit 
grote^f^^adfigen Profilen erl^eBen ftd^ ju fceiben Seiten ber Sal^n ; 
rieflgc ©ranitBIödfe liegen jerftreut auf bem 95oben, oft nur auf 
fd^mafer Untertage, unb bajloifd^en erMidEt ba« Sluge tl^urmf 
unb mauerartige Sluffd^id^tungen t)on ©ranitquabern, S^!(open= 
manttn äl^nlid^. -Sm ©anjen afcer enttäufdjt ber Slnblidf ber 
9todt^ SRontainö, l^auptfäd^Iid^ »eil i^ren SSorkrgen ber an= 
mutl^ige ©d^mucf reid^er Seloafbung fel^tt. Seim 5Rä^er!ommen 
iemerft man übrigen«, baß bie SSergrüdfen gut beloafbet finb, tJoaf)- 
renb man auf ben fanften, gerunbete formen jeigenbenSlfcl^ängett 
nur toenig unb feineötoeg« l^ol^e« SRabell^oIj antrifft. Slud^ bie ®ifet=: 
fd^er feilten in ben 9todt^ 9Äontain«, nur l^in unb toieber pnbet man 
aud^ im ^od^fommer üereinjette ©d^neefetber an ben Slfc^ängen. 

Senn man bie fd^on ertoäl^nte ©tredtc t)on 7 beutf^en 
5D?eiIen l^inter Sl^e^enne, auf toeld^er bie Sal^n im SSerl^ältniß 
1:75,43 auffteigt, jurüdfgefegt l^at, gefangt man nac^ ber 
©tation ©l^erman in ben SSIadt ^iü«, 8235 guß überm 
3Weere«fpiegef. S« ifl bie« bei treitem ber l^öd^jle ^unft ber 
(Srbe, über tocfd^en je^t eine @ifenbat}n fül^rt; benn bie nai) 
tjefl'fd^em ©^fiem conftruirte SÄont ßeni«=Sa^n erreid^t bto« 
6893 guß, ber l^öd^fie $unft ber Srennerba^n liegt 4489, ber 
ber jjrojectirten ®ctt]^arb=S3a^n 3813 unb berjenige ber ©öm= 
mering=95a]^n 3291 guß l^od^. 
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Sir \}aUn fd^on ertoäl^nt, bag bic SSal^n jur (Srjiciguna ber 
iStodt) äWontain« feine ©d^toierigfeiten ju ütertoinben l^atte; „bie 
yiatm ^t l^ier", toie ein offtcicHer ®eri^t fagt, „in üBerrafd^enbcr 
SBeife ber Solomotiüe ben 9Beg getal^nt" Sluf ber ganjen 119 
beutfc^e 9J?ei(en fangen ©trede üon Dmal^a bi^ ©l^ennan giebt 
e« toeber fteile §o(i^})äffe nod^ gefä^rfid^c ©d^fud^ten uiib cö 
ift nid^t ein einjiger S^unnel t)or]^anben. Die ©teigung er- 
reid^t nur au^nal^mtoeife ba^ SJer^ftniß 1:58,66^ »äl^renb 
fie auf ber Srennertal^n ii^ 1 :40 Beträgt Die nteiften beutjfd^en 
^ebirg^fcal^nen l^aten größere ©d^toierigfeiten bargeboten, ate 
bie ßrfteigung ber 9iodf^ äWontainö» 9?ur gegen ben ©d^nee, ber 
l^ier nid^t nur im SBinter, fonbern aud^ im ©ommer fällt, l^at 
man eigent^mlid^e ©d^u(^U)e]^ren bauen muffen. -S« ftnb bie« 
t^eit« 5 bi« 6 gup l^ol^e ünb 1 V2 bi« 2 §u§ breite, au« lofe 
über einanber gefd^id^teten ©teinen gebitbete SBäHe, tl^eite 9iei]^en 
t?on paliffabenäl^nlid^ in ben ©oben gefc^Iagenen öretem, tl^etö 
S3a(fen, bie läng« ber Sal^n in einer SBeife l^ingelegt finb, 
bie an mititärifd^e SSer^ue erinnert. S)iefe ©d^ufetoel^ren be= 
ginnen fd^on einige beutfd^e 9ÄeiIen oftlid^ üon ©|ermon unb 
tüerben immer l^äufiger, je l^öl^er bie S3a^n bie Slbl^änge ber 
„©d^toarjen ®erge" l^inauffieigt. 

SJon -Sntereffe ifl eine in ©l^erman aufgejieKte, riefige 
SBinbmül^te, toeld^e ba« SBaffer einer Quelle in ein große« 9ies 
fertjoir pumj)t, »o e« jur ©jjeifung ber Solomotiüe üeriocnbet 
töirb. Die glügel biefe« SWed^ani«mu« fteKen fid^ üon fclbjt 
nad^ ber 9iid^tung be« SBinbe« unb berfelbe arbeitet bal^er Za^ 
unb 9?ad^t ununterbrod^en, aKerbing« mit tjeränberlid^er Äraft, 
je nad^ ber 333inbjiär!e. SRad^ ©d^tagintweit trifft man folc^c 
ganj au« (Sifen conftruirte SBinbmül^ten, beren $rei« ftd^ auf 
10 bi« 15000 Donar fteßt, ioejhoärt« üon ©l^erman nod^ 
öfter« JU gfeid^em QxQ^dt an ber ©al^n aufgeftefft. 

SJon ©l^erman fleigt bic (Sifenbal^n nad^ ber 8aramie= 
iSbene l^inab, bie il^ren 9?amen üon einem alten canabifd^cn 
S^rajjper 8a 9iam6e fül^rt. 3« i^^^^ Sefal^rung f dalägt bie 
Sal^n auf einer über 44 beutfd^e SWeifen lange ©tredte eine 
jiemtid^ genau nörblid^e Siid^tung ein. Diefe nal^eju 7000 gu§ 
über bem SWeere liegenbe, 20 bi« 25 engl. äWeilen breite fanft 
geneigte Ebene toirb im Dflnorbojlten t)on ben ©d^toarjen Sergen 
(„SSIadf ^ia«"), im SBeflfübtoeften tjon ber 3»ebicine »oto Äettc 
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bcgtenjt, beten l^öd^flc 12 bi« 13000 gu§ l^ol^e ®il>fd fteffen* 
t»et8 mit ®(^nee fcebedt ftnb» Sle^nKd^ toie in ben Sbcneti 
jtoifd^cn yioxti) ?piatte 6it^ unb ©l^e^ennc jcigt l^icr ber ©oben 
bic f})ärltd^c SJegctation beS ^üffelgrafe«, ba« jttsar ein trefflichem 
^Sie^futtct 6i(bet, aber nur in jerflreuten, furjen SSüfd^eln tüäd^fl. 
^iinberl^eerben, bie atterbing« aucSi toäl^renb be^ SBinter« S^aJ^rung 
fäiiben^ toürben ^ier jur SSBeibe gro§e ©tredfen Sanbe^ erforbern, 
unb bal^er bejtoeifclt ©d^urj mit SRed^t, ba§ l^ier je eine biegte 
Setöüerung Pd^ anpebeln toerbc. §in unb lieber ifl aud^ 
bcr Söben ftarf alfatil^altig, auögetrodfncte ^füfeen laffen eine 
tDeiße ©aljfruftc jurüdf, ©er »id^tigfte Ort biefer (Sbene ijl 
baö ®tabtd|en J?aramte, 9 beutfd^e äWeiten üon (Sl^erman ent- 
fernt unb ungef% 1100 gu§ tiefer gelegen/ ein erft feiteini^ 
gen Salären gcgrünbeter, übrigen« ni^t bebeutenber Ort. 

9?ad^bem bie Sal^n bic 8aramie=(Sbenc tjerfaffen l^at, gel^t 
fie auf einer ©tredfe üon mel^r ate 65 beutfd^en 3Wei(en burd^ 
©cgenbctt, auf toefd^e bie S3cjeid^nung ,,®ro6c SlmerHanif^e 
aaSüfte", bie man frül^er auf faft aüe toejlfid^ t)on äWiffcuri 
Kegenben Oegenbcn auöbel^nte, jum Sil^il tjoHjlänbig ipagt. 
®ü§e« SBaffer mangelt, unb in S^Ige beö ftarfen Sllfaligel^altc« 
erf^eint ber S3oben im ©ommer an mannen ©teilen toie mit 
©d^nee bebedft. iBefenber« berüd^tigt ift baö S£f)al M S9itter 
€ree!, eine« linlfeitigcn 9?ebenfluffe« be« ®reen 9tit)er, in totU 
^tm bie ©tation gleid^en 9?amen«, 170,56 beutfd^e SWeiten 
tDejtfid^ üon Dmal^a unb 6975 gug überm SWeere liegt. Ueber 
10 beutfd^e SReiten läuft bie Sa^n im S^l^ate biefc« S3ad^e« ^in, 
t>effen f aljl^attige« SBaffer toeber tjon SWenfd^en nod^ toon Zi)k= 
ten getrunfen loerben !ann. Saum^ unb ®ra«toud^« festen, 
itur ffeine« t}er!rü})pe(te« ©albeigeftrüpj) (Artemisia tridentata) 
Bebedft ben ©oben ber Kl^äler. gür biefe Debe ber 3?egetation 
^ntfd^äbigen einigermaßen bic formen ber Seifen, in bencn 
üuä) ber mit geringer (Sinbi(bung«fraf t S3egabte l^äupg ®ebi(be 
von äWenfd^enl^anb ju erblidfen glaubt Siamentlid^ ift bie« ber 
%<iü in ber SRäl^e be« ®reen 9ltt)er. 9ln einer ©teile meint 
man bie 9iuinen eine« getüattigen Surgtl^urme«, toic an 
ben Ufern be« St^eine« , an einer anberen lieber bie Jrümmer 
einer riefigen, üon mad^tigen ©äuten getragenen unb rcid^ ge= 
fd^müdften Äatl^ebrale üor Pd^ ju l^aben. SBieber an anberen 
(SicUtn mad^en langgepredfte, l^ol^e 8e(«rüdten ober nal^eju üer^ 
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tifalc, oft mel^rfad^ tcraffenförmtg über cinanber gdagcrtc Srb= 
fcänfc bcn (Sinbrudf gtogartiflcr fünftüd^cr Sefcjitguitgcn, £)cjitid^ 
Don Sartcr, 67 bcutfc^c SKcifen üon Garantie tritt bcm 9tcifctt= 
ben eine mäd^tige ^^ramibe entgegen, im SJergfeid^ ju ber bie 
eg^})tifd^en t)erf4iotnbenb Mein erf^einen unb bie um fo beut= 
lid^er ]^ert)ortritt, ate fie auf einer cotoffaten, l^od^ üier bem 
Sl^atboben emj)orragenben gläd^e rul^t, bereu ©eiten Huberte 
Don gugen Dertifaf, gerabeju toie mit bem SWeffer jugef(^nittctt 
erfd^einen. 

hinter Sal^f at(^ nimmt bie ®egenb einen anbercn (S^a- 
raher an, grüne il^atfenfungcn »erben fld^tbar unb man tritt 
in ba« Oetiet ber Sanon« (fprid^ Sanjon«), enge fclftge 
%^kx, burc^ bie ber SBeg nac^ bem ®rogen ©aljfee= 
©edfen fül^rt, ba« fid^ in einer Sänge üon 110 beutfd^en 
SWeiten jtoifd^en bem »efiftd^en 5l6faö ber 9iodt^ SRountainö 
unb bem OPfuße ber ©ierra S^leüaba auöbel^nt unb Don 9tor= 
ben nad^ ©üben ein S3reite Dott 75 beu^d^en 2Wei(en ^at 
Äein Sl^eif ber Union $acific=S3a]^n l^at fo große ©d^toierig^ 
feiten bargeboten »ie biefe Sanonö, bie an SBilbl^eit mit jebem 
^od^gebirge toetteifem. @d^o Sanon, 5707 %vl^ überm 
äReere, auf ber ©übfeite Don grafigen $ügeln, auf ber nörb= 
lid^en Don 3 bi« 500 guß l^ol^en, Dertifalen gel«n)änben ein= 
gefaxt, unb ba« brei beutfd^e SWeilen toeiter loeftfid^ (iegenbe 
SBeber Sanon gel^ören ju ben intereffantefien Partien ber 
$acific=Sa]^n, 3n bem lefeteren toiro ber SBeberfluß burc^ 2 
biö 300 ijuß l^ol^e JJefötoänbe oft fo eingeengt, ba§ !aum ^lafr 
für bie Sal^n Dorl^anben fd^eint. Sefonber^ ifl ba^ S^eufcte= 
tl^or, 35 e Dir« ®ate, ber Eingang ju einer Dom S3Jcber= 
fluß mit bonnerartigem ©etöfc bur^fd^äumten gelfenfd^Iüd^t, Don 
furd^tbarer ©roßartigfeit. $ier bepnbet fic^ bie fogenanntc Jeu^ 
fetebrüdfe, 230 guß lang unb 55 guß über bem SBafferfi)icger, 
bie, anfangt bfo« auö ^olj gebaut, nur mit größter SJorjld^t 
befal^ren »erben !onnte unb bafb nad^ Eröffnung ber ®al^n Don 
gfuffe »eggeriffen , f})äter aber burd^ einen foliberen S3au er^ 
fefet »urbe. 

33afb nad^bem man baö S^eufefötl^or l>affirt l^at, fommt 
man in ba« ®edfen be8 ©rogen ©atjfee«, bie Sanbft^aft lotrb 
freunblidjcr unb immer l^äufiger ge^t bie Sal^n an ben änfte^ 
betun^cn ber „^eiligen ter fpätern läge" mit il^ren einfad^en^ 
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in SWitten fruchtbarer ©efifbc unb forgfä(tig 8C})Pe8tcr Dbji= 
fcaunte liegenben SBol^nungen tjorüber. SSon ber ©tation Uintal^ 
gingen fonft DmniBuffe nad^ ber $au})tftabt ber 3»ormonen, 
ber im Q. 1847 am [üDüd^en Ufer beö großen ©afjfec*« grün= 
beten ©alt Safe ßit^; fett bem 10. 3an. b. 3. aber toirb 
biefelbe mit ber ettoaö toefifid^er gelegenen ©tation Ogben 
burc^ bie 8 beutfd^e 3Wei(en fange Utal^ Sentratßifenbal^n t)er= 
bunbeti. auf eine Sefd^reibung ber ©aljfeejtabt fönnen »ir 
l^ier tiid^t eingel^en; rüdfid^tlic^ be« ©aljfee« aber, ber nad^ 
©encral gremont 4210 guß engl, über bem äWeere^fpiegel^ 
15,2 beutfd^e äKeU'en (ang unb 6,6 SWeilen breit ifi, muffen 
loir auf eine t)om ©enator ©d^urj ertoäl^nte Srfd^einung auf^ 
merffam mad^en. 35er ©ee foH nämlid^ »affeneid^er, aber fatj^ 
armer getoorben fein, bei Slnfunft ber SRormonen foffen 4 @atto= 
nen SBaffer eine ©attone ©alj geliefert l^aben, toäl^renb man 
beren je^t 8 brandet. 3Wan fd^reibt bieö ben S33affermaffen, 
toetd^e ber 3orban, SBeber- unb Särcnffuß unb üerfdbiebene Heine 
SSd^e jufül^ren unb ben in golge ber Sultur reid^Iid^eren 9?ie- 
berfc^tägen ju. 

3)ie ertijäl^nte ©tabt Dgben, im ©ept. 1850 t)on ben 
SÄormonen gegrtinbet, bitbet feit ©ecember t)or. 3. ben ßnb= 
punft ber Union ^acific=33a]^n, inbem biefelbe ba« ebenfaH« 
bon i^r gebaute ©tüdf üon l^ier bi^ ^romontor^ ^oint an bie 
ßcntrat $acificba]^n abgetreten l^at. Sn Dgben toerben bie 
äBagen getoed^felt. 

Satb l^inter Ogben näl^ert fid^ bie Sal^n bem Ufer be« 
©atjfee^ unb loieberi^ott fann ber SReifenbe bie blauen fjlutl^en 
bcffelben t)om 3^9^ ^w« erblidfen. 9?ad^bem man (Corinna, 
bie einjige nid^t üon 5IWormonen, fonbern Don „OentifeS" be= 
tool^nte ©tabt in Utal^, unb Stue^ßre^ef, in'bejfen Ställe pd^, 
toic an t)ielen anbercn Dcrttid^feiten be« gelfengebirge^ unb be« 
©roßen ©aljfeebedfen«, l^eige Duetten befinben, j^afftrt l^at, fommt 
man nad^ ^romontor^ $oint, einem Orte, ber loal^rfd^ein^ 
fid^ balb gän3tid^ toeröbet unb toergeffen fein loirb, an bem aber 
in ber erfteh ^tit nadj Sröffnung ber Sal^n, ate l^ier bie SEBagen 
getoed^fclt lourben, ein äußerft rege« geben ]^errfd;te. SSon ba 
an^ gel^t bie Sal^n nod^ über 17 beutfd^e 9ÄeiIen toeit burd^ 
bebaute ©egenben M Territorium« Utal^, bann aber tritt fie 
nad^ Stebaba, ein gebirgige«, mitten im großen ©aljfeebedten 
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gefegencö 8anb. Unter bcn ©cbirgcn finb kfonbcr^ bic Ocpfid^n 
$>umbolbt«bcrac ju ttcnnen, an bic ftd^ im ©üben bic SBl^ite 
f inc^Äettc mit ®i»>feln, bic ftd^ K« ju 10000 gu§ 5I»cctc«]^ö^e 
crl^cbcn, anf daließt; mittt »cfllid^ liegen bic cinfad^ fogcnannten 
$ttm6o(bt^6erge, unb paraQet ju il^nen, nod^ n>citcr XQtf&iä), bte 
Irinit^ S3erfle* äußer biefen Sergfetten burd^jie^n nod^ jal^fc 
rei(^e ^ügelreil^en baö ©aljfeebeden. Sl^arafterifKfd^ für bajfette 
finb femer bic großen ©een, toie ber ®roßc ©afjfee in Utaf}, 
ber burd^ ben 3orbanfIug mit bcn füböjHid^ batjon gelegenen 
Utal^fee t>crBunben tcirb, ber 7V2 beutfd^c SWeilcn lange unb 
374 3»ei(en Breite ^^ramib $?a!e in 9?et)aba, ber 41/3 Tltikn 
lange unb 1^/4 äWeifen breite $umbrfbt=©ec, in toeld^en ber 
größte gluß t)on SRcüaba, ber ^umbolbt^gluß, öcrfinft^ u. a. 
Uebrigen^ bieten biefe loeiten ©trcden benfelben oben, troftlofen 
Slnblirf, toie bie ©egenben öfllid^ üon ben Sanonö an ber Dffc= 
grenje üon Utal^. Oft ijt ber ©oben auf loeitc ©treden mit einer 
toeißen älfalifrufie bebedt, bie nur l^ier unb ba üon Süfd^n 
ber tDilben ©albeifiaube unterbrod^en toirb« 2)od^ finb biefe 
©egenbcn DieBeid^t nid^t ol^ne äw^tJ^f*/ ^^«^ ^^^ ^^^ 'w Utal^ 
unb Solorabo bie Srfal^rung gemalt, baß mit fortfd^reitenber 
Sultur ber Sßafferreid^tl^um toäd^fl. ,,S)ie ©tabt ICeuDer in 
Solorabo toar/' ti)ie ©d^Iaginttoeit erjä^It, „frfil^er in ber Sflaf^t 
ber l^ol^en Uferbanf eine« nal^eju trodfenen S3ad^eö angefegt, ber 
fid^ iebo(^, jum nid^t geringen (Srftaunen ber ißeiDol^ner biefed 
Drteö, im ?aufe ber ^üt fo fel^r mit SSJaffer anfüBtc, baß 
gegenwärtig ju feiner Ueberfd^reitung Srürfen nötl^ig finb.'' 
Seifpiete al^nlid^er Slrt finben fid^ au(| anbettüärt«. Uebrigcn« 
fmb fd^on jefet in einigen SJ^alem M öftlid^en 9?etjaba ge^ 
lungene 3?erfud^e jur ^nift üon ^ferben, SKnbern unb befonber« 
©d^afen gemalt toorben unb e« iji nid^t baran jU jtoeifetn^ 
baß biefe ti)üjien Sänbereftn bereinfl einer betriebfamen, 2[dter= 
bau unb Siel^jud^t treibenben S3ei)Bfferung jum SBol^np^ bicnen 
njerben. 

9?ad^bem bie Sal^n, 41 beutfd^ SKeilen ton Dgben ent- 
fernt, mittete be« 6210 guß l^ol^en ^equo^^^affe« bie Oejili^n 
$>umbotbtbergc überf(^ritten l^at, tritt pe in ben ^umbolbt Sanon 
unb bann bei ber ©tation Julaöco — 49 5WeiIen t)on Dgbcn 
entfernt unb 5418 gwß ^^ — in ba« fanft geneigte Il^al M 
feid^ten, aber pfd^reid^en $umboIbtpuPe«, an »eld^em pe l^inläuft. 
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Bis er fld^ in ben fumppgcn $um6o(btfec vertiert. Die 6ebcu=: 
teitbpc Drtfd^ft im ^umioM^ak ifl (SI!o, eine erft im3a=: 
nuar 1869 gegrünbete ©tabt, bte aber im ©ommer üon 3. 
f(i^on 2200 big 2500 Sintoo^ner jäl^tte. ffion l^ieranö gelten 
^opfutfd^en nad) ben reid^en (Silberminen, bie 1868 in ben 
20 bi« 30 beutf(^e SWeilen toeiter füblid^ liegenben SB^ite $inc 
^o^enjugc entbedft tourben unb fap aüe i^xt Sebürfniffe öon 
S(fo au« beji^en muffen. 

SBeitcr unterl^alb Slfo föl^rt bie SSal^n burci^ ben au^ mad)= 
tigen, oft bid^t an ben gfnß l^erantretenben tJefömaffen beftel^en^ 
ben Jtociüe SD?iIe Sanon, überfd^reitet bei ©furo ben $umboIbt= 
f(u§, unb gel^t bann njeiter nad^ ber ©tabt Slrgenta, bie mit 
ber ©ilbcrminenflabt Qluftin (20,82 SKeilen ffibtoärt«) unb ben 
anbern SRinen am 9teefe 9lit)er in SSerbinbung fielet. ®ie fäuft 
bann immer njeiter an ben reijfofen Ufern be« $umbofbt=gtuffe3 
l^in, an SBinnemuca, »o fte fid^ nac^ ©übtoeften loenbet^ 
vorüber, biö ber gluß fid^ in ber fumpfigen Umgebung be« gfeid^* 
namigcn ®ee'« verliert. SBeiter toefilid^ tritt fie in ba« %^al 
bc§ Jrudtee Sluffeö, an loeld^em bie Station 9teno teö^alb 
bemerfenötoertl^ ifi, totit üon l^ier an« bie $oft nad^ ber 4V2 
bcutfd^e aWeife nac^ ©üben gelegenen ©tabt SSirginia ^xttir 
bem Scntrum be« 933af §oeminen=a5iprtfte6 , fül^rt. ©ic gleid(>= 
faff^ in biefem 2)iflrifte liegenbe ©tabt 6arf on foH bemnädjfl 
burd^ ^todof^a^nm mit 9teno unb Irudfee an ber $acific=33a]^n 
öerbunben toerben. 

S33enige SWeilen l^inter SReno t^ertägt bie Sal^n ba« ®ebiet 
öon 9?ct)aba unb tritt nad^ Satifornien. 9?afd^ änbert fid^ bie 
Sanbfd^aft, fon)ie man an ber Dftf eite ber ©ierra 9?eüaba 
emj3orfteigt. 2)ie S3erg5Ügc finb nid^t mel^r fo toifb unb p^an= 
tafiifd^ jerHüftet, i^re SRüdfen [m\> mit fd^tanfen iftahtU 
^öijem gefd^mürft unb ein immer regere« Seben jeigt fid^ an 
ber Sal^n. 3mmer l^äufiger fäl^rt ber SReifenbe an reijenb auf 
Sici^tungen gelegenen Sfnftebelungen vorüber, in beren Umgebung 
er oft ebenfoüiele Sl^inefen al« SBeige erbßdft Stuf toeite ©tredfen 
getoal^rt man bie Srbc »on ©otbfud^ern aufgeioül^ft unb fielet 
bie eigentl^ümlid^en 3?or!e]^rungen jur äbfd^eibung beö ebeln 
aWetatte«. 

3c l^öl^cr man l^inauf fommt in« ©ebirge, bejlo man= 
iiigfattiger »irb bie 3?egetation, befio grbger bie ^rad^t ber 
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S3Iüt^ett, befto gctoattiger bic '$mu3= unb ScbentBäumc, 2ltt 
einer ©teKe fäl^rt bie Sal^n an einem raufd^enben SBafferfatle 
t?orü6er, beten e« t)ie(c in ber ©ierva 9?eüaba giefct, anberwärt« 
erfclidt man toiebet eine fd^ön Beloalbete SSergfette, Don beten 
©ipfetn bet ©d^nee nnt in ben l^eigejien SDlonaten üetfd^toinbet; 
tüiebct an einet anbetn ©teKe fielet man tief unter fid^ baö 
bunfelBIaue SBaffct be6 S)onnetfee6, bet ))vä^tig unb anmutl^^ 
t)ott, üon teid^bewalbeten S3etgen umfäumt, in bet S^tefe liegt. 
S3alb batauf fommt man nad^ bet l^öd^jlen ©tation beö ©c^ 
fcitgeS, ©ummit, 7042 guß übetm SWeete, Um biefc juet= 
teid^en l^at bie S3a§n tuiebetl^ott eine ©teigung üon 1:45,51 ju 
ö6etmnben. 

•2(6et nid^t bie 9?atutfc^i5nl^eiten allein fcetonnbetn tt>it in 
biefet (Segenb, ebenfo ftaunen tuit übet bie mannigfad^en ted^= 
nifd^en SSotfe^tungcn , butd^ tueld^e bie t)on bem ©ebitge ge= 
botenen ^inbetniffe übettounben tuetben. f aum l^at itgenb eine 
anbete ©ebitgöbal^n fo gtogattige SSautoetfe aufjutoeifen, tt)ie 
bie übet bie ©ietta Slebaba, ein Oebitge beffen $auj)tfamm 
eine mittfete (Stl^ebung öon 8500 bis 9000 §u§ lat 33atb 
(äuft bie S3a]^n in ©^langenlinien auf bem fd^malen Siüdfen 
eine^ üielfad^ gemunbenen Setgjugeg l^in, ba(b übetfd^teitet fie 
triebet auf luftigen Stüdfen f^äumenbe S3ad^c, bann gel^t fic 
tüiebet auf mäd^tigen, mel^tete ©todtmetfe l^ol^en, nut an^ ^olj- 
batfen jufammengefügten SSiabucten — fogenannten * Trestle 
works — in gen)altigen Ätümmungen butd^ tiefe ©c^Iud^ten 
unb Slbgtünbe. "S^a^n fommen mä^tige ßinfd^nitte unb jal^t 
tcid^e Sunnef, SBäl^tenb bie Union *^^5acific=S3a]^tt nut üier 
«eine Tunnel befi^t (bet etfle 685, bet jtoeite 968, bet btittc 
1003 unb bet üiette 1004 engl ^Weiten toeftfid^ öon Dmal^a 
unb 300, 800, 520 unb 300 guß lang), Don benen nut bet 
eine mit ^ofjbeHeibung öetfel^en ift, toäl^tenb bie btei anbetn 
butd^ mafpDen gelfen gelten, jäl^It man in bet ©iena SReüoba 
fünfjel^n iunnel Don 6262 guß ©efammtfange, tooDon ber 
längfte, in bet SRäl^e Don ©ummit gelegen, 1659 guß fang i% 
dm eigentl^ümfid^e Stfd^einung finb bie tiefigen ©d^neebät^et, 
bie man in ben l^öl^etn Sl^eifen bet ©ietta ^JeDaba gegen bie 
bott oft 15 gu§ mäd^tigen ©d^neemaffen etbaut I;at. ®etoal= 
tigc 2:annen= unb gid^tenjiämme, loie pe nut bie ©ietta 5Kc= 
Daba, Oregon unb ^ubget ©ounb l^etDotbtingen, finb, bafb in 



Digitized by VjOOQIC 



2)ie ^aciftc-@ifenl6a^n. 177 

Slfcpänben toon md^vcren fjug, bafb nur toenigc 3^11 t^on ciit- 
aitter entfernt, in aufrcd^tcr (Stellung tief im SSoben befeftigt» 
Oben ftnb fie burci^ ftarfe 33alfen öerbunben, ober mit biden 
aSretern belegt, fo baß ein fpi^igeS, fd^ief geneigte«, getoö^nlid^ 
»eranbaartig tjorftel^enbc« S)ad^ entflel^it, auf bem ©d^neemaffen 
fid^ nid^t anfammeln fönnen. S)a aud^ oft bie Slugenfeiten ber 
öcttifalen SBänbe mit 33retern üerfleibet jlnb, fo fä^rt man 
auf toeite ©trcdten in xtaf)t völlig gefd^Ioffenen $oIjfd^u})pen, in 
toeld^c bie ©onnenfiral^Ien nur f)>arlid^ einbringen. S)iefe mit 
einem ^oflenauftoanb t>on 1731000 ©offarö ®o(b gebauten 
®d)neefd^u|)})en Bejlfeen eine ®cfammtlänge üon na^eju 7 beutfd^e 
SWeiten unb finb auf bie t)er]^ältni6mägig furje ©tredfe \^on 
etroaß über 8*/2 SWeilen jjertl^eilt, looburc^ bem JReifenbenbet 
Slnblidf ber fd^önen ©cenerie h)efentti(^ terfümmert wirb. 

gaji ol^nc SSenu^ung beö 3)amj)fe§, nur burd^ bie eigene 
©d^toere, gelten bie Sa^njüge bie jleiten toeftttd^en äb^ngc bed 
©ebirgeö l^inab. 3fn rafcl)er ijolge reil^en fic^ bort folib gebaute 
©täbte, n)ic Si€co, Solfaj unb Sluburn, an einanber unb fd^nett 
gelangt man nad^ ben gefegneten gturen beö toeftlid^en Äüften= 
flrid^e«. 9tad^bem man ouf ber präd^tigen 5145 gug langen, 31 
gu§ überm 2Bafferf<)iegeI gelegenen SSrüdfe ben Slmerican 9lit)er 
überfd^ritten l^at, errei^t man ©acramento, ben Snb)jun!t 
ber Sentraf ^acific=93a]^n, eine ©tabt üon ettoa 25000 Sin= 
»o^nern am linfen Ufer bc5 gleid^namigen ijfuffeö. 

S?on l^icrau« fü^tt bie SBeftern ^acific=®ifenbal^n in faft 
genau füblid^er 9tid^tung nad^ ©todfton, einer ©tabt üon 
10000 ©ntool^nern, an einer fd^iffbaren SJerjtoeigung be« 3oa= 
quin:=g(uffe«. 9?ad^bem toeiter füblid^ ber 3oaquin=8Iug paffirt 
ttjorben, loenbet ftd^ bie Sal^n n^epiid^, überfd^reitct ba« f üftcn= 
gebirge, bie „Soaft Siangc" unb gelangt bann über ©an Seanbro 
Function nad^ ÖaHanb, bem (Snbpunfte ber Sal^n, toeld^er 
gegentoärtig fid^ auf einem 3500 guß langen in bie Sai l;in= 
eingebauten 2)amme befinbet. 3?on l^ier bringt eine ®am^f= 
fäl^re ben iReifenben nad^ bem eine beutfd^e äWeile »eftfid^er 
liegcnben ©an granciöco. 

©otoie toal^renb M SSaueS ^toti^ü an bem ^VL^tatCot^ 
fommen ber ?ßacific=®a]^n in äWaffe laut »urben, fo l^at e6 hixäf 
nad^ ber Sröffnung nid^t an ©timmcn gefel^It, bie ba« Oanjc 
für einen ed^ten §anfee=|)umbug erüärten, inbem fie barauf 

3al^r6. fcer (ärfinböJt. VI. 12 
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l^tntDicfctt, ba^.tocitc ©trcdfen bcr Sal^n ftd^ no<]^ in einem ßn^ 
ftanbe kfänben, bcr il^r Sefal^ren l^öd^ft gcfä^rlid^ etfd^eincn 
laffe. 3Kug man nun anä) berartigc 33e]^au))tungcn gegenübet 
ben Sendeten juüerläfjlger Seobad^ter, ü>ie (Senator Sari 
©d^urj^ SRobert ton ©(^lagintloeit u,a. für übertrieben 
l^aften, fo entl^aften fie bod^ mand^e^ SBal^rc. 3?iele Sauten 
pnb nur interimiflifd^^ mand^c ©tredfen toirb man t)erlegen, um 
Ärümmungen ju.befeitigen, lodtere ©anbböfd^ungen toirb man 
befefligen, l^öljernc 3fod^brüdfen burd^ folibe Sauten erfefeen^ 
jal^Ireid^e 2)urd^faffe, bie man auffjjartc, tocil man bie SKenge 
bed jäl^rlid^en 9{egend nid^t lannte, loirb man burd^ 3)ämme 
auffüllen u. bergt, mel^r unb e^ fönnen immer nod^ einige dal^rc 
üergel^en, bi« bie öortäupg eingeleifige Sal^n in gel^Srigcm 
©taube ift, 

Sagt aber aud^ We Sal^n unb il^r ft^eö SKaterial im SJer^ 
gleid^ ju anberen Salinen nod^ SSieleö ju loünfd^en übrig, fo ijl 
bafür ba6 beweglid^e äWaterial um fo üortrefflid^er. 35ie (Sifen= 
bal^ntoagen fmb überhaupt in Storbamerifa toeit bequemer unb 
eleganter, eingerid^ftet, afö in (Suro<3a. SDa e« auf ben geioöl^n^^ 
fidlen 3ögen leinen Staffcnunterfd^ieb giebt, fo ifl uirgenbö eine 
3toifd^ent]^eilung, unb man fann auf einem in ber ÜWitte bes 
pnblic^en freien ®ange burd^ f ämmttid^e SBagen l^inburd^gcl^en. 
Die JU beiben ©eiten biefeö ®ange« angebrad^ten ge^>oIfiertenn 
S5n!e fönnen umgelegt »erben, fo baß man j)or= ober rüdts 
U)ärt8 fal^ren fann. Sin • in einer (Sdfe jebeö SBagenö ange= 
brad^ter Serfd^lag gemattet, fid^ ben Slugen ber SWitfal^renben 
)u entjiel^en. Om ä&inter U)irb jeber SBagen burd^ ein $aar 
Ocfen gel^eijt; eine Urne mit Si^toajfer fielet forttoäl^renb jur 
Verfügung ber SReifenben, aud^ fann man jeberjeit ©garreit, 
©ügigfeiten, Äaffee ober S^l^ee erl^aüen. 3lu§erbem finbet man 
l^intängtid^e Unter^a(tungd(ectüre, ja neuerbing^ toirb auf ber 
^acificbal^n täglid^ ein eignet So'umal gebrudft^ ba^ an aüm 
$aße<3unften 9?ad^rid^ten empfängt. SSortrefffid^ eingerid^tet ftnb 
bie §oteI-aBagen, in bereu jebem gleid^jeitig 48 ^erfoncn fo 
bequem toic im feinften SRejiaurant fpeifen fönnen. ©ie »erben 
aber nod^ übertroffen an 3^c*«ä6igfeit unb Sfeganj burd^f bie 
^uKman^d^en ©d^Iaftoagen, »eld^e ben üon Omal^a abge^enben 
"iPerfonenaügen angefügt toerben. 3n jebem fold^en SBagen 
fönnen 40—50 ^erfonen in S3etten f(^Iafen, bie fo gut ftnb, 
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toie in beut fcefien §otd. S)icfd6cn finb, toic in ben Sajütcn 
t>er ©t^iffc, übereinander angebrad^t, flnb aber toeit breiter unb 
fönnen naci^ 33eßeben in bequeme ©ifee umgetoanbelt toerben. 
Slm Sage »erben fic tjon einem Särter entfernt, ber jugleid^ 
baö ©(i^ul^tijer! ber JReifenben <3ufet. 3n befonberen SToitetten^ 
räumen ifi jebem 9teifenben ©elegenl^eit gegeben, ftc^ morgen« 
jtt tcafd^en :c. 

(£« ift unjtoeifefl^aft ^flid^t, bic 9tamen ber äWänner ju 
nennen, bie baö groge Unternel^mcn leiteten unb ju (Snbc filierten. 
3)ie Union ^acipc^Sal^n, bie i^rc (Sntjiel^ung ]^au<3tfä(i^iid^ öft= 
lid^en Sajjitaliflen öerbanft, lourbc üom $au<3tingenieur ©eneral 
®. 90?. ©obge t^rmeffen unb SBebfier ©n^ber leitete atö 
®eneral=®u|3erintenbent ben ©au. ©ic Sentral ^aciftc^Sal^n 
tourbe meijt mit (5a<3itaüen an^ ßalifornien, Oregon unb SReüaba 
Qtbanty i^r §auj)tingenieur ip ©. ®. ÜWontague, ber ge* 
eignete ^un!t jum Ueberfdjreiten ber Sierra Sleöaba tourbe oom 
Ingenieur SEl^eobor D. 3uba]^ aufgefunben, ber leiber oor 
SSoÖenbung ber Sal^n jiarb. 



Der Ättej-CttttaL 

S)er ®Cban!e einer SBaffertjerbinbung jtoif(i^en bem Stotl^en 
unb SÄittellSnbifd^en SWeere iji f(^on im älltertl^ume oerloirfc 
Kd^t loorben. SRad^ ©trabo unb SCrijiotefe« ^at ©efopri« 
ober SRamfe« n (1394—1328 t>. S)^.) juerfl einen ßanal üom 
öpii^en SRilarme nati^- bem 9?otl^en SKeerc geffil^rt, loä^renb 
^erobot erjäl^It, bag erji 9?e(^o IL, ber ©o^n ^fammetid^'«, 
ben Sau begonnen, aber unüoBenbet gelaffen l^abe, nat^bem 
120,000 Seg^jJter babei ju ®runbe gegangen, n)eil ein Orafel 
x^m üerfünbet, bag er bamit ben fjremben vorarbeite, ©rfi ber 
^Sld^ämenibe ©ariu« $^jiafpi« üoKenbete "ben S.anaf, ber ober= 
l^alb Subajii«, in ber M^t beö l^eutigen 3agajig, in ben 9?if 
cinmünbetc. 9?ad^bem berfelbe f)>äter loieber in SJerfaff geratl^en, 
ftettte il^n ^tofemäu« ^l^ilabeljjl^u« foioeit l^er, bafe er nun 
über öier unb ein l^albe« ^al^r^nnbert, biö 9Warf Ifuret unb 
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t)icHeid^t nod^ f^jätcr, gangfcat Mic6. 9tad^ ber Srokrung Slegijps 
tenS burd) bie Sltaber ließ il^n bcr S^aüf Omar üon neuem öffnen, 
bo(^ tourbe er fd^on Dom S^altfen Sltmanfor (762 ober 767) 
lx>ieber t)erfd^üttet ©er irifd^e JWönc^ S)icui(, (um 825) 6c* 
rid^tet nod^, baß fein Se^rer auf ber ^aöfal^rt nad^ öerufalem 
einen ßanal t)om 9til nad^ bem Stotl^en Speere tefa^ren l^abe. 
2lud^ fpäter gefd^iel^t beffelben nod^ (Srtoäl^nung. SL t). §umboIbt 
gebeult einer auf ber SiMiot^ef in 933eimar kpubfi^en @ee= 
farte üom 3. 1424, toeld^c ben Sanat jtoifd^en bem 9?il unb 
SRotl^en äKeere nod^ angiebt, unb ber äÄainjer üDoml^err Sre^= 
benbadb, ber al« "»Pilger im 3. 1483 auf bie Sanbenge t)on ©uej 
!am, fd^reifct in feinem 9JeifeBeri"d^t: ,,aBir •fallen bafeltfl top 
6arlid^e SBerl i)orjeiten angefangen burd^ einen Äönig ©gW^* 
ber bag 9lot SWeer tooßt füren in ben Stijlum, unb alfo ba« 
Orient unb Occibent ju einanber öertjaffen, bag bie ®(^iff uß 
bem ?anb Snbia uff bem 9toten SReere mod^ten fommen n. 
9Z^tum unb uß bemfetkn in ba« grog SWeer, barin bann 9i^(u« 
fleußt. 2)od^ »arb baffelk SBer! ntt üoüfuret." Safb nad^l^er 
badete bie SRepublidE ?3enebig, burd^ bie ßntbedfung beS ©eetoege« 
nad) Oftinbien in il^ren JeBenöintereffen bebrol^t, an bie a5urd^=: 
fted^ung ber Sanbenge Don ©uej; aßein bie SKamtufenfuItane, 
ba« Einbringen ber gremben in il^r ©ebiet beforgenb, l^inberten 
bie SluSfül^rung. 3nbeffen lamen biefe §errf^er ^(egt^ptcnö 
nad^ einiger 3eit feifcft ^u ber ßinfid^t, tok »Jtd^tig für fie ein 
ba« aWitteUänbifd^e unb Stotl^e SWeer Derfcinbenber ©d^ifffa]^rt3= 
canal fein muffe unb ben 5ftad^rid^ten be^ älteren ©cafiger, beö 
®eograj5]^en b'ätnürüe, beö Saronö Sott unb be« ©rafen'SSoIno^ 
jufolge l^aben Derfd&iebene äRamlufend^ef^, toie nod^ um bie 
Mittt bcö vorigen Sal^rl^unbcrtS Sl(i-93ei, bal^in gel^enbe @rBrte= 
rungen anftetten (äffen. 

Slm Snbe bc« vorigen Sal^rl^unbert« öeranlaßte ber'@enerat 
S3onaparte toäl^renb ber aeg^ptifd^en (S^*j)cbition SJad^forfd^ungen 
nad^ bem alten Sanale unb Beauftragte ben Ingenieur ?e^)ere 
mit ber genauen Unterfud^ung unb SKiDeCirung be« 3fl|^muö, 
fotoie mit ber Sluöarbeitung beö ^taneö ju einem birecteir 
©d^ifffal^rt^canale jtoifdjen ben Beiben SDieeren. S)iefe S(rBeiten 
nal^men 3V4 3al^r in Slnfjjrudj unb tt)urben unter fel^r fd^ti)ie= 
rigen SJerl^ältniffen au^gefül^rt. SBäBrenb ba« SRiteltement« 
mußte Sej)^re in 325 S^agen fed^«mal in aller Silc flicl^en, 
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toeil entti)et>er bie 3"f"^^ ^^^ frifd^em SBaffer au^geMiefcen 
voax, ober feinblid^e Strujjfcn nal^tcn; ein SontreniüeHement 
fottntc nid^t auögefül^vt loerben, itphxt fd^Iog au« feinen 8e=: 
ofead^tungen, bag jtoifd^en Reiben SBceren ein 9iiüeauunterfd^ieb 
ton 9,08 ÜKeter beftel^e, ein Stgetniß, baö gteid^ bamafö oon fo 
bebeutenben älutoritäten toie Saplace unb gonrier aU in fd^reien= 
bem S33iberf|}md^ mit ben ®runbj3rinci|}iett ber §i?broftatit ftcl^enb 
fcejeid^net lourbe, 3n ber Z^at ^aUn ffätere SJioeHcment«, 
namentlich bic arbeiten oon Sourbatone, ®te})]^enfon unb 9?egretti 
im 3f. 1847 borgctl^an, ba§ kibe 9J?cere ein gleid^e« 5Rioeau 6e= 
fifeen ; ooitäuftg aber n)urbe baö Sanaljjroject auf f^)ätere ^tit 
vertagt. . 

Unter 5D?e]^emeb=Sni tourbe ber ©ebanfe, eine birecte SSer=f 
fcinbung bec burc^ bie ?aubenge oon ©uej getrennten 9Äeere. 
l^erjufteHen, mel^rmalö angeregt, u. a. im Qa^xe 1843 burd^ ben 
gürften SKetternid^; inbeffen »urben biefe "ißtane efcenfottjenig 
üertoirHid^t, afö f|)ätere ^^ßrojecte oon ^autin lafabot (1847) 
unb S((ej:i« unb (SmilSarauIt (1856), toelc^e bie Anlegung eine« 
ben 9til mit ©uej oerbinbenben Sanafe« bejtoedften. 3ur $er= 
fiettung eine« leit^teren SJerle^re« toutbe inbeffen 1849 einemafa^ 
bamifirte ©trage unb einige Saläre f})äter eine Sifenbal^n ämifc^en 
Äairo unb ©uej angelegt. 

Um biefelbe ^dt erfolgte auf« 9?eue bie Stnregung ber 
3bee eine« birecten Sanateö über ben 3ftl^mu«. Slm 15. 9io= 
üembcr 1854 übergab gerbinanb oon 2t\\tp9 bem 3Sice= 
^önig bon ßg^pten, aWo]^ameb*©aib, bie erjle S)enffd^rift über 
feinen ^tan eine« fotd^en Sanate«. Seffej)« ü>ar juerft auf bie« 
^roject gefommen, al« er, fed^«unbjtoanjigiä]^rig, jum franjöfi^ 
fd;en ßonfufaragenten in Sleg^^jten ernannt, im 3. 1831 bor 
SHejcanbrien in Duarantane lag. SBä^renb feiner toeitern 
' bt^)Iomatifd^en Sarrierc in äeg^pten, in ©panien, loo er 1 842 
bem SSombarbement oon 83arce(ona beitool^nte, unb jufet^t in 
Italien, »o er oon ber franjöflfd^en |)rooiforifd^en 9tegierung 
ton 1848 mit einer beticaten SWiffion an bie rßmifd^e 9le=: 
publif betraut toar, l^atte er baffetbe loeiter au«gebilbet, uUt 
jefet, nad^bem er in golge be« Sombarbement« oon $Uom bie 
biplomatifc^e Caufba^n oerlaffen, ftd^ ganj ber SSertoirflid^ung 
beffelben ju toibmen. S)er ®ice=Äönig ging rafd^ auf bie 3bee 
ein unb unterjeidf^nete bereit« 30. 5Roo, 1854 einen german, 
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tüetd^cr Scffepö ba« au«fd^Iic6(t(]^c SRcd^t jur ©urd^jtcc^ung fcer 
Sanbcngc tjon @ucj »erliel^ unb bcm juglcid^ btc ^uj)tfä(3^= 
Kd^jlen Scftimmungcn für bie ju grünbcnbc Compagnie uni- 
verselle du canal maritime de Suez beigegeben tt>aren» 
2)er jum Sanalbau erforbertid^e ©runb unb ®obcn, fotceit 
er m6)t in ^riöatbcftfe, foKtc ber ©efeHfd^aft üon ber äg^jjs 
tifdjctt 9iegierung unentgeltlich übcrlaffen toerben; bie ®efell= 
f(^aft foüte eine Soncefflon auf 99 Saläre, t)on Sröffnung 
beö Sanate an gered^net, erl^alten; öon bem ^Reinerträge beö 
ßanate foöte fte jäl^rltd^ 15 $roc. an bie 9iegierung abgeben, 
10 ^roc. foKten ben Segrünbem be« Unternel^nien^ verbleiben, 
3 $roc. ben SSertoaltungörätl^en, 2 ^roc. »urben für eine $cn- 
fton3= unb Unterjiütjung«=ßaffc bejümmt, fo baß ben Slctionären 
-nod^ 70 $roc. blieben. SDurd^gang^red^tc unb abgaben für Sc= 
nufeung be8 ßanalc« follten für äffe Stationen gleid^ fein, ytaäf 
SIbfauf üon 99 Salären foHte bie äg^^jtifd^e Slegicrung gegen 
eine ber ©efeKfd^aft ju getoäl^renbc Sntfd^äbigung für Setrieb«« 
materiat :c. in ben alleinigen 33efi§ be« Sanaleö treten. 

S)ie genauere (Srforf^ung beö SEerrain« unb eine ®ears 
beitung M Sntttjurfe« ju bem Unternel^men tourbc ben äg^j>s: 
tifd^en ^Ingenieuren $?inant=33ei unb SWougetSei übertragen; 
biefelben l^atten jugleic^ ben $(an ju einem ©üßtoalfercanaf 
ju entwerfen, ber, in berOegenb toon ^airo i?om 9?if abjtoei^ 
genb, nad^ Dften bi« an ben maritimen Sanal unb bann läng« 
beffelben ^in nad^ ©uej gelten unb tl^cite jur ä^fül^rung öon 
©ügtoaffer unb ^roüiant, tl^eil« jur Sinnenfd^ifffal^rt bicnen 
foBte. ICiefer (Snttourf tourbe 1855 üoHenbet. 

3u feiner Prüfung trat eine a\x9 ben au«gejeid^netflen 
Ingenieuren unb Slrd^itcften Snglanb«, ^reugen«, Oeficrreid^«, 
grantreid^ö, ©oßanbö, ®})anien« unb Italien« beftel^nbc inter= 
nationale Sommiffion, an bereu ®))ifee S. SB. ßonrab, ber 
Snfpeftor M nieberlänbifd^en SBaterfiaat ftanb, jufammen unb 
begab fid^ Anfang Stoüember 1855 an Ort unb ©teile. !DiefeIbc 
erMärte, baß ba« ?effej3ö'fd^c ^rojeft eine« birecten ßanaleö 
jtoifd^en ©uej unb bem ®oIf i?on ^elufium ben SSorjug t>crr 
biene Dor bem Don Salabot bcffirtoortcten Sanalc Dom M au«. 
3n t^rem im !December 1856 üerBffentttd^ten Serid^te fd^Iog 
fie fic^ im SBefentlid^eri ben Qluffleffungen De« SSorenttourfe« an, 
nur legte fie bie SWünbung be« projectirten Sanatc« nid^t an 
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bic ©tcttc bc8 alten ^clufium, fonbern tocitcr tüejilid^, aud^ üer= 
toorf fie bie an bcn Snbcn bc« ßanalc« ^jrojcctirtcn ©d^fcufen, 
aU ber freien ©(^iff^bemegung ^tnberltd^ unb fc^(ug (e}üg{i(^ ber 
^afcnanlage »on ©uej üerfd^icbene Äenberungen t)or. 

S)te Äofien beö flanjen Unternel^men« tourbcn ju 200 SWil- 
tionen granfen üeranfd^Iagt, ungcfal^r ein 3)rtttel weniger aö 
bie Sifenbal^n t)on Sonbon na(| ?)or! ober üon ^ari« nad^ 
S^on unb gerabe fotoiel, aö ber Drientfrieg ben SSerbönbetcn 
iebcn SSonat foflete* S)ic ©auer bcräfrbeiten tercd^nete man 
ju fcd^g 3a]^ren. 

2Bir »ollen jefet nid^t alle bie 3^^if^I ^^ ber SWöglid^feit 
ber ^erfiettung unb 3^flanb]^altung be« Sanale^^ toelt^e bamate 
in ber treffe unb in SJerfammlungen angeregt lourbcn, loieber^ 
Idolen, ebenfo mögen bie S5cben!en gegen bie Sientabitität be^ 
Unternel^men^ l^ier unerßrtert bleiben, • (£ö tt>aren aber- nic^t 
Mo^ S3ebenfen btefer Slrt, gegen loeld^e Seffep« ju fam^fen 
l^atte, fonbern in toeit l^ö^erem 2Äage nod^ ^olitif^e SWotiüe. 
-Snöbefonbere färd^teten 8orb ^almerfton unb ber in Sonflans 
tinopel attmäd^tigc engfift^e ©efanbtc ®ir ©tratforb be 9lebdiff 
in ^olge be« Sanalbaueö ba« Ueberl^anbnel^men be« franjöfl= 
fd^n ßinfluffe« in äeg^pten unb bie Sebrol^ung 3nbien«. SSier 
Saläre lang loar ?effe))« unermüblid^ tl^ätig, balb in Sonjlan= 
tino^el, balb Hn Sonbon, um bort bie Slbneigung gegen fein 
^roject ju befeitigen, ba(b in ^ari«, loo er bie t^ätigPe gör« 
berung feine« Untemel^men« fanb, talb toieber in Sleg^t)ten, 
töo e« galt bie nötl^ige Drganifation für ba« groge Unternel^men 
JU fd^affen. 9ta(^bem ber 3?ice=Ä8nig bereit« änfang 1856 
eine neue (Sonceffion«acte erlajfen unb Seffej}« alle SKittel in 
S3etoegung gefegt l^atte, um ba« öntereffe für fein Unternel^men 
in »eiteren Greifen rege ju mad^en, iourbe im ^erbjt 1858 
bie ©ubfai<3tion jur Sefd^affung ber notl^igen ©elbmittel eri3ffnet. 
SBa« Snbe be« Saläre« noc^ an ben gonb« fel^Ite, ba« gab ber 
SJice=Äi5nig ton Äeg^pten l^er; berfelbe fid^ertc außerbem nod^ 
20000 iJeKal^*« ju, bie alle brei SWonate burd^ anbere abgelöft 
»erben unb gegen einen üon ber Som))agnie ju jal^Ienben Sol^n 
ncbft Seqjflegung am Sanatbau arbeiten fofften, 

SRad^ ©i(^erung ber ©elbmittel erfolgte !♦ Januar 1859 
bie förmtid^e Sonftituirung ber Sompa'gnie unb am Ofler* 
montage, 25. 2l)}ril, beffelben ^al^re« »ürbe auf ber oben 
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Sle^rung am nörtlid^cn Snbe beö Sanafc^, ba tüo l^eutc bie 
©tabt ^ort=®aib fielet, bcr crfte ®^)atcnfKd^ get^an. (S^c 
toit inbeffcn ben fjottgang be« Unternehmend toeiter tjerfolgen^ 
muffen trjir etft nod^ einen 93Ii(f auf ba« Serrain toerfen, ba^ 
ber Sanal butci^fd^neibet. 

5)ie Sanbenge tjon ©uej l^t an il^rcr cngjlcn ©teile, jtoi= 
fd^en ©uej unb bem alten ^eluflum, eine ©reite tjon 120 Sito- 
'meter (16 metrifd^e SWeilen). 3^if(^en ^elufium unb Damiettc 
Breiten fid^ in einer gänge t>on 80 Kilometer ?agunen auö^ 
toeld^e man in i^rer ©efammtl^eit ben 3Wenjafe^-©ec nennt* 
©ie pnb an einjelnen ©teilen biö 45 Kilometer 6reit, fel^r fei(^t^ 
eiroa 1 SKeter im 9WitteI tief, aber fe^r fif(i^rei(i^ unb t}on jal^t 
reid^en ^elifanen 6e(eM. !Drei Arme be« 9?ite ergießen ftd^ in 
biefe Sagunen, bie tjom äWittelmeere burd^ eine fc^mafc, an 
jjieien ©teilen nid^t 109 SWeter Breite ©anbbanf getrennt fmb* 
Sluf ber festeren liegt ber Slnfang^punlt be« Sanaleö, 55 SWeter 
5ftlid^ 'con 3)amiette unb 30 SKeter tocfttid^ tjon ^lufium» 
^ier erl^ebt fid^ j[e|t bie ©tabt !ßort=©aib, »etd^e t}oIIfommen 
curoj)äifd^ angelegt x% einen geräumigen §afen unb ü6er 12000 
Siniöol^ner l^at« ^erf^iebeneI)ampff(|ifffa]^rtögefeUfc^aften untere 
l^alten einen regelmäßigen SSerfel^r mit ben §anbe(«j)tä^en bc0 
aKittefmeere« ünb Sonfuln fafi aller feefal^renben Stationen ^abcn 
l^ier il^ren SBol^nfie. 3^^i S^^^^ äKoten, tjon benen ber teeji^ 
lid^e 2500, ber öflüd^e aber nur 1800 äWeter lang iji, ge^en ju 
beiben ©eiten beö Sanaleö in« äWeer l^inauö unb fd^üfeen bcffen 
Singang, 

SSon ^ort=©aib gel^t ber Sanat jiemtid^ genau in füb= 
lid^er SRid^tung jtotfd^en jwei S)ämmen in einer drjhedfung tyon 
42 Kilometer burd^ ben äKenja(e]^=©ee. 

!Dann burd^fd^neibet er in einer Sänge t}on 6 Kilometer 
eine $ügelfette, bie im SWittef ctma 1 SWeter überm 9Jiüeau 
beö aWittelmeere« liegt, et Äantara, „bie S3rüdtc" genannt. Ueber 
biefen jtoifd^en bem aWenjalel^:? unb bem Saaa]^=©ec gelegenen 
Srbfieg fü^rt bie alte äg^j)ttfd^=f^rifd^c ffaratoanenfhage; jefet 
liegt bort am afiatifd^en Ufer bc« Sanalc« eine Drtfd^aft Don 
3000 Sintool^nern, bie ©tabt Äantara, urfprünglid) ein Säger 
ber Sanalarbeiter. (Sine gäl^rc bringt bie Äaratoanen üon einem 
Ufer auf« anbere. 

©übfid^ tjon Äantara gc^t ber Sanal burd^ eine 9tei^c 
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\)on®een,n3e((i^eben 

gemeinfd^afttid^en 
9?amen S3aIIa]^=®ec 
fül^ren. ©er füb* 
ri(i^jlc^ttnftbeffe(6en 
ift 60 V2 Äilomctct 
bon ^ort=®aib cnt= 
fcmt. 

®üDü(^t)om33af- 
lal^sSee liegt ba^ 
^latcau et @uifr, 
ba« ber Sanal in 
einer i?änge t>on 15 
Kilometer mittele 
cineö an ber l^öd^ften 
©teße 17 9Mcter tic= 
fcnSinfci^nittöburd^s 
fc^neibet 

9tun ge^t ber ßa- 
naIburd^ben9fti(o= 
meter langen Sims 
fa^=@ec, an beffen 
nörblid^en ffinbe bie 
(3tabt3«mai(ia liegt 
2)iefc i}at gegen 
8000 gintool^ner 
unb ifl nad^ einem 
regelmäßigen ^(ane 
tneuro<>äifd^er SBeifc 
angelegt; fie entölt 
eine fat]^o(i{<^e unb 
jtDCi grieii^ifd^e Äir= 
(Äcn, eine äRofci^ec, 
mel^rere ^offitälcr, 
fünf ober fcd»« ^o^ 
tctö, foöoie bie an 
■ißrad^t unbSequem- 
lid^feit . fürfilici^en 
©ommeröjol^nungen 



Digitized by VjOOQIC 



186 2yic(J^attif unb ntc^anifcs^c Xtä)noif>2>^t* 

glcid^enbcn ®c6aubc ter 3)irectorcn bcr Sompagnie, S)ic ©tra= 
|cn fmb breit unb üor aßen Käufern trifft ntati frcunblid^c 
Sfumenkcte unb SSaumanlagen, Sine fold^e mitten in bcr 
2Bü{le liegenbe ©tabt toäre eine Unmöglid^feit ol^ne ben ®üg- 
toaffercanaf, ber in ben Salären 1861 unb 62 t)om 9W an9 
in öptic^er JRid^tung biö jum Ufer beö 2imfa]^=®eeö unb 
öon ba toeiler nad^ ©uej angelegt tourbe. S)iefer am SBaffcr* 
f})icgel 12V2 SWeter breite unb IV2 SWeter tiefe, fd^iffbare Sanal 
öerforgtc toäl^renb beS Sanafbaueö bie Slrbetter mit füßem SBaffer 
unb bifbete eine bequeme gal^rfiraße jur §erbeif(i^affung tjon 
Sebenömitteln unb anbem Sebürfniffen. Sr ge^t eine jiemlici^e 
©tredfe im glußbette beS alten 9?ilcanale3 unb tjerforgt je^t 
nid^t b(o8 3«m«ilia, fonbem aud^ ©uej unb $ort=®aib mit 
füßem Saffer. 3« te^jterem ^totäi toirb baffelbe mittele eine« in 
SSmaitia aufgeftettten ^um})toerfe« in jtoei eiferne 9tö]^ren ge= 
))um^)t, bie im toeftlid^en 3)amme beö maritimen Sanateö ge* 
bettet ftnb unb täglid^ 1500 Äubümcter SBaffer nad^ $ort=©aib 
leiten« 3)er ©ügteaffercanal bient augerbem nod^ jur S3e- 
t»äfferung. SBeld^e SBirfung te(jtere in jenen regenlofen ®egen= 
ben ]^ert?orjubringen t?ermag, baffir bietet baö äSabi Someilat, 
getoö^nlid^ Sl SBabi, „baö 2^1" genannt, ungefäl^r mittetoeg« 
jtoifd^en 9?il unb Simfal^^See, ein S3eif^)tel. S?or ungefal^r 
einein l^alben ^al^r^unbert tourbe baffelbe t>on SWel^emeb^äli 
<:ultit)irt, inbem berfelbe ben alten 9tilcanal biö bal^in fortführen 
unb Seöoäfferung^gräben anlegen lieg; äWaulbeerbäume tourben 
ange^)f(anjt unb bie ©eibenjud^t au3 Serien eingefül^rt. SJalb 
l^ob fid^ baö SBabi ju erfreulid^er S3lüt^e, fül^rte bebeutcnbe 
SKengen SBeijen, 9iei3 unb ©eibe au3 unb l^atte eine d^rip= 
lid^e iBeöölferung Don ungefähr 1000 Äi>}3fen. 3nbeffen ge= 
rietl^ e« f^^äter unter fd^led^ter SSertoaltung lieber in SJcrfaH 
bi« bie Sanalcom}3agnie e« für 1997000 granfen au« bcm 
5Rad^laffe be« ^rinjen ©I $ami anfaufte unb in tocnigen Sauren 
burd& gute 33eiioäfferung bermaßen umtoanbelte, baß fie e« 1866 
mit einem ©etoinn t>on 7600000 granfen toieber tjerfaufcn 
fonnte. ffi« mag gleid^ l^ier ertoäl^nt toerben, baß balb nad^ 
ber ©rünbung tjon 3«maitia bie äg^^)tifd^e 9tegierung läng« 
be« ©üßtoaffercanale« eine Sifenbal^n üon 3<^fl^J*8 ^^^^ 3?«- 
mailia. nad^ ®uej gebaut l^at. 9?ad^ (Sröffnung berfelben 
(Slug,' 1868) tourbe bie alte 33a]^n, toetd^c t>on Äairp burd^ 
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bic SaSüPe na^ ©uej fül^ttc, ganj ücrlaffen, Suf biefcr l^attc ntati 
iiid^t Mo« einen bcträd^tfid^en Umtoeg gcmad^t, fonbcm'auci^ aUe« 
SBaffer für 2Rcnf(i^cn unb äWafd^inen unb außerbem baö SSaffcr 
fürSttej, ba« aUein 4 Saggonö cinnal^m; mitfül^ten mfiffen. 

SDcr Sittifal^fee, ber nod^ bor ad^t Oal^ren, bebor am 
18. 9?ob. 1862 bie ©ctoäffer be« aKittetmeereö jum erPenmale 
hl benfeKen fbrömten, nur au^ einjelnen faljigen ^vcmp^laifen, 
mit traunem Sinfen- unb 2amari«fcngcftrüj)j) umfäumt, fcefianb, 
Bietet jefet ben ©d^iffen treffKd^e anfergrünbc unb bient al« 
SSinnenl^afen* ©übKd^ bon bemfelBen burd^fd^neibet ber ©d^iff* 
fal^rtöcanal in einer SSnge »on 1 1 Kilometern ba« Pateau be« 
©cra<>eum, baö ftd^ 6iS 1 1 SKeter ü6er baö SWittefmeer erl^ebt, 
unb gel^t bann burd^ bk Sitterfeen. ®iefeI6en befleißen aus jnjei 
S3edfen, einem größeren bon elli<>tifd^er ^oxta, baS öon SO nad^ 
NW 20 Kilometer lang unb bon NO nad^ 8W 8 Kilometer 
Breit iji unb eine burd^fd^nittfid^e SCiefe bon ettoaS üBer 8 5Weter 
l^at, unb einem Heineren, im SO gelegenen. S3ebor man 
aBaffer au9 bem aKitteHäubifd^en unb Siotl^en SWeere einleitete, 
löaren Beibe Sedfen trodfen unb il^r S3oben mit einer bidfen 
©aljfd^id^t Bebedft. 3m grogen Sedfen l^atte biefer ©atjBIodf 
1 3 Kilometer Sänge unb 6 Kilometer ©reite, feine äWäd^tigfeit 
toax unBefannt, aBer man l^atte il^n Big auf 8 9Weter S^iefe 
burd^Bol^rt unb immer nod^ ®a(j gefunben. Ol^ne 3^^if^I 
flanben biefe ©eeBedfen el^emate in SJerBinbung mit bem 9tot^en 
SÄeere, toaö üBerbieg burd^ bie jal^Ireic^en SKufd^etn in ben 
Sitterfeen unb bereu UmgeBung Befiätigt toirb, bie mit im 
JRotl^en äWeere leBenben ©attungen üBereinftimmen. 

9?ad^bem bie SErace be« ßanaleö biefe ©een in einer Sänge 
t)on 371/2 Kilometer burd^jogen l^at, burd^fd^neibet er bie Bio 
8 aWeter fid^ erl^eBenben §ö|en öon Sl^afuf, tritt bann in bie 
cttoa 2 SD?eter l^ol^e SBene bon ©uej unb münbet Bei (elfterem 
Drte in« SKeer. . 

ÜDie ©efammtlänge M Sanaleö Beträgt 162 Kilometer, 
feine S3reite ift meiftenö an ber SBafferKnie 100 unb am Sobeh 
22 2Keter, an einigen ©teilen inbeffen oBen nur 58, unten 
Bio« 12 aKeter; bie SCiefe Beträgt 12 9Weter. S)a3 STerrain, 
tt>eld^e3 er burd^jiel^t, .Befielet jum Jl^eil an^ ©anb, jum Jl^eit 
au« S^^ott, fotoie au« ©emengen bon Beiben. 3)od^ mußte man 
aud^ mel^rfad^ burd^ f5eI«Boben arBeiten. 
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(Sine flto^c @(i^ti>icriflfeit 6eim S3au be« Sanale« Bifectc 
t)ie ^ertetfd^affung t)on 5Ra]^tung«mittc(n, Sffiaffcr unb Dfcbcwi^ 
für bie Slrbeitcrfd^aarcn, Don äWaterial fßt bcn 23au, SBetfc 
jcugen 2c, ©el^r brfidcnb toar ber ganjlid^c äWangct t?on §oIj 
in l[eg^}3ten; man mußte, ba ber Sftl^mu« nid^t ber regenfofen 
3one angel^ört, ^oljbaraden jur SBol^nung für bie Vlrbeiter aa^ 
granfrei^ fommen laffen xiaöii bem äWufler ber in ber Ärimm 
knufeten. Sienfo tourben SBafferbeftiÖirmafd^inen angefd^afft, 
um ba8 tradtge SBaffer beS SWenjalel^fee^'trinfbar jumad^cn; 
biefetben reid^ten aber nid^t au3 unb man mußte bal^er «nges= 
l^eure äWaffen SRiltoaffer l^erteifd^affen. -Sm Saläre 1862 toarcn 
1600 famcefe au^fd^IießUd^ mit bem 2ran«})ort be8 S^rinf^ 
toaffer« für 20—25000 SlrBciter befd^äfttgt, toa« täglid^ einen 
Äoftenauftoanb t)on 8000 iJrancö uerurfad^te. ©eöl^afb unb 
um avLä^ ben Sran^jjort affer anbern *2trtifel ju erteid^tern^ 
fud^te man ben S3au beö ©ügtüaffercanateö fo rafd^ ate möglid^ 
ju förbern unb eö arbeiteten eine ä^^tlang an 15000 aWenfd^en^ 
felbp in äffen monbl^effen Städ^ten,. an bemfctben. 3(m 29. 
3)ecember 1863 fonnte berfelbe eröffnet toerben. ^vlx ^tx= 
forgung ber Slrbeiter toax eine umfaffenbe Drganifation mit 
einer Sntenbanj in ©airo unb Agenturen mit aWagajinen in 
Sllejanbria, ÜDamiette, 5lbu Sld^meb, ©amal^nub unb ©affeffinc 
eingerid^tet, jur SSermittelung ber einjelnen 5lrbeiter=Sam}3ement« 
untereinanber unb mit ben ©tabten SS[eg^})ten« biente ein eigner 
^oftbienft mit gugboten unb 3)rommebaren; an beffen ©tcffc 
^pätex, afö ber Sanal ftredfentoelö fal^rbar tourbe, öeine S)antpfer 
traten, anif tourben 40 beutfd^e SKeilen Selegra^^l^enfeitung ans 
gelegt. Die ®ee= unb gIu§tran3<>orte »urben burd^ 32 ber 
Som}3agnie gel^örige ©d^iffe beforgt. 

S)ie Slrbeiten üertiefen nid^t ol^ne fd^toerc ^ifen. ©d^on 
im 3uni 1862 verbreitete taö Huftreten t^p^öfer Äranf^dten 
unter bem 5Irbeiterbeere fd^toere Sorgen. SBeit fd^redffid^er aber 
öoütl^ete bie ßl^otera, bie im 3uni 1865 auftrat 3tt 20 lagen 
»urben tjon ben Beamten unb Arbeitern be« Sanale« 219 l^in* 
»eggerafft, unb t)on ben 8000 euroj)fiifd^en Arbeitern, bie ba= ' 
mai^ tl^ätig loaren, nad^bem bie äg^j)tifd^e ^Regierung bie ^eöa)^'« 
fd^on frül^er jurüdfgejogen l^atte, »aren bis Snbc 3ult 5000 
geffol^en. ©lüdffid^erioeife l^örte bie ©eud^e (Snbe 3ufi auf, unb 
mit Slnfpannung affer träftc toar e« mögfid^, am feflgefefeten 
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2:age, 15. Sfuguft, ben ©ügtoaffercanal mit tcr etften $)älfte 
bc« matitimen ßanaleö öcn ^ort=®atb biö jum jfcinifal^fee, in 
SSetbinbung ju fcfeen. 3^^ rid^tigcn ^dt tourben bic ben ©üß^ 
waffcrcatiat mit bcm Simfal^fee üerbinbenbcn ©d^Icufcn geöffnet 
unb ber erfte ®(i^iff«jug, ein Äol^Ientran^port, ging tjon ^ort- 
©aib na^ ®uej, nämlid^ tjon ^ort*@aib nad^ 38mailia anf 
bem matitimen, öon ba auf bem, ©üßtoaffercanale. 

!Daju famen nun bie üon ber S)ij)Iomatie erl^oBenen 
(Sd^toierigfeiten, S3atb nad^ S3eginn ber Slrfceiten mnfetc ba« 
oglj})tifci^e ÜWinifierium, auf Sefe^I tjon Sonftantino))eI, ein Sir= 
ciäar an bie 9)?ad^te crlaffen, ti>eld^e« eine 6a(bige ©iftirung 
ber Sanalbauten in Sluöfld^t pellte. ÜDamit toar baö Vertrauen 
JU bem Unternel^men tief erfd^fittert unb namentfid^ in Steg^pten 
toar eö mit ber S3ereitö)iKigfeit ber Se^örben , auf bereu ^iffe 
man bod^ »efcntUd^ angetoiefen toar, ijorüber. 5)urd^ SJermit- 
telung Sranfreid^ö unb ber ©efanbten tjon ^reugen, £)e|teneid^ 
unb SJußlanb gelang eö jtoar 8effe})3, in Sonftantinoj)eI bie 
brol^enbe ©efal^r ju Befeitigen, aber mit ber Sl^ronbefteigung be§ 
neuen 3?icefönig«,^ 3«matl ^afd^a, erl^oben fid^ neue ©d^öoierigs 
leiten» 3n iJofge ber allgemeinen 2luf§e6ung ber fjro^narfceiten 
in äeg^^Jten entjog berfefte ber SDm})agnie bie jugefid^erten 
20000 %tüaf)^ unb toünfd^te auc^, mit SRüdfjtd^t auf feine 
^ol^eit^red^te, bie anfel^nlid^en Sänberfd^enfungen, »eld^e ber 
Sonn^agnie gemad[)t toorben tearen, rüdEgängig ju mad^en. 6« 
fliüdfte Seffep«, biefer Slngelegcnl^eit eine günftige SBenbung ba;: 
burd^ ju geben, baß biefelbe bem (Sd^ieb«f})rud^e be« fiaiferö 
Siapdeon unterbreitet tourbe, unb biefer beftimmtc (1864), 
ba§ bie ägij))tifd§e ^Regierung ber Sanatcom})agnie fofgenbe Sut^^ 
fd^äbigungen ju jal^fen l^abe: 30 SIWiHionen tJtanfjn für baö 
Sluf^ören ber JJeHal^arbeiten; 10 äWillionen für Slbtretung be« 
©ügwaffercanaleö unb 6 9Kil](. für »erfd^iebene mit beffen ®efife 
i>erbunbene ^tä^k, 38 ÜKiH. für bie fof ortige Siüdfgabe ber 8än- 
bereien am Sanak 

(So töurben nun groge ©d^aaren euro^)äifd^er Arbeiter 
l^rängejogen, unb 1868 toaren bereu nid^t weniger ate 12000 
fcefd^äftigt, barunter 600 jjiemontefifd^e ©ergteute, toetd^e man 
toon ben Slrbeit^ftätten am 9Kont=Seni«=2:unneI l^erbeigel^olt l^atte, 
um bei ber @))rengung ber bie ©dbtoeHe t)on Sl^afuf burd^=: 
fefeenben geöbanl ju ujirfen. "iDain famen nun großartige 
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9Kafc^incn!räftc, bic freilid^ erft allmäUg unb mit enormen 
Soften avL9 (Suropa l^erbeigefd^afft toerben mußten. 3m Saläre 
1868 l^atte man 10 med^anifd^e 3^nnalmer, 58 große Sagger- 
mafd^inen, baruntcr 20 mit langen 3l6güffen, 4 $anbfcagger= 
ma[4inen, 19 Reine Saggermafd^ncn, 30 2)am|)ffd^iffe mit 
®eitenf(aj)})en jum ^bfal^ren M ©c^utte«, 79 ©d^uttbamj)f= 
fd^iffe mit @runbHa<>))en, oon benen 37 baö SWeer l^ielten, 
18 Sleüatoren, 90 fd^toimmenbe S^alanbö mit ©d^uttfifteU; 
30 SDam})fn}ibb'er, 15 3)amffd;afanb«, 90 gocomoKIen, 15 8oco= 
motioen, 20 2)amj)ferbl^ö^ler für trodenen, fotoie für naffen 
Soben, 1800 Srbtöagen, 25 SDam))fcanot« unb JRemorqueur« 
unb 200 eiferne S^atanb«; 6 Äettenfd^iffe jur Serfügung, SDte 
fämmtUd^en SDtafd^inen f^atten eine ©efammtjiärfe t>on 22,000 
^ferbefräften* »on Snbe be« 3a^re« 1865 an l^atte bie ßorn^ 
^>agnie fettfi mit bcr 3lu«fül^rung ber arbeiten 5Rid^t« mel^r ju 
tl^un, biefe toaren »iclmel^r bcm §aufe S3oreI & gaöalle^ über- 
laffen, xoefd^e« aud^ bie ÜKafd^inen ju liefern l^atte, 3n«6c- 
fonbere ftnb bie großen, mit 60 aWeter langen fd^iefen Sbenen 
»erfe^enen 33aggermaf4inen unb bie (Stebatoren (Srfinbungen 
be« Ongenieurö ?aüalle^, bem bafür aud^ am' 7. 3uri tjor* Q. 
ton ber fraujöftf d^en Slfabemie ber aWont^on=^rei« juerfannt 
tourbe. 2)ie gefammte burd^ bie aWafd^inen unb SWenf^enl^nbc 
Beöoäftigte Srbbetoegung toirb auf 76 aKillionen Subifmetcr, 
burd^fd^nittlid^ 475 Äubifmeter auf ben laufenben 5Keter, üer= 
anfd^fagt. 

!Die SJorarbeiten für bie ^afentduten in ^ort=®aib tourben 
bem Ingenieur i?arod^e übertragen, bie Sluöfül^rung ber SKoIen 
viicmcii)m baö $au« Duffaub grereö, ba« feine ®efd^id!Kd^!eit 
jur Slugfül^rung foloffaler ©tcinbauten furj öorl^er in älgicr 
unb Sl^erbourg beioiefen ^tte* 3)iefe 3Wofen befleißen an^ 
250,000 an Drt unb ©tette gefertigten fünflUd^n ©teinblodfen 
t)on jie 10 Subifmeter ^nl^aft unb 400 Sentner ®en)id^t. 3» 
i^rer ^erflettung tourben 45 ^roc. l^^brautifd^er Äalf, ber au^ 
granfreid^ l^erbcigefd^afft öoerben mußte, unb 55 ^roc. ®anb 
unb aWeerioaffer »ertoenbet; ber ©anb »urbe, mit SBaffer ge= 
mifd^t, auf einer JReibmül^Ie gemalzten, tann mit Äalf unb 
©eetoaffer gemifd^t unb baö @anje nun in l^ötjerne Äajien 
gebrad^t. 9?ad^ 14 Sagen tttoa tourbe bie äWaffe conpflent, 
nad^ 2 biö 3 5Konaten toax fie felfen^art. S« »urben tägliii^ 
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30 bi« 40 fold^e «(öde öerfenft • S)ic aUf biefe SBeifc ^cr= 
gcftettten SKoIen laffcn toic ein ®ie6 baö SBaffer butd^, toäl^- 
renb fxdtf bie ^aft ber aWeere^wogcn an il^nen hxidit 

SBic bei 5ßoxt=@aib, fo ijl aud^ bei ©uej, beffen (Sin= 
»o^ncrjal^I feit ßröffnung be« ©ü^toaffercanalee üon 3000 auf 
12000 geftiegcn ift, ein neuer §afen angelegt toorbtti. 5)er= 
fe(bc tft eine ©tunbe *)on ber ©tabt entfernt, auf einer ®anb= 
banf bepnblid^ unb l^at ficts genügenbe Jiefe für bie größten 
©d^iffe. Sin 50 gu§ breiter unb 10 gu§ ^ol^er SDamm, ber 
auger gug:* unb iJa^rtoeg anä^ noä) eine Sifenbal^n mit 3 ©(i^ie= 
nenflrangen trägt, »erbinbet i^n mit ber ©tabt. 

3u ben legten arbeiten gel^örte bie Sluöfüöung ber Sitter;^ 
fcen, Xöoju im ©aujen 1500 Wiü. Subifmeter Saffer erforber- 
Ii(^ U)aren. 2)aa @infiri)men be^ iDtittelmeertoafferd begann 
im aWärj »or. 3. in @egentt>art beö SSicefönig«, erfi f|)äter lieg 
man ben ©trom tjom SRot^en SWeere eintreten. Sn 5 aKonaten 
ttjar bie güllung beöoerffleUigt. SDaran fd^tog pd^ nun nodj bie 
äufftellung ber ©cejeid^en unb gal^rbal^nmarfen im Sanale^ 
fotoie ber jtoei eifernen, 20 SWeter l^ol^n Seud^ttl^urme im gro= 
gen S3ittcifee* (Snblid^ tourben aud^ nod^, grögtentl^eife auf 
Äoften ber agJjj>tifd^en ^Regierung; Dier groge, üom Ingenieur 
Saroffe conftruirte Seud^tt^rme in 9tofette, ^urlo^, ÜDamiett^ 
unb ^ort^©aib aufgejiellt. 

3n ben Sagen tjom 16. biö 19. 9?oD. öor. 3. fanb in 
©egentoart be« taifer« t>on Defierreid^, ber Äaiferin Sugenie, 
be« Äronprinjen öon ^reugen, beö ^rinjen §einrid^ ber Stieber- 
lanbe unb jal^Ireid^er öom SJtcefönig gelabener @äjie auö. aller 
Ferren Sauber bie (Srßffnung be« Sanalc« jtatt, unb unter ?(n- 
fül^rung be« „äigte" mit bem SJicefönig »cn Sleg^pten unb ber 
Saiferirt Eugenie burd^ful^r in ben Sagen öom 17. — 19. 9tot). 
eine jal^Ireid^e ^ioüt ben Sanal in feiner ganjen Sänge ^on 
^ort=@aib bi« ©uej. 

2)ie Eröffnung tt>ar freifid^ in mand^cr SBejiel^ung »er:: 
frül^t, ber Sanal nod^ feinc^ttegö überaß fertig unb e« bebarf 
mä) langer Arbeit, um i^m überaß bie für grijgere ©d^iffe 
bi« ju 3000 Sonö Sragfä^igfeit nötl^ige Siefe ju geben. Singer 
anberen SKotiben mag bei ben S)irectoren tool^l l^auptfad^Iid^ 
ber aBunfd^ für bie frühzeitige Eröffnung maggebenb getoefen 
fein, ber fernertoeiten SSerjinfung bon 300 aKitt, granlen 
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Slctienfapital üfcerl^ofcen ju toerbcn. 3n tc^ 
in bcr balb barauf ftattfintenben ©cnerafcerf 
nären angezeigt, bag bie biö jur Sröffnung 
tigc SSerjinfutig nun auf fo lange anfröre bi 
ßanale« btefcI6c lieber ermöglid^en »ürben 

3l6gt^c]^cn bat>on, baß ber ßanal no 
feflgefegte 2;iefe unb breite ^t, unb baß e 
ben notl^toenbigen Slu^toeid^pellen fel^lt, ift ber 
tooifL entfjjred^enb unb anif bie l^in unb xok 
lid^feit feiner Qnftanbl^altung geäußerten 3^ 
tungen, baß er burd^ gtugfanb ober ®iftaw 
ma^t »erben fönnte, ftnb angefid^t« ber 
mittel, bie bagegen ju ®ebote [teilen, untegri 
fe{ toirb berfelbe aud^ eine toefentlid^e Umi 
fal^rtgüerlel^r, namentfid^ »aö bie ÜDam^^ffc^ij 
^a6en« D6 freilid^ angeftd^t« eine^ tl^atfä^I 
üon 400 ÜKiBionen granfen, feine 9ienta6i 
lüirb, ift nod^ jtoeifet^aft. 

^ebenfalls aber iji ber Sanal ein Xx 
Xed^nif unb ein bauernbeö (Sl^renbenfmal fü 
unermübtid^e Energie benfelben, ber ©d^eelfi 
inutl^, toic ber })otitifd^cn Sntrigue junt 2 
fü^rt ^at 
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nofogie. 

Die (Elentente nttb einige einfactie (tieint|(t|e )Der- 
binbitttgett berfeilten. 

DjotiBifbutig. S3t« je^t ^at man attgemcin angenommen, 
ba§ nur bei ber fogenannten (angfamen 3Jet6rennung, ober £)^^= 
bation o^nc glammenfcilbung, Ojon entftcl^e. D. ?octt> ba- 
gegen fpricfel bie Ueberjcugung au^, ba§ ütcrl^aupt bei jebem 
Itctc ber Dj^ation, ge^ er nun (angfam ober rafd^ tjor ftd^, 
baö au9 mel^reren ätomen jufammengefe^tc äffofccüt be« getoö^n* 
liä^tn ©auerfloftö fid^ erft in feine ätome (Djon unb 3(ntojon) 
aufföfen mäffe, betjor ftc^ ein D^bation^probuft bitben fönne. 
Um bie Sti^ttgleit biefer Slnfid^t nad^juloeifen, üerfuti^te er, ob 
c« nid^t mögti^ fei, in einer gtomme Djon mit Seflimmtl^eit 
ju entbedcn, tioa« i^m benn aud^ auf fofgenbe SBeife üodpänbig 
gelungen ifi: 5Kan ^at nämlid^ nur nötl^ig, burd^ eine l»eite 
©fa^röl^re einige ©ecunben fang einen ftarfen Strom ?uft auf 
eine furje gkmmc eine« Sunfen'fc^en @a«brenner« ju btafen, 
bem guftfhome ein geräumige« Sed^ergta« entgegenju^alten unb 
bicfc« fofort mit einer ®ta«j)Iatte ju bebeden, fo !ann man fld^ 
überjeugen, baß bie in bem Olafe aufgefangene 8uft ben d()a= 
rafterijlifd^en Cgongerud^ in ftarfem ®rabe befi^t, Onajacpa^^ier 
bfaut unb nad^ furjer ^dt 3ob au« 3obfaIium abfc^eibet, affo 
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aüc SKerfmale einer Djon faltigen ?uft fcefi^t 3)ie Ojonbifoung 
ift l^terbei nact} 8oeto bann am bebeutenbften, tocnn ber 8uft= 
ftrom fo ftarf ift, baß et bie glantmc faft jum (Srßfd^en bringt; 
ftc erfolgt 6ei jeber glamme. So et» f daliegt l^icrauö, t>a% tci 
jeber lebhaften Verbrennung ber ©auerfioff erfl in Djon »et- 
toanbclt toerbe, ba§ babei ntel^r Ojon gebilbet toerbc, al« jur 
öoffigen Verbrennung nötl^ig ift unb bag biefcö $lu6 an Djon, 
ba« unter getool^nlid^en Umftänben burd^ bie l^o^e lennjcratur 
ber iJIamme toieber jcrftört toerbc, burd^ einen jtarfen ©trom 
t)on falter ?uft, untjeranbert au^ ber flammt toeggefül^rt toer= 
ben fönne. 

üöoffcrftoff. 

^^brogenium. jl^. ©ral^am Ij^at feine SSerfud^e über 
baö ^^brogenium (f. -Sal^rg. V. biefe« ^al^rb. ®. 253) fortgefegt 
unb nad^getoiefen, ba| baö reine ^aHabium feine Sigenfd^a^, 
SBafferjioff aufjunel^men unb in $^brogenium umjuloanbeln 
nid^t verliert, toenn man e« mit statin, ®oIb, ©über ober an= 
bereu äWetaHen legirt, t>orau«gefcfet, bag biefe Segirungen nic^t 
mel^r, aU l^iJd^ftend 50 *!|3roc, bed bem ^aUabium }ugemifd^ten 
SWetate entl^alten. Slud^ bie 'ißaöabiumlegirungen jeigen, xoenn 
man pe in Dra^tform mit äBafferfloffga« fättigt, eine beutßc^ 
tt)a]^me]^mbare unb meßbare lineare äu^bcl^nung, »erfürjcn ftd^ 
jebod^, toenn man baö $^brogenium burd^ ^ige auftreibt nid^t 
»eiter, ate auf il^re urfj)rünglid^e Sdnge »or ber Sättigung mit 
aBafferftoff. Sin reiner ^attabiumbral^t bagegen ücrfürjl pd^ 
über bie urf^^rünglid^e Sänge unb jioar um jiemfid^ genau ebcn= 
foüiel, aU er ftd^ bei ber Sättigung verlängert l^atte. 2)a nun 
©ral^am au« biefen SSoIum^tjeranberungen ba« fpec. ®ett>. be« 
^^brogeniumö bcred^net unb frül^er nur bie Verlängerung bc^ 
^aHabiumbral^ted, nic^t an^ bie Verfürjung in Setrad^t gebo- 
gen ^tte, fo toar feine angäbe, baß ba« fj)cc ©eto. bc8 ^^= 
brogeniumö ungefäl^r = 2,0 fei, eine unrid^tige. S)urd^ forg- 
fähige Veobad^tung biefer Ver^Itniffe bei ben ^Ilabiumlcgi« 
rungen mit $(atin, ®oIb unb ©über l^at ©ral^am nun für ba« 
|)^brogenium ba« mittlere fj)ec. @eto. = 0,733 bered^nct, fo baß 
baS $^brogenium alfo fl^ecififd^ leidster aö SBaffer ift. 

Ueber bie jur Sßebuction »erfd^ieDener ÜRetaü= 
ojctjbe burd^ SBafferjiof fga« erforberlid^e 2empe= 
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xatvLx })at 333. SÄüIIet einige SSerfud^c angeftettt, beren 9tc? 
fultate XDxx in SRdd^Pcl^cnbem mttt^eilen »oßcn. ßifenojc^b 
burd^ ©lullen t>on (Sifen an ber Suft bargejieBt unb angefeuci^tet 
Beginnt bei 293^ C. fid^ in einer aBafferjioffga«=atmofp]^arc ju 
rebttciren* @anj trodfene« Sifenojc^b btefcr ärt rebncirt fld^ etft 
bei 305^ bi« 330^ !Die Slntoefcn^eit öon ©tidftoff e^öl^t bic 
Ztmptxatux ber 9tebuction. äu« ojcalfaurem Sifenoj^bnf bar- 
gefteHte« unb befeuchtete« (£ifeno|^b tpirb bei 278*^ rebucirt. äfu« 
fal|)eterfaurem (Sifeno^b burd^ gättcn mit Slmmonia! bargcjiclt 
tcö, bei 286^; ^rauneifenftein (natürlid^e« gifenoj^^bl^^brat) bei 
277^ ©el^r jiar! geglül^teS, in ©aljfäure faum Ksad^e« ©fen^r 
opft>, toirb üom SBafferpoff erft bei ber ©iebl^ifee be« Ouerfs 
fUber« unb ®fenglanj (natürtid^c« öoajferfreie« Sifenojc^b) erjl 
ki ber Siotl^glul^t rebucirt. — Äu^jferojc^b au« ffu<>feröitrioI 
mit 5Ratron gefättt unb bei 300** C. getrodtnet toirb bei 135"* 

— 136** rebucirt, ober nad^ ftarfem ©lü^en bei 135—140**; 
an^ fat^jeterfaurem Äuj)fer mit 9?atron gefaßt unb nad^l^er bi« 
jur atotl^glul^t txi)x^t, toirb e« fd^on in 130— 140** rebucirt, 
©tidtpoffgel^alt luirft l^ier nid^t nad^tl^citig. 3)agegen toirb burd^ 
©lullen üon Äu<>fcr an ber 8uft bargeftettte« Dpft, bei ®egen= 
toart üon ©tidfftoff erft bei 193** angegriffen unb burc^ ©lullen 
t)on fal|)eterfaurem Äu^sfer geH)onnene« Df^b burd^ eine äWifd^ung 
gleid^ SSoIumen öon SBafferfioff unb ©tidtfioff fogar erfi bei 
205** rebucirt. — Äu|)ferojc^buI üer^ält pd^ tt>ic Äu<>fero^b. 

— Äobalto^^b rebucirt fi^ im SaSaffcrftoffga« bei, 125** ju 
Äobaltojc^b-Dj^bul, biefe« fängt bann id 197** an ©auerfloff 
abjugeben, aber erji über 320** erfolgt bie JRebuction ju me= 
tÄÜifd^m Äobalt. — Siidteloj^b »irb bei 105** unb 5RidfeI= 
o^^bul bei 194** junäc^jl gu 9?tdteIfubojc^b =- ^12© unb ba« 
iRicfelfuboi^b Bei 270** ju metaHifd^em 9?idEeI rebucirt. — 3^"! = 
jijb crleibet felbfl bei ber l^öd^fien mit einer ®Ia«rö]^re gu er= 
rcid^enben 2:ent|}eratur feine SSeränberung. — Sraunftein 
»irb bei 202** unb 33raunit bei SRotl^glül^^tfte rebucirt unb 
jwar ber Sraunflein gunäd^fl ju aKanganojc^bsojc^buI, »eld^«^ 
fid^ erft Ui ber ©iebetemperatur be« Ouedfplber« öoöftänbig res 
bucirt. — äntimonfaure tt)irb bei 215**; änttmonojpi^b 
erft über bem @iebe|)unft bc« Oucdfplber« ju Slntimon rebucirt. 

— ärfenfäure rebucirt ftd^fd^on Ui 145** ju arfeniger ©Sure, 
»eld^e ber. ferneren 9tebuction burd^ SBafferftoff »iberftel^t. — 

13* 
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aReta^innfäure »irb t>om SBafferftoff 6ci 174^ IMidi^ 
ätnnojc^ crft 6ei 210^ angegriffen. — SSIciojcijb utioSJien- 
jiigc rcbuciren fid^ bei 310—315^ ju metaßifd^m »fei; 931 ci= 
fupetoy^b t}eriiett fd^on bei 155—160** einen S^l^cif feine« 
©auerpoff«. — Sfiotl^cö Qued fifbero j^b erforbert jur 9ie= 
buction eine SEcnt^Jeratur öon 230^ gelbe« nur 127^ — ® il= 
bero^^b toirb fci^on bei 70 — 78*^ angegriffen; ®oIbo^J?b 
bei 85® unb statin ojr^b fci^on bei getoBl^nrtd^cr Semjjeratur. 

— ©olbd^Iorib jeigt pd^ hi^ ju'200® unangreifbar gegen 
SSafferfloff ; barüber er^i^jt tritt plö^^e ej^jtofion ein, in golge 
l>er $€rbtnbung »on ga^örmtgen Sl^tot mit bem, SBafferpoff. — 
^tatincl^Iorib bagegen fängt bei 85** an, rebucirt ju »erben» 

— Sl^Iorfilber unbSl^Iorblei »erben Ui ben jn beobad^ten= 
ben SenH)eraturen nid^t rebucirt. äWifd^ungen »erfd^icbener ü»e= 
taüoj^bc öer^Iten fid^ anbcr«, afö bie einjelnen D^^be för 
fid^ aöein. 

S^torfabrifation. ©d^oit im 3a^rg. IV bief e« 3a^r o. 
©, 294 gebadeten »ir ber öon SBalter SBelbon cntpfol^fencn 
Sßetl^obe jur 333ieberge»innung be« SÜWangano^-^beö au^ ben 9tädN 
ftanben ber Sl^Iorfabrifation. ®er ©enannte \)at injtöifd^en fciir 
SSerfal^ren, »eld^c« bereit« üieffad^ im ®ro§en mit SSortl^eil au*= 
geführt »irb, fo öeröoHfommnet, ba§ nun bie SBelbon'fd^e 
ä^ietl^obe ber Sl^torfabrifation mittel« einer con^ 
tinuirlid^ regenerirten 9Mangant>erbinbung, t>t9 
ßaiciummanganit« al« eine burd^au« üorjüglid^e unb öfor 
nomifd^e bejeic^net »erben fann. 2Äan locrfäl^rt nad^ SBelbon 
folgenbermagen: ®er flüffige Slüdfftanb ber S^Iorgaöbereitung 
toeld^r bei Sel^anolung öon Sraunftein mit ©aljfäure jum Sc^ 
]^fe ber S^Iorent»idfIung bfeibt uno ]^au>)tf&d^Iid^ aWangand^lorfir 
in Söfung entl^ätt, »irb Har öon ben ungelöfl gebliebenen 33^u 
fen abgegojfen unb je nad^ ber äWengc be^ Quantum« in einem 
®efä§ ober einem Saffm gefammelt* 3« ^^^ Söfung fegt man 
nun, um junäd^ft bie öorl^antene freie ©aljfäure ju neutralipren 
unb et»a öorl^anbeneö ßifend^Iorib unb S^Ioraluminium ju 3er= 
fegen, einen Ueberfd^ug Don tol^fenfaurem Salt (Salipein, Äreibe) 
JU unb er»ärmt, bi« bie glüfpgfeit toöfommen neutral getoor= 
ben ijl, läßt fobann bie neutraliflrte gföffgWt einige ©tunben 
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nii^ig Pelzen, bamit [idf bei übcrfc^üff ig jugefc^te fo^tcnfourc Salt, 
bö« au« bcm üor^anbenen Sifciw^Iorib burd^ benfelbcn a6flef4ic= 
bcnc SifcjiP^^b unb bic aM bcm S^IoroImninium gefällte Jl^otis 
erbe, fotote anbete milö«(t(^e Serunretntgungen ^u ^oben fe^en 
fötinen unb giel^t bie üare fc^Bn rofentot^ gefärbte Söfung t>ott 
2Raiigan<j^Iotär unb @]^(orcaIcium üon bem Sobenfa^ in ein 
anbere« @cf5g ab. 3n biefcm »erfegt man fic mit fobiel ge=: 
löfc^tem Salt, ba| bur(j^ bcn jugcfefeten Salt ntd^t allein baö 
in bet ^üfftgfeit entl^oltene ältangand^Iorür, unter Slu^fd^tbung 
öon aRangancji^buC^tjbrat »oHpänbig* jerfefet teirb, fonbcm bag 
tixt Ueberfd^ug üon Salt borl^anben ifl, ber no(^ nal^ejn eine 
gfeic^ SKetige öon aMangand^Iorür ju jerf e^n »ermöd^te. Durd^ 
biefe 3Wif d^ung lägt man je^t fo lange einen ©trom öon rttmo= 
f))^rtfd^er £uft l^inburd^gel^en, bid ber anfängßd^ ganj toeige 
©d^Iamm bon äKanganojrtjbuIl^ijbrat unb überfd^tifftgem Salt fid^ 
in einen f(^n)ar)en ^ret nmgekoanbelt 1}at; toa« barauf berul^t, 
bag ba« SKanganojp^bitS^^brat unter ÜRittoirfung bed überf(j^äfr 
figen Äalfö , ©auerfloff avi» ber burd^fkömenben Snft abforbirt 
unb pd^ faft bottpänbig in äWanganfujjerojc^b bertoanbelt, tDe(= 
(^ed ben überfc^üfpgen Salt aufnimmt unb fid^ mit bemfelben 
JU ßaiciummanganit -= CaMnOs (ober «« CaO+Mn02) 
üerfcinbet*). 9?ad^bcm pd^ ber fc^toarje SSrei bon ßaiciummans 
ganit auf bie befc^riebene SBeife gebilbet l^at, lägt man tl^n 12 
©tunben lang rul^ig Pe^n, giegt bann bie ftare^ über bem ju 
S3oben gefunlenen bid^ten fd^toarjcn ©d^amm fte^nbe S^^lorcafe 
ciumlöfung ai unb fammelt ben ©d^Iamm ober lägt i^n o^ne 
»eitereö in einen S^Iorga«a^)^)arat piegen, um bon 3teuem Sl^Ior^ 
ga« burd^ äufgicgen bon ©aljfäure barau« ju enttoidfeln. 3fm 
festeren ^Ue erl^ält man abermatö eine !Üöfung bon 99?angan- 
d^Iorür unb S^Iorcalcium, an^ »eld^er man jum jtoeiten SWale 
jiai^ ber befc^riebenen äJietl^obe Saiciummanganit abfd^eibet unb 
c« ip einleud^tenb, bag pc^ mit ber^Itnigmägig geringem 3Ser= 
lufie forttoä^renb biefelbe äRanganmenge toieber regeneriren unb 
bon Steuern jur Sl^Iorgaöbereitung benu^en läßt. Sine §au})t= 
bebingung ift, bag man bcn Salt in fotc^er 3Kenge jufe^t, bag 

*) 2)a fx6) ba« iKangonfuJ(>ero?^b (bcrSöraunficin) parfen ©afen 
gegenüber »ie eine f^toacäpc Säure berl^filt, fo l^at man öorgcfd^lagen, 
bcnfelben 3Kangantge Säure ju nennen. 3)er (Salciummanganit 
tann ^iemad^ aut^ al9 manganigfaurer ^atf be^eit^net )oerben. 
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berfcI6e genügt um Safdummanganit ju bUbcn; tft fcmUc6ct= 
f(i^u§ öon Äalf üor^anben, fo toitft bic burd^flrömcnbc 8uft auf 
ba« torl^atibcnc ÜJJanganojc^butl^^btat nur fcl^r langfam opifi>u 
rcnb ein. 2)ic 9Jorjüge bicfe« neuen SSerfal^ren^ flnb gattj au§cr= 
orbentK(i^. SKan crf<>art nid^t attein gegen frü^ üotte 80 ^ro* 
Cent an Sraunfiein, toel^cr itöf)tt ben bebeutenbjlen ^oflcn in bcn 
@efie^ngö!ojlen be« Sl^tor« Bilbete unb circa 60 ^rocent ®alj= 
faure, fonbem man erl^olt juglett^ tt>eit leid^er einen regelmci= 
feigen ©trom Don Sl^IorgajS unb l^at ni^t nötl^ig^ für eine un= 
gefäi^rlt^e SSefeiti^ung ber SKangand^IorürKfungen, iDcld^e 6t«= 
$er ein läjüge« SKebenj)robuft toaren, ju forgen. 3>a8 einjigc 
9tebenj)robuft »elci^ed entftel^t, ifi eine üerbünnte Sl^lorcalcium- 
ßfung. 

e^forige ©aure — OhOa (frü^r=C103). Ueter bic= 
fe« O^b be« Siofor« ^t 3». Kranbau einige bemerfentoert^c 
äRitt^eilungen gemad^t. 9?ad^ Kranbau er^(t man nur nad^ 
ber öon Sarin ö emjjfol^Ienen 3)arjiettungömet]^obe — (grtoSr- 
men eine« ©emifd^e« t>on d^Iorfaurcm Äalium, tpenig »erbünn- 
ter ©d^toefelfaure unb Senjolfd^toefelfäure — eine jiemfid^ reine 
d^Iorige ©äure. 9Kan »erfährt l^ierbeifolgenbermafeen: ä^^äc^P 
Kfl man in gclinber SBarme 10 Zlfk. reine« S3enjoI in 100 Stulln, 
©d^toefelfaurcl^^brat, wrbünnt mit 100 Zf)lri SBaffer unb fc^t 
l^ierju, nad^bem bie SKifd^ung erfaltet ift 12 2^^le. jerrietenc« 
reine« d^Iorfaure« Äalium. ®iefe SRifd^ung toirb in einem Äofe 
ben mit aufgefd^tiffenem ®a«Ieitung«ro^r auf bem Safferbabe 
auf ungef% 50® C. erwärmt, ba« entibeid^enbe @a« burd^ ficine 
mit SBaffer gefüllte kugeln, ju n>eld^en ba« ®a«(eitung«ro]^r an 
einigen ©teflen aufgeMafen toorben iji unb bann in eine, in 
einer ÜRifd^ung ton Si« unb Äod^fafj fiel^enbe ®Ia«rö]^re gclei= 
ttU S)a fic^ bo« d^Iorigfaure ®a« bei einer ^mperatur t>on 
— 18® C. üerbid^tet, fo fammelt ft<^ baffelbe in ber @la«rö]^rc, 
bie in ber Äältemtfd^ung fielet, ate glüfPgfeit an; jugteit^ btlben 
f{(^ aber aud^ f r^ftaUe eine« ^^brate« ber (^torigen @Sure. 
SJon biefen gießt man ben pfftgen Zi^xi fofort nad^ ber 3>ar* 
flettung in ein abgefül^Ite« S^^Iinberc^ien ab. 

S)ie fo gewonnene flüfftge ober üerbid^tete d^(origc ©Sure 
tjl eine intenpö rot](|braune, fel^r leidet betoeglid^e Stäfpgfeit, bic 
fc^on Ui 0® j. S3. öon einem U^rglafe rafd^ terbunflet 6m 
frifd^ bargefteÖten B^Panbe pebct fte toentg über 0», boc^i jleigt 
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bcr ©icbcfunft bei bcn legten SCntl^cilcn bid auf + 8°; cbcnfo 
änbcrt ftd^ bcr ©iebcputift bei beut äufbeiöal^ren, inbcm eine^ 
6 läge (ang bei gid^tabfc^^tug aufbetoa^tte ©äure crfi bei +8® 
btd-f-9^ jutn (Sieben fömmtunb bann aud^ einen geringen ^M= 
flanb, »al^rfd^einlid^ ettoa« S^Iorfäure l^interlägt. Die d^Iorigc 
@aure e^Iobirt fd^on bei toenig über 0^ gelegenen 2^em)>eraturen 
jiemltd^ leidet nnb mit augerorbentüd^er $eftigfeit ; i^r f)>ec. @eto, 
tjt im PüfPgen äw^ÄUbe, alfo mit SBaffer t>ergK(^en — 1,3298 
biö 1,387, im gasförmigen ä^^P^i^^^ ^ff^ ^^^ 8uft üerglic^en 
=- 4,022 bi« 4,070. Sägt man ben Dam^jf ber ©äure in 
SBaffer flrömen, fo fd^eibet fld^ bie ©äure in gorm t)on ^rj= 
artigen hörnern ober Iroj>fen ab unb beim ®d^ütte(n mit bem 
aaSaffer bilbetfid^ eine gefärbte ftr^jiattmaffe, »eld^e ein ^^brat 
ber d^torigen ©aure üon fd^toanfenber äwf^mmenfe^ung ift. Sr- 
n>armt man bie töäffrtge Söfung ber c^torigen ©äure auf 50®, 
fo entfielet reid^Iid^ S^Iorfäure unb ©aljfaure, toeld^e festere 
unter ^bfd^eibung öon S^tor auf nod^ unjerfe^t gebliebene c^Io^ 
rige ©äure toirft. 

S^IorfaureS ^ar^um. 3lud^}urS)arfteIl[ungt)on(^Ior^ 
f aurem ^ar^um ^at 33 r a n b a u eine einfädle Wtttifcltt mitgetl^eitt : 
$>terna(^ ertoärme man 2f33 SEl^etle fäufli(^e, !r^Pattifirte fd^i»e= 
felfaure STl^onerbc, 49 JO^U. engt, ©c^itoefelfäure unb 122V2 
.. H^te. c^Iorfaure« Äalium, bie man mit einanber mifd^t unb mit 
ääaffer jum bünnen S3rei üerbünnt, ettoa ^^2 ©tunbe lang unter 
fieifeigem Umrül^ren auf bem SBafferbabe^ lägt erfalten, toobei 
fic^ ^laun in reid^Iid^er SKenge abf(^eibet, mifd^t bie üöttig er= 
faltete SWaffe mit il^rem mel^rfac^en SJotumen älßol^ol, pltrirt 
unb toäfd^t bie rüdtftänbige ^ri^flaQmafre mit Wtoifot t)on 50 
^Tocent au«. ®ie aHol^oUfd^en gittratc enthalten S^torfäurc= 
l^rat nebf! überfd^üfftger ©d^toefelfäure; fte toerben nun mit 
35ar^t^^brat neutrafijirt, auf bem SBafferbabe ber größte Sl^eit . 
be« Sitol^ote bat)on oerbunflet unb bie jurüdCgebltebene toäffrige 
gdfung be« d^torfauren Sar^um« t>on bem au«gefd^iebenen fc^^toe* 
felfauren SJar^um abfiftrirt. 2)urd^ SSerbunfhing biefer ?öfung 
crl^ält man reine« d^Iorfaure« Sar^um in ^r^ftatten. ÜÄan l^at 
befonber« barauf ju achten, baß bie ft^toefelfaure I^onerbe unb 
©(^toefelfäure in geringem Ueberfd^uffe jugegen flnb, inbem ba« 
©artjumfafj fonfl mit d^torfaurem Äafium verunreinigt totirbe. 
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@(t|toefeL 

©(j^toefcte mit ©^ucrjioff ift no(| bur<i^ ein nem« @Iicb J>erme]^rt 
poorbett. $. @^ü$enberger l^at nämlid^ eine neue @äuiQe 
te« ©c^toefefö entbecft, »eld^ er ^^brofii^toefliflc ©mupe 
nennt S)icfe @äure ift gtoar für fi(^ fcl^r unbeftänbig, bilbct 
bagcgen mit 9?atrpn eine fr^ftaßifirbare 2}erbinbung, baß 1^^ = 
brof(j&tt)efIigfaure Statrium = NaHS02 (oDer «= N*0 
+ H82O3). aWan erhält biefe« ©atj auf fotgenbe SBeife : aKan 
bringt eine concentrirte äluftöfung tjon faurem fd^toefligfaurem 
9tatrium unter Slbfci^tug ber 8uft unb unter Slbfül^tung^ mit ^inU 
f))änen*in Serü^frung; ba« Qint löft pd^ tl^eitoeife, o^ne Saf[cr= 
ftoffgaöenttoirffung. ^aä^ einer ^athtn ©tunbc ungefähr ift bie 
9?eaction beenbigt unb tß fd^ei^en fiä^ reiiä^tici^e Är^ftatte üon 
fd^toeligfaurem 3int9tatrium ab. 9iun gießt man bic über ben 
Är^ftallen ftel^enbe ijlüffigteit (auf einmal ungefä&r V2 Sitcr) 
in einen jtoei 8iter faffenben ®la«folben, ber ju ^/4 £l^cil fei- 
ne« SSolumen« mit concentrirtem ?lIfol^ot gefußt ift, öerfc^Iicßt 
ben ^dUn l^ermetift^ unb tagt furje ^dt fielen, toobei [lä^ aber- 
tnaH fc^toefligfaurc« 3i"f=9?i|trium in^^ftaüen abfd^eibet, SJon 
biefen toirb Die Hare glüffigfeit in einen anberen @Ia«foI6en 
abgegeben, ber g^nj bamit angefüllt, gut »erfd^toffen »erben muß 
unb an einen füllten Ort gefteflt »irb. ÜDie ^Jlüfpgfrit erparrt 
nun in wenigen ©tunben ju einer au« perpljten farblofen fei* 
nen 9?abeln beftel^enben Är^ftaUmaffe üon ^^brpf(^toepigfaurem 
Sßatrium. 3)iefe »irb raf(^ jtoifd^en Seintoanb au«gej)re|t unb 
fo rafci^ al§ mög(id| in« SJacuum gebracht, ba pe p($ im feu(^= 
ten 3wP««fe€ ^n t>er 8uft fofort ftarf erl^igt unb in faurc« 
fd^njepigfaure« 5Ratrium »ertoanbett Ueber^u<>t muß man bei 
, ber iCarftettung biefe« Präparate« mit größter Sorgfalt M aüm 
baju nijtl^igen 2»anipuIationen bie 8uft abjul^atten fud^en. 5Rur 
im getrocfneten ä^P^^^^« ^ält pd| ba« ^^brofc^toePigfaure 3?a= 
trium unöeränbert, in SBaffer unb »erbünntem Sllfo^ot löp e« 
[xd) fel^r Iei(^t, in ftarfem SCIfol^oI nid^t auf; e« ip getoöl^nlid^ 
nod| ettoa« jinf faltig, fann jebod^ burd| älupöfen in SBaffcr 
unb gäHen mit SUfo^oI leidet jinffrei gewonnen »erben. Seim 
Srl^i^en in einer ®(a«rö^re jcrfeftt e« pd^, enttoidelt ettta« 
SBafterbam^jf, ©c^öoefelbampf unb fd^toepige ©äure uub l|inter= 
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lägt einen an^ fd^iDefelfaurem 9?atrtum unt ©d^iDefelnatttum be? 
ftc^nben 9tü(fftanb. Uebergießt man bie Är^ftaUe mit loerbünn- 
ter ©(i^mefelfättre ober Djralfäure, fo »irb bie l^^brofd^mefligc 
©ourc frei unb e3 entfielt eine tief orangegelbe ^Ittfpgfeit, 
»et^e fid^ jeboc^ in golge ber eintretenben B^r^^^^^Q '^^^ fei^f^ 
görbung bebingenben freien ]^^brof(!^tt)efIigen ©äure rafc^ trübt 
unb unter äbf(|eibung oon ©^toefel farblo« toirb. Die ^^bro? 
fi^toeflige ©äure, fotoie i^r 3?atriunifalj jeid^net fid^ burd^ il^rc 
augerorbentlii^ energif(^e rebucirenbe äBirfung an^. @ie fäQt 
j. S. au« Äupf eroitrioni>fung in ber Äälte fe^r rafci^ Äu)}fcrn>affer= 
ffeff (ober toenn ber Äu)>fert)itrioI im Ueberfc^uffe ift, eine 
SRifii^ung öon Äu<)fertoafferjioff mit metaüifd^em Äu<)fer) auö,. 
rebucirt fofort bie ?öfungen ber ©ilber= nnb Ouedfilberfalje, 
unter Slbfd^eibung ioon metallifd^em ©ilber ober Ouedffilber, ent= 
färbt eine bebeutenb größere 9Wenge üon übermanganfaurem ffa= 
tium, ate eine entfjnrcd^enbe äWenge öon fd^toefliger ©äure, blei(!^t 
3nbigo, Sadmuö unb öerfd^iebene anbere ^flanjenfarben* SWan 
!ann übrigen« freie ^^brofd^ioeflige ©äure in t>erbünnter Söfung 
erl^atten, mnn man ^int mit fc^toefliger ©äure bei ä(bf(!^fu| 
ber 8uft in Scrül^rung bringt. 

Unterf(j^toefUgfaure« 3Jatrium (8lnti(i^(or) =« Na2 
S2O3 + 5H2a (früher «= NaO,S202 + 5H0). a^efanntli^ 
^at biefe ©erbinbung ber unterf(^tt>efligen ©äure eine bcbeutenbc 
tec^nifc^e äntoenbung gefunben unb »irb bal^er in großem 3Jla^= 
ftabe fabricirt, inbem man fd^toefligfaure« Statrium mit ©c^toefcl 
fättigt. 9{ad^ Mai^ ©(^affner in Slugig tann man biefe« 
toiii^tige ^robuft mit geringen Soften au« ben 8tü(f [täuben 
ber©obafabrifation barftetten, inbem man folgenbermageu 
»erfährt: bie, naif ber oon ©d^affner früher befd^riebenen 
SRelb^be }ur @eu)innung be« ©c^toefel« au« ben ©obarfidftänben 
erl^altene, an unterfd^toefligfourem Saicium reid^e, fogenannte 
„Sauge" (f* Stal^rg. V. oiefe« 3a^rb. ©. 362) toirb mit einer ju 
ij^rcr ä^^^^w'ig flcnügenbcn, burd^ einen SJoroerfud^ ju befiim= 
menben STtenge »on ©lauberfal} (f(^n)efelfaurem Statrium) unter 
(grtoärmung oerfetjt. S« fd^ibet ft(^ burc^ gegenfeitigen äufis 
taufd^ ber ©äuren fd^toefelfaure« Saicium {®i?}3«) ab, toä^renb 
unterfd^toefKgfaure« 9latrium in ber Sofung bleibt. 9?ad^bem fic^ 
ber @jjj)« ju 33oben gefegt unb man bie ?öfung ffar baöon ab- 
gegoffen l^at, t>amp\t man fie bi« auf 43^ Baume ein unb jieUt 
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ftc jur ÄtijfiaHifatiott l^tn. Die erl^altcnen Är^flaßc fommcn ate 
tol^c« Slnti^Ior für ^^)ierfabrifcn, SSfcid^creien 2C. in ben gan- 
tet, töcrbcn bagcgcn jum ©cbraud^c für ^>i^otograpl^if(i^c ^tocdt 
nod^mal« burd^ Umfr^flaüifircn gereinigt. Sluf bicfe SBeife fleüt 
bie ätußiger ©obafabri! jäl^rtit^ 4000 bi3 5000 Str. biefe« ^ro= 
buftc« bar. — 3n neuerer ^üt l^at man baö äntid^tor aud^ 
anftatt ©oDa jum Steinigen ber SBäfd^e empfol^Ien. ®« fott bie 
SBafd^e nid^t angreifen unb bodfe Bleid^enb eintt)irfen. 

©d&iöefeliöafferftoff. S)ie bi^^erige ännal^me baß fid^ 
©(^toefel unb SBafferftoff nid^t mit einanber birect bereinigen 
lönnen ift nad^ äWerj unb ^tit\) unrichtig. Diefe ^abcn 
nad^getoiefen, ba§ ti>enn man 333afferjtoffga^ burd^ fiebenDen 
©d^toefet leitet, l^ierbei ©d^njefetoafferftoffga« in reic^Iid^er 2)?engc 
entfielet. 

©titfftoff. 

3ur. S)arftenung be« ©tidtfioffgafe« emj>fie^tt g. 
S. Satbert in einem ©aöentiDidtlungöapjiarate eine 2öfung t>on 
unterd^torigfaurem Calcium (S^Iorfatf) j. 8. 200 Äubifcentime= 
tcr, toetd^e 5,14 unterd^Iorige ©äure entl^alten, mit fd^toefelfau:: 
rem 5lmmoniaf j. 33. mit 1,146 Stl^In. biefe« bei 220^ C. ge= 
trodtneten ©alje^, ju bermifd^en. 3lu^ einer fold^en äRifd^ung 
enttbidfett fid^ reineö ©tidtftoffga« fofort unb f(^on in ber Äcllte, fo 
bag biefe 3Wet^obe augerorbentKd^ einfad^ unD bequem ift. S5on 
großem 3ntereffe ifl aud^ bie Seobad^tung Salbertö, baß atte 
tl^ierifd^en ©toffe, \ok Sltbumin, gibrin, Seim, ©eibe, gebem ic. 
mit einer Sl^forfalHöfung fd^on in ber ^ältc, befonber« aber beim 
(Srtbärmen ©tidEftoff= unb ^ol^Ienfäurega^ enttt>idteln. 

©tidto^^but — N2O (frül^er — NO). Da« ©tidfo^= 
bulga« ifl in neuerer ^tii toieberl^olt al« änäflbeticum em- 
}3fo$ten löorben, ba jebod^ ber Iran«j)ort eine« ®afe8 umflanb= 
lid^ ift, fo ^aben ä. % ^rice unb 3. ä. SSBanf I^n borgc^ 
fd^tagen, ba« ®a« unter jlarfcm 3)rudEe in SBeingeifl ju treiben. 
aWan foH au^ bie getoöl^ntid^ SBeif e ba« @tidfoj?^buI burd^ ffir= 
l^i^en bon fal^)eterfaurem ämmoniaf bereiten, in einem @afo= 
meter fammeln unb an^ biefem mittel« einer S)rudj>ttm}>c in 
SSJcingeifl treiben, ber fid^ in einem ®efSße bepnbet, »elc^ 
einen Drudt bon 20 8[tmofj)baren au«}tt^alten bermag. Seim 
©ebraud^e l^at man nur nöt^ig, ba« ®efäß ettba« }u offnen, 
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fo entiDtctelt ftc^ ta9 in ben Sßeingetfl ge^re^te @a9. 9(nflatt 
SBcingeift fann man an6^ S^loroform ober äct^r antocnbcn» 
3)tefe Sel^anblung btibet )ug(etd^ ben Sort^t(, ba§ baburc^, ba§ 
man bad @ad in äBeingetft )>regt unb nac^^r iDteber entmetd^n 
lagt, ba« ©tirfo^bul öon nac^tl^eilig mirfenben SScrunreinigungen 
befreit »trb. 

ftolkiejtfuiff* 

(S. 9lic!^ter« l^at feine 8erfuc!^e über bie SJeränbe:: 
rungeti ber ©tcinfol^fe (flel^c Oal^rg: V. biefe« Oal^rSud^e« 
©. 270 ff.) fortgefe^t unb nad^getotefen, baß fiäf bie ©teinfol^Ie 
bei getoöl^ntic^er Ztmptxatax in gleid^er SBeife, unter Slufnal^me 
bon ©auerfloff öeranbert, b. 1^. tl^eitoeife o^birt, toie beim (ix- 
toarmen, nur ge^t l^icrbei bie O^bation ötel langfamer, ate in 
^öl^crer S^cmperatur t>on Statten. 3)abei ifl e3 gleid^gütttg ob 
bie Äol^Ie t)or]^er auögetrocfnet ober nur lufttrotfen unb ob bie 
Suft troden ober feud^t tvax. Die Äol^fe abforbirtc, unter aUen 
ttmftänben ©auerpoff, ol^ne bafür eine entf pred^ente aWenge öon 
Äol^Icnfäurc abjufd^eiben. (Sbenfo t)ermQg bie ©teinfol^le auf 
»tele fauerfloffreid^e 93erbinbungen j. S. auf Sifeno^bfaljc unb 
t)erbünnte ®al|)eterfaure rebucirenb ju wixttn, »obei pe fefbfl 
fauerpoffreid^er toirb. 2)ie §oIj!o^Ie fd^eint ftd^ ber (Steinfo^te 
a^nlid^ }u Der^a(ten. 

9ii(^tcr« jiel^t au« feinen 33eobad^tungen folgenbe jtoei 
für bie ftenntnig be« SSerl^atten« ber Äo^Ie jum ©auerftoff aU^ 
gemein toid^tige ©d^Iüffe: 

1. ,,3)ie (Sigenfd^aft ber ©tetnfol^le, bei fd^toad^em ßr^itjen 
(190® C.) ©auerjioff aufjunc^men, ifl toefentlid^ bebingt burd^ 
i^rcn ©el^att an bi«j)onibIcm SBafferfloff ; biefcr junät^fi nebfi 
einem gctoiffen äntl^eil Äo^Ienjioff »irb opftixt, inbem eine^tl^eiö 
SBaffcr gebilbet toirb, anbemtl^eil« ©aucrfloff birect in bie 3«- 
fammenfefeung ber ^ol^Ie eintritt/' 

2. ,,5)er Äol^Ienfloff ber ©tcinfol^Ien bcfifet bei einer 2:em= 
1>eratur ton circa 190® C. eine öerf(^ieben gro|e 93ertt>anbfd^aft 
jum ©auerfloff; toä^renb fld^ ber Heinere ll^eil (5 — 6 ^roc. 
ber ©efammtmenge) mit bemfelben ju ^ol^lenfäure t>erbinbet, jeigt 
ber übrige SE^if bei ber angegebenen Iem^)cratur inm ©auerjioff 
feine ober nur eine fe^r geringe SSenoanbtfd^aft." 
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9iiAter3 be^iöeifelt nid^t, baß ftcä^ bicfe fccibcn ©ä^ auij^ 
auf bic 3?eränberung ber ©tcinfol^le ki gctoö^nlid^cr 2cmf cra= 
tur, auf bie fogcnanntc „SSertoittcrung" ber ©teinfo^le 
fcejicl^en laffcn. 5Die erftc Urfac^e ^er ©auexjioffabforftion fd^mt 
Had^ ben ddh ätic^terd au^gefül^rten $erfu(^en auf einer t$Iä(^en^ 
anjie^ung, alfo auf einem rein ))]^^ft{a[ifcl)en ober med^anifc^n 
SSorgange ju berul^en unb in gofge beffen ift biefe äbforption 
6ei Äol^Ienforten toon t)erfd)iebener §^gro«fot)ität eine fd^wanfenbe; 
fie erfolgt burd^ frifc!^ geförberte Äol^fen toeit leBl^after, a(« burc^ 
f old^e, toeld^e fcereit« längere ^txt ber ?uft au^gefe^t geiöefen pnb* 
S)a« 2lbforj)tion«t)ermögen toirb atfo mit ber ^üt ein immer 
trägere^, o^ne inbeffen jemat« ganj ju erlöfd^en. 

fiol^tenojc^bga« =« CO. Um bei ber Dar^eHung oon 
Äo^feno3:^bgae bur(^ Sr^i^en t)on Djratfaure mit ©d^toefelfaurc, 
toobei erpere ju Äol^fenojc^b unb Äol^Ienfäure jerfättt, eine gro* 
ßere Slu^beute auf Soften ber mitentttidtelten Äol^Ienfäure ju er= 
galten, empfiel^It S^eör ier ba« ®emenge ber beiben ®afc burc^ 
ein jum Siotl^lül^en er^ifcte«, mit Sadfer^Söfd^fol^Ie gefüttte« ^ot;^ 
}eIIanro^r flrdmen ju (a{fen. 3)urc^ bie rotl^glül^nbe ßol^Ie toirb 
bie borl^anbcne Äo^Ienfäure in il^r bop))eIte« SJotumen bon Äol^= 
lenojr^bga« übergeführt, fo baß au« bem SRol^r fafi reine« Äol^= 
leno^^bga« tnttotiäft, toeld^e« beim S)urd^{eiten burd^ Kalilauge 
»oüfiänbig gereinigt toirb. 2Äan erhalt auf biefe Seife ba« 
breifad^e Volumen bon reinem Äo^fenojfJ^b au« bemfelben Ouan= 
tum oon Djcaffäure. 

©d^toefeffol^Ienfloff «=€S2. 2^. ©ibot mad^t bar 
rauf aufmerffam, baß ba« Sfiefuttat oer @d&i»efel!o^Ienftoff=®er 
toinnung bei beffen gabrifation fe^r »efentfid^ baöon ab^ngt, 
baß man ben @d^toefeIbam)>f über jur rid^tigen S£em)>eratur et^ 
bi^te Sollte leitet. @r fanb, baß beim Ueberleiten be« IDampfe« 
öon 40 ©rammen ©d^toefel über 10 ©ramm gereinigte, gum 
üDuntelrotl^lüi^n erl^i^te $otjfo^(e, unter ^erfd^toinben t>on 5 
©rm. Äol^Ie, 17 ©rm. ©d^toefelfol^tenftoff entpanben; bcrfclbc 
$erfud^ bei rid^tiger Stotl^Iutl^ au«gefül^rt, gab unter ^erfd^toin^ 
ben t)ott 7,5 ©rm. Äo^Ie, 19 ©rm. ©d^toefellol^tenftoff» $ierr 
nac^ ift bie eigenttid^e ätotl^glul^t al« bie günfügfte S:em)>eratur 
gu begeid^nen. (Sgl. aud^ ^. ®tein« äßitt^ilungen hierüber 
in dal^rg. V. biefe« 3a^rb. @. 277). Um ben rollen ®J^toefeI= 
fo^Ienftoff JU reinigen, foö man il^n nad^ ©ibot junäd^fi rec= 
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tifidrcn unb bann mit reinem Otteeffißer fd^üttdn, biö fid? bie 
glänjcnbc Dbcrfläd^e öon Dicfem nid^t mcl^r fd^toärjt i)iefc 
Oj>cration fann man jcboci^ nur mit Iteinen SKcngen auf ein= 
mal öomel^men, bamit fid^ ba« ©d^üttdn leidster au^fül^ten lägt» 
2»an fd^üttclt j, 33. 500 @rm. ©d^toefcHc^Icnfloff mit 500 @rm. 
Oncdpifccr einige 3«t trennt ba« Ouccffllfcer, pltrirt eö burc^ 
einen jur feinen Bpi^t aufgewogenen S^rid^ter Dom entftanbenen 
©d^toefelquedtfifter ab, fetjt e« toicbcr jum ©d^toefeltol^lenftoff, 
f(^üttelt toicbcr unb »teberl^olt bie« fo oft, bi« ba« Oucdffitber 
ganj hlant bleibt. a)cr fo gereinigte ©d^ioefelfol^tenjloff beft^t 
nid^t ntcl^r ben mtangcnel^men ®erud^ na(^ jfaulem äWeerrettig, 
fottbern ried^t toic reiner ©d^toefefätl^er. 3Wit ^ülfe üon Ouedfs 
fUbcr fann man nad^ ©ibot bie geringfie ©pur eine« ®d^t»e= 
felgel^atte^ im @d^toefe(fo^Ienftoff nad^toeifen, toeld^ ^eobad^tnng 
übrigen^ nid^t neu ift. @. (^loe j tmp^tffU jur dteimgung bed 
©d^tocfcHol^Ienfioff« t>on beigemifd^tem ©d^toefel, ©c^^toefetwafferr 
ftoff unb einer jtoiebefartig rieci^enben ©ubflanj, benfelben 24 
©tunbcn lang unter i3ftercm Umfc^üttefn mit V2 ?toc. feine« 
©eteid^te« fein ge}3ult>ertem Sublimat (Ouedtfitberc^orib) in S3e= 
rül^nmg ju taffen; hierauf gießt man ben ©d^toefelfol^fenftoff üon 
bem eirtpanbencn ©obenfa^e ab, fcfet baju 0,02 feine« @ctoid^= 
M »Ott einem gerud^Iofen gett unb befliBirt im SBafferbabe bei 
nieder Stempcratur. Der fo gereinigte ©d^ioefeltel^tenftoff be= 
fi^ einen ätl^erifd^en, üon bem !aufli(|ett ^robuft ganj terfd^te= 
beneti ©cruc^. 

SÜidum. 

äBieberl^oIt l^aben toir in ben ftft^eren 3a^rgangen biefe« 
Sfal^rbud^e« ©elegen^cit gehabt baraiif l^injutoeifen, bafe bie reine, 
fein »ertl^eitte Äiefelf&ure ein ted^nif(^ toid^tigc« SKaterial ift, 
toeld^e« immer mel^r ju t)erf(^icbcncn 3ö>ed(en in äntoenbung 
fommt. ©old^e Äiefelfäure finbet fic^ in ber 5Ratur ganj be=: 
fonber« unb maffcnl^ft in ber Süneburger $aibc unb toirb t>on 
bort }. 33. öon ^. SB. haften in $annot>er unter bem 9ta- 
men Äiefelgul^r ober 3ufuforienerbe ju billigen greifen 
geliefert, ©old^e Äiefefgu^r ge^t bereit« bi« nad^ SSenebig, too 
pe Don ben bortigen ®la«malem benu^t Joirb. Ueber bie 2)ars 
jiettung t)on d^mifd^ reiner Äiefclfaure jum 33e^ufe ber Prüfung 
ber 2|one auf il^re g^euerbepänbigfcit ftel^c unten bei 2^on. 
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mti 

Dicin beit^ojibd fommenbeS3IciflIättc(S3tcioj:^b)foHnaci^ 
aaSittftetn m neuerer 3«t l^äufig MeifaWg fein, b. 1^, "änüftät 
»Ott nid^t ojr^birtem« metattifd^em SSfei entl^alten; toaö fftr mand^e 
SSertoenbungen berfclben fel&r jiörenb ifi. Um eine fold^e SSer- 
unreinigung ju entberfen, l^at man nur nötl^ig, eine ^robe bcr 
ju ^rüfenben SSIeiglätte mit tttoa^ öerbünnter @ffigfaure ju er^ 
toärmen, in toel(^er \xäf reine Sleiglätte öottftanbig ober toenig= 
jien« beinal^e öottpänbig auflöft, toäl^renb M 3?or^anbenfein öon 
93Iei ba« metattif(^e S3tei ungetöft bleibt unb leidet erfannt tt)cr= 
ben fann, 

3utoeiten erl^äft man im ^anbel SSIeitoeig, toeld^e« eine 
rötpci^e gärbung beft^t. S)iefe Färbung rül^rt nad^ Safer 
öon einem geringem ©ehalte an metaDifd^em fein ücrtl^iltem 
©Über i)tx. 

3tn!. 

Ueber ta« SSerl^alten be« SBafferö ju metalli^ 
^^l^m ^imt i^at ^xuxü einige bemerfenöiöertl^e aKitt]^ilttn= 
gen gemad^t 9?a(i^ bemfelben löfi ba« SBaffer, toenn man c« 
in 3iw^6«^<^ftern aufbeti)a](frt, cttoa« 3^^! auf unb jtoar um fo 
mel^r, je retd^er e« an S^Ioröcrbinbungen (Äod^falj jc.) ifi unb je 
länger eö in bem 3iw'gßf<i6c P^^t. ^od^t man fold^e^ jinf^al= 
tige« SäJaffer, f o toirb baburd^ ba« 3^^^ ^^^^ aufgefaßt, »ielmel^r 
toirb huxäf Äod^en beö SBaffer« in ä^nt^tf^^tn bie ätufnal^me 
öon ^imt beförbert 3'"^^^ f^"^ i^ ^i^^J" SBaffer öon öer= 
^Itnigmäßig geringem S^forgel^alt, toeld^e« längere 3^it in 
einem ^inftt^tx\)oix geftanben l^atte, einen ©e^alt t>on 1,0104 
©rammen ^int in je einem Siter. Um fold^e gefunbl^eit^fd^äblid^ 
aufnähme üon 3'^^ i« »ermeiben, em})fie]^It ^inxtt bie 3^^^= 
baffln« mit guter Delfarbe — niäft 9Wennig=, SSteitoeiß^ ober 
3inffarbe, fonbem DdEerfarbe ober 3l^})l^altladf — anjuflreid^en» 

2)a§ 3i^^^€i6 (3iwfojr^b) toirb immer allgemeiner ate 
äfnftrid^farbe »ertoenbet, bod^ begeben nod^ fe^r Siele ben S^l^lcr^ 
baß fie ben 3teft'>^i6tt^P^i^ ^^^ bleil^altigen ©ubflanjen, na^^ 
mentiid^ bleil^altigem ©iccatif t>ermifd^en, toaö burd^au« un<)raf= 
tifc^ ip, xoeil baburd^ ber ^inta>ü^=itn\txi<if feine f(^öne, rein 
»eige unb glänjenbe iJarbe jum SEl^eil einbüßt unb bie @igen= 
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fc^aft crl^alt nat^jubunfcln» (£ö ift ba^cr notl^ig, für ^mttoex^^. 
änftrid^ ein fccfonbcrc^' ©iccatif, toelc^c« ba« rafd^c SCrodtnen 
t>c« Sltifttid^ö 'DtxmxMt, aber frei üon S3Iei ift, ^erjujieöen, toa^ 
nad^ einer SWittl^eifung in ber 33erg= unb pttenmännifci^en 3^'- 
tung auf f otgenbe Seife gefd^e^en fann : 3n einem eingemau- 
erten gugcifemen Zop^ ober Äeffel »erben j. 33- ungefähr 200 
^funb geinoet über gelinbem geuer jum Äo(!^€n gebracht. Sit 
bet fid^ babei ©d^aum auf ber Dberfläd^e be« Del«, fo fe^t man 
ba« Äod^cn ol^ne Unterbrechung fo lange fort, bi« aller (Bd^anm 
ton ber OberPäd^e »erbunftet ifi; bitbet fid^ fein ©d^aum mel^r, 
fo lägt man ba« De( 5 m 6 ©tunben fod^en unb bann er* 
falten. Um nun au3 fold^em gefod^tcn Oete ©iccatif ju bereit 
ten, bejubelt man baffelbe mit Sraunftein unb ^loar fmb ju 
200 $fb. be« DeÖ, 24 ^fb. Sraunfiein crforberlid^; biefer toirb 
jn jiemlid^ gleid^mSgigen erbfengrogen ©tüdfen jerfc^tagen, ba« 
Seinere burd^ ein ©ieb abgefonbert unb nur ba« ®robe in 
einen leinenen ©adf, ober toenn notl^toenbig in 2 ober 3 ©ädte 
gefällt. 3)ie fo gefüllten ®Mt binbet man feft ju, legt fte in 
einen Äorb üon Sifenbral^tgetoebc (Dra^tgaje), beffen ÜWafc^en 
*/2 S^U grog finb unb l^ängt biefen fo in baö Seinoel ein, ba§ 
ber eingebunbcne SSraunflein üon aßen ©eiten möglid^ji gleid^= 
maßig üon bem Seinoel umgeben ifl unb toeber mit bem 53oben, 
noc^ mit ben ©eiten be« 2oj)fe« in Serül^rung fommt, aud^ nidbt 
über bie Dberflat^e be« Ocl« emporragt. — 9?un bringt man 
ba« Del tnxif ein mäßige«, unter t>^m lopfe angelegte« geuer 
jum langfamen ©ieben, toel^e« pd^ faum burc^ eine bemerfbare 
Setoegung ber Dberfläd^e funb giebt, erl^ält e« unter gletd^mä=: 
feigem Äod^en 12 ©tunben lang, läßt e« über 9?ad^t ol^ne 
Neuerung ru^ig pelzen unb toieberl^olt biefe 9Wanit)ulation brei 
Jage nad^einanber, toobei man jebe^mal 9Worgen« bie auf ber 
Oberftäd^e be« Del« fiä) bilbenbe $aut abnimmt. Slm vierten 
Sag i^it man ben SSraun^einforb au« bem Del l^erau«, läßt 
abtroj>fen unb ba« Del erfalten. S)ie erfaltete äWaffe ift ba« 
geioünfd^te ©iccatif; fie toirb in Ärügc gefüllt unb jum ®e= 
braud^e aufgel^oben. ^nm (Seiingen biefer Darpettung ip e« 
nötl^ig, baß man ba« Äod^en be« Del« mit Sraunpein, toie be= 
fd^rieben, toäl^renb ber 3laä)t unterbricht; ferner muß man gu= 
te« alte«, öon ©d^leimtl^eilen freie« Seinoel »ertoenben. |jrif(|e« 
Scinoel t)em)anbelt pd^ beim f od^en mitSJraunPein in eine ^tfxnp- 
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btcfc unfcraud^barc ÜKaffc. 5{ud^ mu^ man ta^ Äjxi^cn tit einem 
9iaume t)onie6mett, too bie 3)ättH)fe gut afejiel^en föitncn unb 
barf nid^t ju parf erl^tgen, tnbem fonft unter bcm Sinffnffc be« 
Sraunftein« eine ©clb^entjtinbung eintreten fönnte. 3)a« @ic= 
catif felbft ift bunfettraun, aber üöllig flar; e8 mn^ immer in 
bamtt gefüllten unb gut üerfd^Ioffenen Oefägen aufbetoa^rt toer=^ 
ben, inbcm ftd^ fonft eine trorfene $aut bitbet, toec^e unbraud^= 
bar ifl. S3ei bcr Slntoenbung braud^t man nur ungefähr 3 — 5 
^rocent be« ©iccatif« bem ?einoeI jujufe^en unb bereitet bann 
mit biefer SKifd^ung ben ^[ntxQtx^^'&n^txxö:^ , ber burd^fd^nittfit!^ 
in fünf ©tunben, nad^bem er auf eine gtäd^e auögeftrid^en n>or= 
ben, trodfnet» 

^tfeit. 

Die ©tal^tfabrüation erfangt eine immer größere 8(u«= 
breitung unb Sebeutung, je me^r bie ^ier aufgeführten nmtn 
SKetl^ben t)ert)oßtommnet »erben» 3e toid^tiger aber ber Stallt 
für bie önbuf^ric toirb, je mel^r bie ©tal^tbarfiteHung an 3lu«= 
be^nung getoinnt unb je mel^r ©tal^ferjeugungöarten erfunben 
unb angetocnbet toerbcn, fd^reibt Sergratl^ Dr. SBebbing in 
Serlin, befto mel^r 9?amen taud^en für bie berfd^iebenen ©tal^fc 
forten auf, Stamen, toetd^e meift nid^t« mit Der Qualität be« 
(StaifU, nid^t^ mit ber Srjeugungöart beffelben ju tl^un l^aben, 
fonbern getoö^nfid^ nur S)en »eretoigen foöen, ber fid^ für ben 
Srfinber ^ä(t. äRan fönnte bicfe gitelfcit tool^t öerjei^lid^ finben, 
toenn nid^t bie golge baüon eine unenblid^e SJeriDirrung toäre, 
burc^bringbar nur für ben, toeld^er be^änbig ben gortfd^ritten 
unt Steuerungen ' biefeö Qnbuflriejtoeige« folgt, unb toenn nid^t 
burd^ biefe SSertoirrung bem abftd^ttid^en unb unabjtd^tlid^n Se= 
trüge 2^^ür unb S^or geöffnet toürbe. 935 ebb in g glaubt ba* 
l^er mit Siedet, ba§ eine allgemein angenommene 9?omencla- 
tur beöStal^I«, toeld^er fid^ aud^ toeitere 9lenbcrungen, 3Sers 
befferungen u. f. U). kiift einorbnen laffen, nid^t allein üon tl^eo^ 
retifd^em 3ntereffe, fonbern aud^ üon ))raftifd^em 935ert]^e j. 93. 
für ben Raubet fein toürbe unb mad^t in Sejug l^ierauf nad):r 
fte^enbc »orfd^täge. Mt ©tal^Iforten finb enttoeber SRol^ftal^t 
ober geinjta^f. 

I. Unter SRol^ftal^I tjerftel^t man jeben ©tal^f in bem 3«= 
ftanbe, in toefd^em er au« ber ©tal^Ierjeugung^met^obe l^erbor- 
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flcl^t 3c nad^ ben ©tal^Icräcugung^mct^obcn untcrfd^eibet man : 
SRennfia^r, Sri^W/ gfußfta^I, erjfta^I «nb ffo^Iung^fla^L 
l^SRcnnjia^L S)icf er toirb burd^ birectc 9tcbuction bcr @rjc 
burd^ btc fogenannte Siennarbeit getopnnen. Sirb bie JÄcbuctton 
im §erbc auSgef ül^rt (c a t a I o n i f c^ e r © t a 1^ I), f o erl^ölt man ben 
^erbrcnnfta^f; gefc^ic^t fie im ©d^ati^tofen (toic jum I^cil 
beim aa5oo^=@ta]^I), fo er^ft man ben ©d^ad^tofenrenns 
jlal^I, ober Dfcnrennfta^I; gefd^iebt fle in gefd^Ioffenen ©e^ 
fagcn (j. S3. nac^ (Sia\)% ^tttion% ßl^enof « unb «nberer 9Äer 
tl^obcn) fo erl^ält man ^ctortenrennfla^L 

2. grifd^fta^L S)iefer entfielt burd^ bie entfo^fung 
pfpgen JRo^eifen«, 3ffl ber ^Jrifd^fta^l im §erbe mit ^o^^lm 
bargefteHt, fo er^aft man ^erbfrifd^fial^!; geft^iel^t bie Dar- 
jieüung in glammof en burd^ ^ubbeln, f o ifi ba« ?ßrobuf t g t a m m = 
ofenfrif(^Pa^t oDer^ubbelftal^I; bnrd^ ben in ©d^toeben 
üblid^ctt Seffemerprojeß enblic^ er^ätt man Scffemerfrifd^s 
flal^t. iBirb bei einem ber grifd^frojeffe fiatt be« ©anerftoff« 
ber Sttft, ber ©auerfloff eine^ anberen Äör<)er« jnr birecten 
ober inbirecten Dj^bation be« Äo^Ienftoff« im Siol^eifcn oerl»er= 
tl^et, f läßt fid^ ber 9?ame biefe^ Äör))erg leidet ber Benennung 
be« ©tal^Ie« beifügen, j. Ä ©aIpeter})nbbeIfla^L 

3. 5 ^ II § ft ft ^ !♦ S)ief er toirb burd^ ^vi^ammtn\^mditn öon 
Siol^cifcn nnb ©d^miebeifen erjeugt «nb »irb fölfd^lid^ getoö^nlid^ 
®u|ftal^t genannt unD mit bem eigentlid^en ©ußjlal&I öertoed^felt* 
SBirb bie Di)eration im 2:iegel vorgenommen (8iöaumur*« 
5Wetl^obe), fo entfielt liegelflnßftal^r, gefd^ie^t fic im glamm= 
ofen (5IKartin = ©iemen«' SRet^obe), fo crl^ält man tJIamm= 
ofenflugftal^I, in ber SSeffemerbirne, ©effemerflugfia^t 
ober fnrj Seff emerftal^f. 3« ^^^^ letzten ©orte gehören 
bie meiftcn, im ^anbel al« Seffemerftal^l bejeit^neten ©orten, 
toal^rcnb Seffemerfrifd^flal^I feltener t)orfömmt; benn getoö^nlid^ 
erjeugt man erft Scffemereifen unb fül^rt biefe« burd^ ä^^^ 
bon atol^eifen in öeffemerflugflal^l über* 

4. ßrjflal^I. S)iefcr toirb burd^ 3"fÄinmenfd^meIjen beö 
Stol^eifen« mit Sifcnerj erjeugt. ©efd^iel^t bieg im iiegcf (j. S. 
nad^ Ud^atiu«' SKetl^obe), fo erl^ält man liegeferjfia^I; ober 
imglammofen (©icmenö* SRetl^obe) gfammofenerjflal^I 
ober in ®ruben (SIIer«^aufen'« SWet^obe), fo ifl ba« ^ro:? 
buft®rubenerjpa^L 2Kan flc^t, baß biefe SWetl^oben fid^ 

Oal^rtw^ b« (gtfinbgtt, VI. .14 ^ „ 
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cincrfcitö eng an bic 9iennar6eiten, anbererf 
arbeiten anfc^Iießen. S)ie genaue Scncnni] 
©ta^l« in biefer Oruppe toirb baber jutoeil 
bereiten; bjx^ fofd^e 3KitteIg(ieber unb Uebcrgc 
überaß unb bürfte bie« fein ®runb fein, 
grenjung gan^ ju »ertoerfen. 

5. Äo^Iung«fta^t. S)iefer toirb b 
©d^miebeeifen^ txitviQt ©efd^ie^t bie Äol^lun 
burd^ ßcmentation, fo crl^ält man ben S< 
fd^te^t ftc burd^ ©d^metjung be« ©d^miebeeife 
fo^Iigen ©ubftanjen (natürlid^ JRol^eifen ni^. ....j,.,«,.^,,.,.^, 
fo er^lt man Äol^Ienftal^I (jum Il^eU ©amafiflal^I^ 
Sr^ant'«, 2nt)ne9' ©ta^I u. f, *»•) 

II. Unter § ein fta^I öcr^e^t man jeben ©tal^f, bcr au^ 
irgenb einer ber oben ertoäl^nten 9to]^fiab(forten burd^ ©d^iocifer 
ober Umfd^meljarbcit toerbeffert (raffinirt) »orben ifl. SÄan un= 
terfd^eibet ba^er Oerbftal^I unb ©u^fta^t. 

L ©erbftal^I. S)iefer gel^t au« ber ©dftoeißarbeit, bcm 
fogenannten ©erben, l^erüor» 

2. ©ußftal^t. 3)iefer entfielet burd^ eine Umfc^meljarbeit. 
©efd^iel^t ba« Umfd^mefjen in Siegdn, fo er^ätt man ben Sie = 
gefgußflal^I, gefd^iel^t eö im gkmmofen, fo ip ba« ^robuct 
^ f a mm o f e n g u 6 ft a ^ L SBill man bie Slrt bc« Sto^ftal^te na^r 
bejeid^nen, au« loeld^er ber geinflal^t erjeugt ijl, fo (ägt pt^ bie« 
burd^ (Kombinationen, toie ^ubbelgerbftal^f, Seffemergugpal^I 
u. f. to. leidet erreid^en. 

SSon aßen neueren SWetl^oben ber ©tal^Ifabrifation f^at un= 
bebingt jur ä^^t ber Seffemert)roje6 ben größten unb aü- 
gemeinften Singang gefunben. S)erfe(be ift betreff« feiner Q(u«= 
fü^rung me^rfad^ mobipcirt unb »erbeffert toorben unb tote e« 
fd^eint nod^ mand^er SSerbefferung fällig. Sine ber intereffan= 
teflen SSeröottfommnungen, toeld^e 33 ef fem er felbp in SSorfd^lag 
gebrad^t l^at, berul^t in ber 2lu«fü]^rung be« S3effemern« 
unter ^o^brudf. ©etoiffe reinere ©orten toon fc^^tocbifd^em 
^otjfol^Ienro^eifen, fotoie mand^e ©orten oon englifd^m ^cn= 
grauem unb toeigem ^ämatitro^eifen, erjeugen nämtid^ beim Serr 
frifd^en im 33effemer'fd^en Sonöerter iSeffemcrbirne) unter ge:: 
tt3ö^nfid^en SSer](>äItniffen nid^t bie $i^e, toelc^c erforberKd^ ift, 
bamit bie ganje au« jenem SRo^eifen barge^eßte ©tal^tmaffe bi« 
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ju i^rem Sergic^cn in t>it ?5onnen, öodfiänbig bcn flüffigcti 3»= 
panb fccl^ätt. 3n golge bicfc« Ucbdftanbc« bleiben in ber @k^^ 
j>fannc mitunter ©(^afen »on erParrtem ©tal^t jurürf, 35ieö 
ift in nod^ l^öl^erem ®rabe ber gatt, toenn ber im Sonterter 
befinblt(3^en S^argc ©tabeifen ober ©ta^IabfäHe in nid^t gefd^mofc 
jenem ^wft^nbe ^ugcfefet toerbcn. Um nun bie jur Doüftänbtgen 
SSerflüffigung ber »entfie^enbcn ©tal^fmaffe nöt^ige §i§e im Son= 
toerter ju gctoinnen, benu^t Seffemer 8uft »on gfeid^jeitig ^o^cm 
3)ru(fc unb l^ol^r ^reffung, toa^ er auf fcl^r einfädle SBeife ta- 
burci^ erreicht, ba§ er bie Deffnung be« ßonberter« bebeutenb 
öcrengt, fo bag bie toä^renb beS $rojeffcö erttfte^enben ®afc 
nt(i^t rafd^ genug entweii^cn fönnen unb einen ©egenbrud auf 
bie bur^ ?5reffung in bie Sirne eingefül^rte Suft ausüben. Die 
Oifee toitb unter bem fo l^erbeigefü^rten l^ö^eren ©nufe eine 
boHjiänbig genügenbe, um bem gabrifanten ju geftatten, biete 
beim gctoöl^nlit^en Umtoanblungöjjrojeffe ni(^t ba« erforberlid^e 
äWa^imum bon §ifte erjeugenbe SRol^eifenfortcn, fotoie einen 3"= 
fa| öon ©tabeifeu:: uno ©tal^tabfallen j. 33. alten (Sifenba^n- 
f(^ienen, ober bon anberen ©orten entfo^Iten ober fc^miebbaren 
ßifenö im feften ßuftanbe jur SSeffemerftal^tbereitung mit ju 
bertocnbcn. ©erabe barin, bag man alte (Sifenbal^nfd^ienen unb 
bgt. toieber mit berarbeiten !ann, liegt ein anwerft toid^tiger gort= 
fd^ritt biefeö ^rojeffe«. 

S)amit ber ßonberter einem l^ö^eren inneren Drudfe bon 
2 biö 3 ätmofp^ren ju miberjlel^en bermag, conftruirt S3effc= 
mer benfelben ju biefem ^totdt bon großer ©tärfe unb lägt 
aöc galje unb ,^vi^tn beffclben möglicf^ft bid^t bernieten unb 
bcrftreid^en, ber Deffnung be« ßonberter« giebt er eine borjug^= 
tocife Irei^förmige, anftatt ooaler ©cftalt; biefe Deffnung toirb 
aud^ enger gemad^t, atö bei ben getoi^^nlic^en Umtoanblung^= 
gefägen unb mit einem einfad^en 8iinge bon gut gebranntem, 
feuerfeflem S^l^on (ober aud^ einem ©emenge bon £^on unb 
®ra^)]^it) gefüttert. S)er a\x^ aWetaH beftel^enbe S^eil ber Son« 
bertermünbung toirb mit einem abnel^mbaren, fd^toal6enfd^toanj* 
förmig geflanfd^ten 9tinge berfe^en, fo bag ba« Il^onfutter ber 
3Wünbung burc^ ?o«boljen be^ eifcmen SRinge«, burc^ toeld^en 
c« an feinem ^afte erl^alten wirb, leitet au^gctoed^felt unb toeg= 
genommen »erben fann. Damit fic^ jebod^ bie äWünbung bc« 
fionberter« nid^t mit ^d^iadm berfto^jfen fann, barf bie SWün= 

14* 
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bung nid^t ju eng gcmad^t tocrbcn; bagcgen !ann man ftc mit 
einem beaegUc^en fonifd^en @to})fen ücrfe^en, ber am @nbe einer . 
eifernen ©tange befeftigt ift, unb auf btefe SBeife beliebig mel^r 
ober toeniger verengen» S3ei ber ®))ecialität biefe^ ©egenftanbeö 
ift ein nähere« Singel^en auf benfelben l^ter untl^unlitl unb toir 
terweifen bal^er auf jtoei hierüber in S)inglerö 3outnaI S3b. 193 
((Septtmitx 1869) ©eite 376 unb «anb 195 (gebruar 1870) 
©ctte331 erfd^iencne, burd^ Slbbifcungen erläuterte Slbl^anblungen. 

5Rad^ ben in 3a^rg. V biefe« Sa^rbud^e«.©. 316 mit«= 
get^eiften Beobachtungen toon ä. ö. Sic^tenfeU iji ba« 
©pectrum ber Seffemerflamme nid^t geeignet, ate 3^- 
bicator ber (Sntfol^fung beim S3effemerj>rD;\effe ju bienen, toeil 
e^ Übtti^aupt fein Äo^lenftofffpectrum ift, toie man anfangt 
glaubte, fonbern ^aupi^&i/lid) üom Dor^anbenen äRangan bebingt 
toirb. Irogbem toirb t)on anberer Seite, unter änerfennjtng 
obiger 2i^tfad^e bie Slntoenbung be« ©))ectroffot)e« beim 83effe= 
mcrn em^fol^kn unb jtoar unter §intoeifung barauf, baß ba« 
SWangan bei ber ßntfo^Iung be« Stol^eifen« unb bei allen ©tal^fc 
biIbung«})rojeffen nad^getoiefenermagen eine toid^tige SRoÖe ^pidt 
unb mit bem SJerfd^ioinben beS aWangan«, burd^ SSerbamipfung 
ober Ueberge^cn in bie ©d^Iadfe, au(^ bie Sntfol^tung $anb in 
§anb ge^t. Ü)c'an i}at nämlid^ mit Seftimmtl^eit nac^getoiefen^ 
baß nur ba« metaHifd^e SWangan ba« ber S3effemerpammc 
d^aracteriftifcbe ©pectrum giebt, toäl^renb bcrjenige 5£f)tH beö 
SWangan^, toetd^er toäl^renb beö Seffemetprojejfeg aö üefelfaurc^ 
äWangan in bie ©d&tadfe übergel^t, fein ©))ectrum ju bUben im 
©tanbe ift. ©o lange nun ber @ntfo]^Iungöpr.ojeg ton ©tatten 
gel^t, fo bleibt in golgc ber rebucirenben SBirfung beö l^icrbei 
fid^ entn)tdEe(nben ^ol^teno^^bgafed immer ettoad metaQifd^ed 
SÄangan im Sifen. Siä^ert fld^ aber ber 8effcmer}3roje6 feinem 
(Snbe, fo l^ört bie ^ol^Ieno^bbilbung auf, bad torl^anbene 
äWangan ojcijbirt fxäf, gel^t in bie ©d^Iadfe unb ba« ©ipectrum 
jeigt nid^t mel^r bie grünen äWanganlinien. B^i^^^^ iP ^^^ 
Sntfol^Iung »ottenbet. 

Sin neuerer ^tit fmb auc^^ t)erf(^iebene jtoift^cn orbinSrcm 
©ußeifen unb @ußfia](>I ftel^cnbe ^robufte ^ergeftettt toorbeu, 
toel^e unter ben5Ramen SRaffinirte^ ©ußeifen, gemtfd^= 
te« aRetall (Metal mixte), Hartguß befannt fmb. 2)a« 
raffinirte ©ußcifen toirb baburd^ erjeugt, baß man getoöl^nltd^ 
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@ii§eifcn burd^ Umfti^mcljcn im ^lömmofcn t)on frembcn 53e= 
jianbtl^eUctt (©ilicium, Srbmctaflen), »cl(^c feiner B^^S^^^^ «"^ 
^arte fd^aben, reinigt unb bafcei ©tabeifen jufe^jt, fo 3. 95. in 
Snglanb, für jä^cö ©ußetfen (Toughened cast iron) 20 
bis 40 ^roc, Heine ©tüdtc^en »eichen Sifen«; für ba« äKar= 
tin'f(i^e gcmifc^te äWetall ifi ber 3wfafe Don ©tafceifen ein 
geringerer. Sluc^ fann man baö toeit^c Sifen in bie formen 
für bie SRo^etfengänje (egen, too eö j>on bem flüffigen 9io^eifen 
uml^üllt toirb. üDann fd^miljt man ba8 ©emenge im Äu})o(ofen 
Dber im glammofen um. Sitte biefe ^albentfo^Iten ^^Jrobufte Be= 
ftfecn größere gefiigfcit alö iSu^cifeu unb »erben getoö^nlid^ al^ 
^artgug begeid^net, idoju and^ bad ®rufonmeta(( (nac^ 
®rufon in Sucfau bei ÜKagbeburg) ju rechnen ifl. 9Wan üer= 
xcenbet ben ^artgug mit SSort^eil ju SSafjen, SBagenräbern unb 
ju §erjftücfett für Äreujungen bei Sifenba^nen, a(^ ein ÜKetatt 
öon langer SDauer. ^artgefd^offc barau« foHen ben ®u6fta]^i= 
gefc^offcn öorjujiel^en fein, ä^^toeilen toirb ba« rafpnirte ®u6= 
eifen no(^ einem äu^glü^en (aboucircn) untertoorfen. unb jtoar 
enttt>eber in gefd^loffenen ®efä§en, »0 bann unter 3«ftörung 
bet fr^ftattinifc^en ©tructur ein ST^eil be« tol^lenjloff« al« 
®raj)l^tt au«gef(^ieben totrb, ober mit fauerftoffl^attigen Sförpern, 
toie bei ber Sereitung beö l^ämmerbaren ©ußeifen^. ^ierburd^ 
»erben bie §ärte unb ©prijbigfeit ol^ne toefentlit^e Slenberung 
ber B^^^öf^^^ »erminbert. 

3ur DarPettung be« l^ämmerbaren ©ugeifen (5SgL 
3al^rg. I. ©. 285; III. 366; V. 323 biefeö 3a^rbud^eö) i)at 
bicDeutf<^e3fHuflrirte®etoerbejeitung folgenben Seitrag geliefert: 
SWan fd^melje junäd^fl baö au8 9iot^eifenftein erblafene, fc^toer 
fd^meljbare ^oljfo^lenrol^cifen üon Ulüerftone in ©d^ottlanb in 
Siegeln, gieße eö f obann in bie »erf d^iebenen tjormen unb er^itje bie 
bereiteten, fe^r fprijben ©egenftänbe, bie man in Siegeln mit ge= 
puteertem quarjfreiem Siotl^eifenjiein umgiebt, unter attmäliger 
©tcigerung ber Temperatur fo, bag nac^ 24 ©tunben lebhafte 
atot^glutl^ erreid^t toirb. S)ie grl^i^ung toirb 3 — 5 Sage fort= 
gefegt unb muß bei tiefen ©tüdten unb fold^en, toeld^e nac^ il^rer 
Sld^fe burd^bol^rt »erben fotten, »leberl^olt »erben. 9?ad^ bem 
langfamen (Srfalten »erben bie Defen entleert. S)a^ nac^ biefer 
aJorf(^rift erl^altene SWetatt ifl gutem ©d^miebeeifen fel^r ä^n=: 
tid^; e« ^at et»a bie ®id^te beö ®u§eifeng unb eine i^^rbe, 
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bie l^eüev ift, aU bic beö ©d^miebecifen^, aber ämd^ ntd^t ber 
beö ©u^eifen« gleid}!. 3)cr S3rud^ ift mcift tociß, fcinförnig, 
glänjenb, jutüeilen grau utid t>on bcm fcibcnartigcn ^nfcl^n be« 
toeid^en <Btal}U mit 9?eiguiig ju Slbern. Oegen bic gcilc t>cr= 
]^ä(t [idf ba« iWetall toic ©d^miebecifen, nimmt aber eine beffcrc 
^oKtur an. SDurd^ 9Jeibung »irb e« rafd) abgenufet. @« ift 
üiet flingenber, aU ©d^miebeeifen unb lägt fid^ bei Heinen a)imcn= 
fionen leidet biegen unb breiten, ol^nc rifftg ju tocrben. Sei 
größeren S)imenfionen brid^t ber gugeifernc Äern, S^ lägt fic^ 
falt l^ämmern, n)a(jen unD ftempetn, aud^ bei nieberer S;cmpc= 
ratur jiemlid^ gut f(|mieben, jerbrid^t aber bei beginnenber a35cig= 
gtutl^ unter bem Jammer unb M nod^ ]^i>^erer STempcratur 
fd^mitjt ba^ innere unter ^^unfenfprü^en, fo bag ettoa« ftarfe 
©tüdfe nid^t jufammengeft^tDeigt »erben fönnen. !Dagegen ge= 
lingt baö JÜöt^en mit Tupfer gut. S)em ijeuer tüiberftel^t e^ 
ebenfogut toie ©d^miebeeifen unb eignet fid^ bal^er ju ©d&mdj= 
tiegeln, ©iegpfannen :c. g« ift ebenfo elafiifd^ feft toie gutc^ 
©^miebeeifen, ftel^t aber in 9Jetj:eff ber leidsten tJormüeränberung 
felbft mittlerem ©d^miebeeifen nad^ unb toiberpel^t l^eftigen @tö= 
gen tüeniger gut. 9Jad^ SBebbing muß ba« ju ^mmerbc^rcm 
©ugeifen beftimmte aKetaK »eig fein b. 1^. barf nur d^cmif(^ 
gebunbenen Äo^tenjloff entl^atten; e3 mug frei üon aWangan 
unb mögfid^ft frei üon ©ilicium, ^boöpl^or unb ©d^toefel fein, 
Ueber bie S3ebingungen jur 93ilbung üon @<)ie= 
geleifen bat ü. Sarnap folgenbe bemerfen^wertl^e SKttt]^ei= 
lungen gemad^t: — 1. 3)er ©d^meljpunft ber fd^Iadfengebcnbcn 
SSeftanbtl^eile barf nid^t weit üon bem dc3 ^Ro^ifenö liegen, 
toeil, toenn festere« e^er fc^mttjt, a(« bie ©d^tadfe, baffcfbc ju 
fel^r bem ojc^birenben ©influffe ber Äol^lenfäure auögefe^t* iji 
unb fo^)Ienftoffärmer toirb. äRangan^altigc (Srjc begünfttgcn 
bie ßntfte^ung be« ©piegeleifcn«, n)eil ein ÜRangangel^alt ba« 
(gifen ftrengflüffiger mad^t unb eine leidet flüffigere ©^ladfe cnt= 
^ki)t, bereu ©d^mefjpunft mit bcm be« SRo^eifen« jufammcn= 
fällt. SDie getoö^nßc^en manganfreien Sifenfortcn ftnb bagegcn 
letzter fd^meljbar, aU bie babei cntpel^cnben Äalf^ unb 2:^fon= 
erbefd^Iadfen unb toerben bal^cr beim 8tu8fd^meljen leichter burd^ 
bic ffo^tenfäure entfol^It. — 2. !Der $unft im OcpeH, in ö)cl= 
d^em fid^ üt ©d^me(jtem)>eratur bepnbet, barf nid^t ju ^oc^ über 
ber 3oue ber böc^pen Temperatur, a(fo über ber gormebenc 
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liegen, bamit ba« Stol^eifen nid^t einen jn großen üon Äo]^(en= 
fäure erfüllten SRaum ju burc^Iaufen l^at, ferner toeil ba« ®pie= 
gclelfen in bcr gormflegcnb über feinen @d^meljj3unlt erl^i^t 
tüerben unb bei ®raj)](^ttau3fd^eibungen in grauet SRol^eifen über= 
gelten toürbe. — 3. SDie ©d^Iade muß ftci^ bei fiof«öfen bem 
©ingulofilicat üon Äalf unb Sl^onerbe miJglid^ft näl^ern, »et 
<j^e^ burc^ ä)}angano^bu{ l^inreici^enb leic^tpfftg gemad^t tDox- 
ben. a)aju ift ein ftarter Äalf juf(i^Iag, aud^ SWagncfia »ort]^eiI= 
l^aft. — 4. ajfan muß möglid^ft f^toefeU unb pl^oö^jl^orfreie 
©r^e antoenben. — 5. unbmel^r geräumige, aU f leine jufam= 
mcngejogene ©eftelle jur Seförberung ber Äol^Iung. — SDiefe 
S3ebingungen fmb bei Äofööfen leidster ju erfüllen, ate bei 
$oIjIo](^(enöfen unb in erfteren gelingt baber bie Silbung üon 
@piegeleifen fidlerer. 3n ben alten ©iegener ^ol^öfen ließ fic^ 
bad @^iege(eifen nur in golge bed l^ol^en SOtangangel^alte^ ber 
©patl^eifenfteine i)robuciren, bereu ^orofität im geröfteten 3«= 
ftanbe bie 3tebuction beö SÄangan^unb bie Äol^Iung be8 Sifen^ 
begünftigte. ®eit 3lntoenbung eineö [tarieren Äaßjufd^tage^ unb 
fräftigeren Oebläfe^ bei fiarl erbi^tem SBinbe ift ber SD?angan= 
gel^alt ber ©d^tadfen üon 30 auf 10 $roc. l^erabgegangen. S)a 
ber 2Bett]^ beö ©piegeleifenö mit bem äWangange^alt toäd^ft, fo 
fud^t man festeren ju »ermel^rcn burd^ erl^öl^te ^reffung unb 
2cm))eratur beö SBinbe^, Sermel^rung be« ^alU unb aÄagnefia= 
gelffalte^ ber ©d^Iadten unb Slntoenbung üon Srjen, mld)c leidet 
rebucirbare« äWangano^^b entbalten. ^n ß^artottenl^ütte im 
©iegenfc^en bielt bei 300^ C. ffiinbtemperatur erblafene^ ®pie= 
geleifen 8—10 ^roc, Ui nur 100^ C. erbtafene« nur 3—4 
^roc äRangan. äRan fann übrigen« ben SWangangel^alt be« 
ätol^eifend nid^t beliebig üermel^ren. Sei toenig 5Öiangange^att 
bcr ©efd^dfung ge^t baö SKangan tJoUpänbig inö JRol^eifen, hd 
\>id 3)?angange^a(t tl^eilt [id^ Da« äJ^angan gleid^mäßig gwifd^en 
atol^eifen unb ©d^Cadfe biß ju einer getoiffen ©renje, über toeld^ 
l^inaud alle« äßangan in bie ©d^Iade gel^t, toel^e bann rebu= 
cirenb toirft unb einen Ktteren, bie 93ilbung üon ©piegeleifen 
ntd^t bcgünftigenben Dfengang l^erbeifül^rt. — Ueber ben (Sin^ 
fluß eine« aßangangel^alte« im ©ta^I, bemerft ®ru= 
ncr, baß auf ber ^arifer 3lu«fleIIung üon ö. SWa^r in ^ari« 
SRanganftal^t ausgepeilt toorben fei, t>on toeld^em man jebod^ 
gefagt ^aU, baß er faum eine ©))ur ton ä)}angan ent](^atte. 
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SDa^ SKatigan tnad^c ben ©tal^I ^ri5be uni 
grifd^met^oben alö 9teinigung8mtttel, fo lai 
nid^t an ^tefelfaure gcbunben fei. (Sgl. -Sa 
buc^g ©. 235). 

©el^r bead^tcn^toert]^ finb bie SKittl^cilu: 
S3ubb, Ingenieur ber ?)ftal^f era := ©fcntoc 
bcn (Stnflug be^ ©iliciumg auf bt 
be^ SRol^eifenö unb btc (Sntfernunc 
auö bcm 9to^etf en. S3ubb erinnert junä 
gr. Srace SaUert, 9t. 3^o]^nfon unb 
fen ^aben, ba§ alle^ 3to^eifen eine betrö 
©ilicium entl^ätt, bie jwifcä^en 1 unb 6 ^ 
bunfter üon garbc ba3 9to]^eifen erfd^eint, 1 
iji baffetbe. S)iefcr ©iliciumgel^alt berul^t b( 
ofen ttxoa^ Äiefelfäure ber ©d^Iade rebucir 
©ilicium reid^e 9to^eifen ift befonber^ jum 
eignet. 9?ad^ feiner Sefeitigung toirb ba3 
obgleid^ ii)m fein ganjer ober ^tber Äol^Ien 
ijt» 3n golge feiner ftärferen SSertoanbtfd 
fd^üfet ba« ©iticium ben im Stol^eifen ent 
j)or ber Djc^bation unb felbjt bann, toenn e^ 
jugegen ift, verbrennt lein Äol^Ienftoff. S)( 
fid^ nad^ Subb in meten feiner ©genfd^aj 
analog unb baö ^Jeinen be^ Stol^eifen« toät 
fiefelungSprojeg, ftatt (äntfol^Iungöprojeß ju 1 
bie Sntfiefelung be^ Sftol^eifen« rafd^ au8, 
Subb, nal^e t)or bem ©tid^Ioc^e beö §ol^o| 
eifernen ©iegformen anzubringen. 3n biefi 
man mögtid^ft gleid^förmig auf bem Sooen 
toänben circa 60 ^funb eine« enttoeber m 
§ämatit unb SBaffer ober an^ einer SWifd^u 
2/5 feine« ©etoid^te« Statronfatpeter unb * 
Sreieg. S)a bie ijormen üon bem »orl^er 
nod^ ganj l^eig fmb, fo trodfnet ber Srei r 
aaSanbungcn berfetben fefi an. 9tun ftid^t 
fo ml 9to^eifen ab, baß ftd^ bie formen 3 
bamit anfüKen. SDa« aWetatt fod^t, befonJ 
beigemif d^t toorbcn, fel^r ftar! auf; e« erfd^eii 
p^e Stammen, toctd^e t)on ber SSerbreni 
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burc^ bcn au^ bem §äntatit ober ©alpctet frei tocrbenben Sauer- 
floff l^errül^ren; jHgtetc^ fd^eibet ftd^ eine fiefel^altige ©d^Iadc 
ou« unb ba3 auf biefe Seife gefeinte Sifen, toelc^eg nur nod^ 
0,2 bis 0,3 ^rocent ©ilicium entt;ält, fann bann im $ubbef= 
ofen »eiter »erarbeitet Serben. - ©iefer $roje§ ift fo einfad^, 
bag er bebeutenbe Srfpamiffe mögltd^ mad^t. 

SS. @ggcr^, 3)irector bcr Sergfd^ule ju fjalun in ©d^toe^ 
ben, l^at ein für bie $ra^3 fel^r einfädle«, jtoedfniä^ige« unb 
boHftäubig gcnügcnbe« SSerfal^ren jur Seftimmung be8 
in SRol^eifen unb ©tal^I d^emifd^ gebunbenen Äo]^= 
lenftoffe« belannt gemad^t, tüdd^e^ unter bem 3iamen ,,caIo= 
rtmetrifd^e Äol^tenftoffprobe" bereit« bieffad^ in Sln^ 
toenbmtg fommt. Diefeö SSerfal^ren berul^t barauf, baß toenn 
man <Bta\)i ober 9iol^eifen, toeld^e d^emifd^ gebunbenen f o^lcnftoff 
entl^alten, in ©alpeterfäure töft, fid^ ein lö^Iid^er brauner garb= 
floff bon intenfibem gärbungöbermijgen au3 bem d^emifd^ gebun- 
benem ^ol^fenftoff bilbet, in ijolge beffcn bie ÜÜJfung einen bunt 
leren 2on annimmt, je größer ber ®eba(t an d^cmifd) gebun= 
bcnem Äol^Ienfloff ift. ©fen unb ©rajjl^it (ober freier, unge= 
bunbener Äol^Ienfloff) beeinfluffen biefe gärbung nid^t; benn bie 
Söfuug t)on fal))eterfaurem Sifcno^^b erfd^eint, »enn fie nid^t 
fel^r concentrirt ifl, farblo« ober ]^i3c^Pen« fd^toad^ grüntid^ ge= 
färbt unb @xapi)it ift in (Salj>eterfäure ganj unlö^Iid^. Soft man 
bemnacfi jtoei groben berfd^iebener ©tal^tf orten bon gleid^em ®e= 
toid^te in ®al)>eterfäure unb berbünnt bie buuHere Söfung fo 
tocit, baß bie beiben gfüfftgfeiten genau benfelben garbenton 
jcigcu, fo toirb offenbar bie Si5fung be« farbenftoffreid^eren <Btaf)U 
ein größere« SJoIumen l^aben, al« bie ber lol^Ienftoff ärmeren 
©orte unb bie SSotume beiber Söfungen toerben ju bem Jfo^Ien= 
fioffgcl^alte in gerabem Serl^ättniffe fte^en. Sft nun bie S^\(tm=^ 
menfe^ung, ber Äol^Ienftoffge^alt einer ber beiben ©tal^Ifortcn 
befannt, fo läßt fid^ ber abfolute Äol^lenftoffgel^alt ber an= 
bercn ©orte leidet bered^nen. Stimmt man j. ^. an, üon 
jtoei ©tal^tf orten (a) unb (b) fei je ein ©ramm in ©a(})e= 
terfäure gelöft toorben unb bie SSoIume bcr beiben ju einem 
gleid^en garbenton gebrad^ten Cöfungen berl^alten pdf): a = 5 
toie b==7. SBeiß man ferner, baß ber ©tal^I a ein ^ro? 
Cent Äo^Ienfioff entl^ält, fo bered^net ftd^ für ben ©ta^t b 
ein ffo^Ienftoffgel^alt = ''/s = 1,4 ^rocent ÜDie 3lu«fü]^= 
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rung biefer Sefümmunggmct^obc gefd^ie^t am fccften auf fol- 
genbe SBcife: 

SWan ti)iegt 0,1 ©ramm ber bi^rd^ ein ©teB mit 0,004 
äWcter tociten Deffnungen l^tnburd^gegatigenen feinen ©pänc 
t>on (Bta^l, 9io]^ ober ©tabeifen genau ab unb löft bicfelbcn 
anfangt ol^ne ju ertüärmcn in einem ffeinen @Ia«c^(inber üon 
0,1—0,12 ä»eter §i3^e unb 0,01 bi« 0,012 3»eter SBeite in 
d^Iorfreier ©alpeterfäure Don 1,2 fpec. @en>, (24^ S3aum^) auf. 
(Sei äntoenbung üon d^Ior^altiger ©al}>eterfäure toürbe eine 
gelbe Söfung entftel^en). iöet geringem So^)(enftoffgeba(te bc^ 
Stallte ober 9to^eifenö geitügen 1,5 bi3 2,0 Subifcentimeter ber 
Säure, bei bebeutenbem Äo^lenftoffgel^aße ioie j. 33. iti loeigcm 
Sio^eifen mu§ man 4 — 5 Subifcentimeter ©alpetcrfäure jur 
Söfung antt)enben. ©obatb bie ©päl^ne mit ber ©äurc in Sc= 
rül^mng gebrad^t toorben, (ijft fid^ ba« Sifen unter Sluftoallen bei= 
na^e augcnblidüc^ unb e« fd^mimmen bann in ber J^tüffigfeit mel^r 
ober toeniger bunfte gtocfen l^erum, toetc^e jur völligen 8lufü)= 
fung einer Sr^i^ung im SBafferbabe M 80® C. bebürfen. Sff^ 
SBafferbab üertoenbet man einen ^orjeHantieget üon 0,07 biö 
0,08 S»eter §ö^e, ber 0,025 U^ 0,03 äWcter ^od^ mit SBaffcr 
gefüllt unb mittete ®a« ober ©piritu^lampe crtoärmt toirb. 
Sieben bem ^robec^Iinber fteüt man ein ff ^ermometer ein, in= 
bem e8 fel^r ioid^tig ip, ba§ bie Temperatur genau auf 80^0. 
erl^alten bleibt. Slud^ l^at man barauf ju ad^ten, ba^ immer 
unter gleichen Umftänben gearbeitet toirb unb fann mehrere 'jßro* 
bett neben einanber auöfül^ren. SBä^renb fid^ nun bie bunfeln 
gtoden nad^ unb nad^ unter fd^toad^er (änttoidtlung öon Sollten* 
fäurega« öertl^eilen, färbt fid^ bie i?lüffig!eit in gleid^em 9?cr= 
l^ältniffe bunfler, bi« nac^ 2 — 3 ©tunben bie ©a^enttoidtlung 
aufhört unb bie ?öfung erfolgt ift. ©oöten tro^jbem nod^ fc^ioarjc 
unlö^lid^e fünfte fid^ feigen, fo rühren tiefelben üon ©rapl^it 
l^er. Se^uf^ ber Slbfü^lung ftellt man ben Sijfec^linber in lafc 
te« SBaffer, um feinen On^alt auf eine ganj bcftimmte 5Ecm= 
peratur ju bringen, toetd^e hti allen ju öergleid^enben groben 
genau gteid^ fein mug, inbem fonft gteid^e Söfungen bei t)cr= 
fd^iebenen Temperaturen terfd^iebene garbentöne jeigcn. 5Rad^ 
erfolgter Slbfü^lung gie§t man ben 9n|^alt an^ bem $robc= 
c^tinber !lar unb fo tjoflftänbig atö möglid^ in eine, in (^nhiU 
centimeter eingctl^eilte Sürette unb fügt fo üiel beftiHirteö SBaffer 
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ju, biö man Die gärtung ber SRonnattöfung erretd^t, toeld^c ftd^ 
in einem @(afe Don gleid^em S)ur(i^ttteffcr, gleid^er SSBanbftärfe 
unb garbfofigfeit ober gerinöer gävbung befinbet. 83ei ber äcob= 
ad^tnng l^äft man bie Otäfer gegen baö einfattenbc Sic^t ober 
gegen ein Statt toeigeß ^apkx unb fann 1 big 2 ä^i^nttt 
©ubifcentimetcr tcidbt unterfd^eiben, fomit ben Äol^tcnftoffge^alt 
li^ auf 0,01 bi« 0,02 ^J5roc. bepimmen. ÜDie Stormallöfung be- 
reitet man fid^ genau fo, toie oben befd^rteben aug einer ©tal^t 
forte, beren Äo^tcnftoffge^aft öorl^er auf anal^tifd^ d^emifd^m 
SBege ermittelt toorben ift unb bie man auf fo Diete Subifcen= 
timcter »erbünnt, afö ber ©tal^I ä^^^^^^^^^^centc Äol^tenftoff ent= 
l^ätt, in toetd^cm galle je 1 ßubifcentimeter ber 9?ormaHöfung 
einem Äol^Ienftoffgel^alte »on 0,0001 ©rammen ober öon 0,1 
^rojcnt cntfj)rid(^t. ÜDa jebod^ bie 9?ormatftapöfung fel^r uu= 
bcfiänbig ift, fo fann man fid^ eine faltbare 9tormaööfung »on 
glcid^em garbenton l^erfteHen, inbem man fd^road^gebrannten unb 
in Sllfo^ol gelöften ^ndtx cntf))red^enb mit SBaffer üerbünnt 
unb biefe Söfung, toetd^c alfo genau auf bcnfetbcn garbenton ge= 
brad^t toorben ip, toie bie SKormalfta^öfung in gut öerfd^Iof= 
fenen ©efägen aufbetoal^rt. S)iefelbe l^ält fid^ 8 — 10 SRonate 
lang, ol^ne eine merHid^e iJarbenüeränbcrung ju erleiben. Sei 
fel^r geringem Äol^tcnftoffgel^aft 3, S. 0,1 ober 0,4 ober 0,5 
^roc. erhält man eine b(a§cre Söfung, a(« bie 9?ormaIffüffig= 
Uit, in toeld^em %aUt (entere fo t)erbünnt toirb, baß jcbem Su= 
bifcentimeter nur 0,05 ober 0,03 $roc. ffol^Ienfioff cntfpred^en. 
3ft bagegen ber Äo^Ienfloffgel^alt ber ^robe fel^r grog (toie j.»S3. 
im toeigen SRol^eifen), fo barf man nur 0,05 ©ramme bc« 
SWetalleg jur Slnal^fe nel^men unb in biefem ^aüt entf}>rid^t bann 
^2 Subücentimeter feiner Söfung einem Subifcentimeter ber 5Wors 
mattöfung. ©off jugteid^ ber ®raj>]^itge]^alt be« ©fen« be= 
fümmt toerben, f (öp man 5 bi8 1 ©ramme be^ SWaterial« 
in üerbünnter ©atpeterfäurc bis jum Doffpänbigen Slufl^ören ber 
@agenttoidf(ung auf, fittrirt ben- au« ®xapi}it unb ©ilicium be= 
fte^enben Mdffianb auf einem getoogenen gilter ab, Derbrennt 
bcn @xap^xt unb bringt ba« ©etoid^t be« jurüdfbteibenben ®i= 
Kcium« in ätbjug. 

3ladi ©runer feijlet bie Sgger^'fd^e catorifd^e Äo^(enpoff= 
pxüU ganj üorjüglid^e 3)ienfte auf SBerfen, bie bei Verarbeitung 
t>on forttoäl^renb glcid^en SRol^materialien, ©tal^I liefern, toetd^er 
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nur burd^ bcn Äol^tenPoffgel^art »erfd^iebcn tfi. SDagcgcn laffcn 
fi(^ aber j. 8. ©tal^Iforten üon üerfd^icbenetn Urf)>rungc mittele 
btcfcr $ro6c ntd^t tjergfcid^cn, ba aud^ anbcrc ©ubftanjen (®(]^tDe= 
fcl, Äu^jfer, ^^oöpl^or, ©iKcium) bic Dualität be« Staate toefcnt^ 
ii4 t)cränbcrn, nantentfid^ l^inftd^tlid^ bcr $ärtc unb gcfligfeit, 
toäl^renb ^ärtc unb ää^igfeit au6^ l^auptfäd^Kd^ üom Äo^(cn= 
fioffgel^altc abhängen. 

Sifcnfäure == FeOa. Srl^ifet man nad^ 31. SB. $of= 
mann ein innige« ©emenge üon 1 Sl^l ©ifenfcile mit 2 S:^(n. 
Äafifatpeter (im ©anjen ettoa 20 — 30 ©ramme) in einem !(ei= 
ncn ©Ia«foIben über einer ftarfen ©a3= ober ©)>irttu«f][amme, 
fo beginnt bag ©emenge nad^ einigen SÄinuten ju erglül^en unb 
atebalb f prü^t eine glänjenbc geuergarbc auö ber SKünbung be« 
©ta^folben«. I)ie rüdftänbigc, ^Ib mit bem ©(afe jufammem 
gefd^motjene ÜRaffe befielet jum größten Steife au« eifenfaurem 
Valium. ÜKan putecrt fie nad^ bem 6r!alten unb übergießt fte 
mit SBaffer, fo erhält man eine tief rot^biotette, faji unburd^= 
fid^tige Slufli?fung. Sm Reißen äwft^nbe barf man bie gefd^moI= 
jene 9J?affe nid^t mit bem SBaffer in Serül^rung bringen, fonft 
jerfefet fie fi(^. 

^Inminium« 

©d^toefetfaure Jl^onerbe. (9?gl. -Sa^rg. III. biefe« 
Sal^rbud^e« <B. 388). ^lad^ ^enr^ ^emberton er^att man 
eine fd^toefelfaure Sl^onerce ol^ne Sfntoenbung öon SBärmc auf 
folgenbe Steife: S^l^onerbel^i^brat (toeld^e« man auö fe^oßtl^ ober 
anberen SKineralien burd^ ä^^^f^fe^^fl ^^^ £^onerbcr9?atron« mit= 
tel« einer ©äure gewinnt) toirb mit ©c^toefetfdure unb ffiaffer 
in ben jur Sitbung neutraler fd^toefelfaurer stl^onerbe erforber= 
fidlen ftöd^iometrifd^en SJerl^ältniffen Dermifd^t, loobei man üom 
SBaffer nur toenig mel^r, ate ben 33etrag be« gewöl^nüd^en firt>= 
j!aöifation«toaffer« antoenbet. ©eeignete SSerl^ältniffe pnb j. 35. : 
150 ©eto. S^Ie. feud^te S^onecbc, toetd^c 38 $roc. S^onerbe- 
l^^brat entl^ätt unb 200 ©eio. S^Ie. @d^n3efelfäure t)on bS^ 
S3aum^ unb bie 3lu«beute ergiebt 325 bi« 340 ©eto. Sl^Ie. f(^ti>e- 
felfaurc SEI^onerbe. ©otoie man bie feud^te Il^onerbe mit ber 
©^toefelfäure übergoffen. unb oermifd^t l^at, beginnt unter großer 
SBärmeenttoidflung bie 3ieaction unb e« enttoeid^t in golge bcffen 
ein belräd^tlic^er J^eil be« SBaffer« in S)am}>fform, augerbem 
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citttDiÄelt fi^ aud^ et»a« Äo^knfäute, in golgc bcr ^tx^ti^nn^ 
bcr S^jurcn t>on ifol^Ienfautem 9fatrium, toeld^e beim gäHen ber 
S^onerbe au^ beut Sl^oncrbe = 9iatron tn crfterer jurüdfbleiBcn. 
©obalb biefc 9teactton aufgel^ört l^at, beginnt bic 2»affc, totlift 
anfangt PfPS "^^ ^^ 3#^w^^ ^^"^^ ©ci^aume« ifl, feft ju 
tDcrben unb ift fd^on naä) einigen ättinuten in einen toeißcn 
pox6\tn Andren toertoanbclt S)iefe äWaffe ift neutrale ober fd^toad^ 
bapfd^c fd^toefelfautc S^^oncrbe, tocfd^e ftd^ mit Slu^nal^me t)on 
ungefäl^r 1 ^roc. p^o9p\)ox\amtx ober fiefetfaurcr S^oncrbc faft 
angenbiidflid^ nal^eju tjottftänbig in SSSaffcr löfi. ßntl^äft bie SKaffe 
nid^t mel^r SBaffcr atö jur Är^ftaüifation gerabc l^inreid^t, fo 
ift fie nad^ bcm (grfalten trodfen genug, um fid^ fofort tjerpadfen 
JU laffen. Sntl^ält l^ingegen bie Sttaffe einen Ueberfd^u^ tjpn 
Sßaffer, fo bleibt fie nad^ bem (Srfalten f d^toad^ fcud^t unb muß 
in einem ge^eijten 2o!at getrodfnct locrben. Sei rid^tig geleiteter 
Operation i)at man alfo feine Slntocnbung tjon äBärmc jum 
Soeben ober @inbam^)fen nötl^ig. Slrbeitet man mit großen Ouan= 
titäten, j. 93. mit 250 Äitogrammen auf einmal, fo ift bie c^e-, 
ttiifd^e äBirfung fo luftig, baß bic enttoidfelte äBärme bie S^em^ 
ptxatax ber SÄaffe toett über bcn toirflid^en ©iebepunft ber er« 
jcugten concentrirten ?i)fung crl^öl^t. 3n gotge ^iertoon toirb 
ba« ®emifd^ fo pfftg unb ba« Sieben bauert fo lange fort, 
baß faft alle Äol^tenföure ijon tjorl^anbencm fol^lenfaurem 9?a= 
trium enttocid^cn fann, bal^er bie SÄaffe nad^ bem Srfalten unb 
©rftarren nid^t mel^r poxb^ ift, toie bei Slniocnbung be3 SScr= 
fal^ren« in Heinerem 9Kaßfiabc. SBill man jcbod^ bcm ^robuft 
eine größere ^oroptat geben, fo l^at man nur nötl^ig, ba3 ®e# 
mifd^ umjurül^rcn, biö cö fälter loirb unb fid^ ju »erbidfen be= 
ginnt unb bann eine ftcine SRcngc »on boj3|3elt fol^tenfaurcm 
SJatrium auf bie Dbcrfläd^e beffelben ju fhreucn, unb rafd^ um= 
jurül^ren. S)a3 bei ber ^tx^c^vnii beö Siatriumfatjc« frei tt)cr= 
benbe Äol^lenfäurcga^ burd^bringt bicfelbc unb mad^t fie ^)orö3. 
3ntereffant iji bic t)on ßrofflc^ Jjorgefd&lagcnc 3}cr= 
toenbung bcr §o]^ofcnfd^ladten jur gabrif atton tjon 
2l^onerbe=^räj3aratcn, loobci ebenfalls f d^toef elf aure 2:^on= 
erbe gewonnen toerbcn fann. 3" t>tcfem Scl^ufc tocrbcn bie 
©d^ladfcn junäd^ji fein gej3ulöert ober gemahlen unb mit con= 
ccntrirtcr ©atjfäure bigcrirt, looburd^ bie ©d^ladfen unter äb= 
fd^ibung t?on gallertartiger Ätcfelfäurc tjoHftänbig jerfe^t toer= 
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ben unb S^oncrbe, ^ait, äRagncfia unb (Sifcn in Söfung gc^en. 
S)ic fo crl^altene fal^faurc Söfung toitb jur Zxodnt t>crbamj)ft, 
unb ber Sftüdfftanb mit äBaffer bigcrirt, tocld^c« bie I(5«Ii(icn 
©al.jc aufnimmt; ba« ungeKft (Seblicbenc toirb mit (Sd^mefcl- 
fäurc bel^anbclt, toobei ftd^ fd^toefclfaure 5t^onerbc bilbet. 9Kan 
becantitt bic Söfung berfclben, bampft fie ein, um bie fd^toefet 
faure Sl^onerbc ju gewinnen ober »erarbeitet fie auf SLIaun. 
100 Tonnen ©d^Iaden foßen auf biefe äBeife 147 Sonnen 
fd^toefelfaure 2^onerbe unb 33 Sonnen ^ief elf Sure liefern. (Sine 
berartige Sertoenbung ber ^ol^ofenfd^Iadfen ift übrigen« bereit« 
im ^ai)xt 1862 üon ^. JOürmann, i8etriebg=3ngenieur ber 
®eorgö=3Karien=^ütte in Slnregung gebrad^t »orben. 8 ü r m a n n 
l^dtte folgenbcg SSerfal^ren em^fol^ten: bie in SSaffer granulirtc 
^o^ofenfd^kdEe, toeWe 20—25 ^roc. S^onerbe entl^alten muß, 
toirb in einem mit JRül^rtoer! unb SBafferDerfd^Iug öerfel^cnen 
gage, in ber nötl^igen SKenge oon ©al^faure aufgeföft 3)ur(j^ 
ben ©d^toefelcakiumge^att ber ©d^lacfe entfielt eine (Snttoitftung 
t)on ©d^xoefetoafferftoffgag unb ioirb in golge beffen baö Sifen, 
' toeld^e« id fogenannten gaaren ^ol^ofenfd^Iaden V4 bi« V2 ^^^* 
beträgt, alö @ifeno j^bul in bie äuflöfung übergeben. 2)a« über= 
pfftge ©d^toefetoafferftoffga« toirb in l^ö^er jiel^enbe S3ottic^, 
in SBaffer geleitet. Sie Söfung mu§ einen geringen Ueberfd^u§ 
t)on ©äure ^aben, bamit leine ©(j^fade unjerfe^t bleibt, tx>ti^t 
fonft bei ber fpäteren ^luflöfung ber Sl^onerbe jerfel^t unb 
bereu ©alje verunreinigen toürbe. 9n bie Söfung toirb je^t 
mögfid^ft reiner fol^Ienfaurer Salt in ©tüdten gelegt unb baö %a^ 
jugebei t, bamit feine Dj^bation be« Sifenojc^bufö Pattftnbcn !ann. 
Äo^Ienfaurer Salt fäHt äße Sl^onerbe, aber fein ©fenojr^bul, 
loa« für bie SarfteÜung ber Sl^onerbepräparate, bic man ]^ier= 
burd^ eifenfrei ermatten fann, oon größter SBic^tigfeit ifi; aud^ 
toirb baburc^ ba« 6inbam))fen groger glüfftgfcitömengcn öer^ 
micben, tooburd^ ^tit unb Srennftoff erfpart toerben. 9tad^ 
t)ottenbeter SäHung ber Sl^onerbe burd^ ben eingelegten fol^Ien^ 
fauren Äalf, tritt SRul^e in ber glüfftgfeit ein, unb c« fe^t ft^ 
bie burd^ ben Äalf gefaßte Sl^onerbe nebft ber au« ber ©d^tadfc 
beim ?i)fen berfelben in ©aljfäure au«gefd^icbenen Ätefclfäure 
ju SSoben, toälj^renb bie übcrfte^enbe gfflfpgfeit ]^au<)tf5c^(id^ ba« 
(gifen, Wlan^an, SÄagnefium ber ©d^Iadfe unb au« bem folgten? 
fauren Äalf entfianbene« ß^Iorcatcium entl^ält. 2Wan becantirt 
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bicfc Slüfflgfeit, •lägt fic fortfliegen, ober bampft fte in Pfannen 
ein, toenn man SSertoenbung für ß^Iorcalcium l^at S)en Jl^on^ 
erbe= unb fiiefelfäure=9ttcberfc^lag bagegen toäfd^t man mit bem 
l^ergefteHten ©ö^toefelioafferftofftoaffer in bem terfc^Iie^Baren J^affe 
au8 unb erl^ält fo eine möglid^ft eifenfreic Jl^onerbe, toeld^e nad^ 
Sntfemmig ber übrig gebliebenen Äatffteinftüde gefammelt unb 
nebft ber biefelbe nod^ tjerunreinigcnben Äiefelfaurc fc^arf ge^ 
trocfnet unb öon btefer enblid^ burd^ Slufföfen in ©d^xoefelfäure 
getrennt toirb. S)ie jurüdfbleibenbe, fe^r fein öertlj^eitte unb (eid^t 
in älfalien tö^Iidfee ^icfelfäure ift ein öorjüglid^eö 9Wateria( jur 
SBafferglaÖfabritation. 3lu« ber fd^toefelfauren 2:^onerbe bagegen 
fann man enttoeber reine fc^toefetfaure Il^onerbe ober Sllaun 
barflcQcn. S(u3 lÖO $fb. einer (S^ladt, toeld^e ungefäl^r 25 % 
Sl^ouerbe, 42 o/o Salt unb 31 o/o tiefelfäure entölt, gewinnt 
man burd^ SlufiiJfen in 333 $fb. 34 })rocentigßr ©aljfäure unb 
äuflofcn ber in befd^riebener SBcife gefaßten S^onerbe in 58V2 
^fb. ©d^toefetfäure Don 500S3aum^ ettoa 91 $fD. ©I^Ior^ 
calcium, 180 ^fb. löölid^en Sllaun unb 31 ?5fb. ffiefel^ 
f äure, an^ ber man burd^ Se^anbcln mit 31 $fb. 3le(jnatron 
circa 250j8fb. einer 25 })rocentigen SBafferglaöIßfung bar- 
fietten fann. 3)icfeö Serfal^ren bon lOürmann, toetd^e« eine 
9tei]^e toertl^öoHer unb braud^barer ^robufte au« ber $o^ofen= 
fc^Iacfe liefert, erfd^eint fel^r bead^tung^toertl^ unb bürfte hü feiner 
Sinfad^l^eit unfcebingt rentabel fein. 

Sl^on. 

Qm -Sa^rg. IV. biefe« Sal^rbud^eö ©. 296 ff. ^aben toir 
eine gebrängte, überfid^tfid^e 3«fttininenftenung ju geben öerfud^t, 
üBer bie üon ß. Sifc^of unb S. 9tid^ter« jur ®e(tung ge= 
brad^ten, burd^ Diele mül^eboöe Unterfud^ungen ertoicfenen 3ln- 
fid^ten über bie Urfad^en ber geuerbeflänbigfeit ber 
Sl^^one. Site §au)>trefuttat jener 3«föiwmenfteHung ergab fld^, 
bag toäl^renb S. S3if d^of ju bem ©d^luffe gelangt ift, baß ba« 
ääefen ber g^uerbepnbigfeit ber S^l^one in bereu 2^onerbe= 
geaalt befielet, 6. SRid&terö biefer änftd^t nid^t unbebingt 
bei})flid^tet, fonbem annimmt, bag bie ©d^meljBarfeit eine« 
Stl^onc« Don ben @etoid^t«mengen unb SSerl^ältniffen abfängt, 
in benen eineötl^eiö tJfcgmittet, anbcrcnt^eite Äiefetfäure in 
i^m Dorfommen. 3n neuefter ^dt f)at nun S. SJifd^of in 
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©ingl. 3ourn. (Sb. 194 ®. 420) eine fevu^.»^ wiu^njj^ «.wi^u 
über biefen ©egetiftanb ber DeffcntKc^fcit übergeben, in toelti^cr 
er bcn ^orfd^ungen 9ti(i^ter« üoKftc Slnerfennung ju Sl^etl n)er= 
ben lägt unb ein erfreuüd^e«, ber 9?ad^a^mung ju empfel^Ienbe« 
Seifpiel giebt, bag bei toiffenfc^aftlid^en gorfd^ungcn bic ööffige 
3Jcr(äugnung {(einlid^er perfönlid^er Stteßeit jur Srfenntni§ be« 
Stid^tigen me^r beiträgt, ate ba3 l^artnärfige Sel^arren auf t)or= 
gefaßten SÄeinungen. SSifd^of »erfuc^t in feiner neuen äb- 
lanblung, bie feuerfeften S^one in p^rometrifd^er 
^infic^t in ein ©Aftern ju orbnen. Sei ber Sebeutung 
biefe^ ©egenflanbeö laffen toir in Slad^fiel^enbem bie $au^)treful= 
täte feiner Semü^ungen folgen : ^nmä^^t unterwirft er bie t)on 
i^m, fo»ie eine üon 9ticl^ter« empfohlene SKetl^obc ,,jur SSefüm^ 
mung ber ®ütc feuerfefter Jl^one befonber« in §inftd^t ber 
©trengpffigfeit" einer noc^mafigen forgfältigen Prüfung. 3)ce 
SRet^obe t)on 93if d^of berul^t baröuf, 8ag man bie ju |}rüfen= 
ben S^one in öerf^iebenen SSerl^ältniffen mit d^emifcj^ reinem 
Ouar3))uIt)er tjermifd^t unb einer befümmten ^ol^en 2^eni<)e= 
ratur (©d^meljl^ifee t)on ^(atinbral^t ober ©c^miebeeifen) au^fcfet, 
um 3U erlennen, in toeld^em SSer^ältntffe Ouarjpuber jugemifd^t 
»erben fann, bi« ein getoiffer ®rab t)on ©d^metjbarfeit eintritt, 
ioobei ein S^on, ber ein grögereö Ouantum öon Ouarjpulüer 
tjerträgt ol^ne fd^meljbar ju werben, ate feuerfeper betrachtet 
wirb, ate ein fold^er, ber fd^on bei geringerem Ouarjjufa^ feine 
geuerbeftänbigf eit einbüßt. 3)ief e f ogenannte Ouarjinetl^obe 
giebt jtoar bei forgfältigfier Seobad^tung aller erforberlid^en S?or= 
ftd^tömagregeln unb bei ber nötl^igcn Uebung fel^r befricbigenbe 
3tefuttatc: fie erforbctt aber, wie Sif d^of felbft jugcflel^t, mei= 
ftenö öftere äBieberlj^oIung, faH^ man fid^ cor Säufd^ungen 
fd^ii^en Witt unb leibet an bem äWangel, baß bie ^rüfungö^i^ 
innerl^alb ganj getoiffer ©renjen ju normiren ifi. 3)iefclbe barf 
nid^t JU gering fein, bamit überl^au^^t bic d^aracteriftifd^en SWerf- 
ma(e ftd^ genügenb augenföUig ju erlennen geben unb anbem- 
tl^eiö barf fie wegen ber @efa^r bc« äÄiglingen« beö SScrfuc^« 
leinedfaDd ju l^od^ b. 1^. bi^ jur ))ölligen ©d^meljung gefleigert 
Werben, tca^ befonber« bei Prüfung ber flrengflüfftgflen Sil^one 
fel^r fc^wierig ifl, inbem man l^ierbei bic ^rüfungöl^iftc biö ju 
einem fünfte fteigern muß, wo ein ffüffiger ä^ft^tib ber $ro« 
ben fajl unmittelbar eintritt, fo baß atfo l^ierbei eine Ueber? 
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fc^tcitung bicfer engjtcn ®renjc aöju unt)crfcl^en« jiattfinbct unb 
bo(^ barf man [läf mit einem aud^ nur toenig geringeren ^i^e- 
grabe nici^t Begnügen, ba fonfl eine t)er]^ältnigmägig ju günflige, 
mit 2^äuf(j^ung Derbunbene ^eurtl^eilung bie t$o(ge tft. S(ud^ 
Knncn bei ber Ouarjmetl^obe mitunter bie ben Ü^on öerunrci= 
nigcnben Scjlanbtl^eilc (ffiifen, SWagnefia, ÄaH, äffalien) ba« 
^Refultat bcr Prüfung beeintraci^trgen. — ; 3m Oegenfa^e jur 
Ouarjtnctl^otc Senilst bie SWetl^obc »on SRic^ter« barauf, ju 
Befitmmcn, toie öiel reine S:i^onerbe man bem ju prüfenben 
^on jufc^n muß, um i^m einen getoiffen ®rab üon geuers 
fceptänbigfcit ju erteilen. SDenn »ä^renb ein ä^f^fc ^^^ Quarj 
ebet reiner Äiefelfäurc bie Seuerbcfiänbigfeit eine« Jl^one« üer= 
minbcrt, tpirb biefelbe burd^ einen ä^f^S ^^^ reiner Il^onerbc 
erl^ö^t- a5ic Jl^onerbe ijl ein abfdute« p^rometrifd^e« Srl^öl^ung«- 
mittet. -Sfebcr Sl^on läßt fid^ burd^ einen getoiffen ä^f^fe xtU 
ner Xl^onerbe, für einen getoiffen, fettfl l^ol^en ^iftegrab un» 
f(!^mcljbar mad^cn, fo ba§ alfo bie loerbrauc^tc üWenge öon jt^on= 
erbe, bie jur Srreic^ung biefe« SRefuItate« nöt^ig x% ein beflimm= 
te«9Rag für ben ®rab ber ©c^meljbarfeit eine« j^one« abgiebt. 
SSon btefem ®efid^t«)}unfte an^ l^at bie S^onerbemetl^obe, 
toie S3if d^of Semerft, ettoa« Stnjiel^enbe« unb ifi öon 3tid&ter« 
in flnnreid^er SBeife burdögefül^rt toorben. äöein bie jut)erläf= 
ftgc Prüfung ber jl^one auf il^rc geuerbeflänbigfeit mittete ber 
iC^onerbemctl^cbe tt>irb nad^ SJifd^of baburd^ fceetnträd^tigt, bftg 
fd^on Vio SEl^onerbejufag me^r ober toeniger, einen toefentlid^en 
Unterfd^teb bebingt, »eld^r groß genug ifi, um bie 5C^one l^iernad^ 
Jtt clafpfictren. Die Prüfung muß ba^er mit ber größten @ub= 
titität auögefül^rt toerbcn, ta fo Keine SWengen be« 9teagen« 
fo" bebeutenbc aBirfungen »erurfad^en. Sif^of mad^t barauf 
aufmertfam, baß getoöl^nßc^ bei g(eic^b(eibenben gel^terquetten 
unb fonjliger gteid^er ©enauigfeit, unter t)erfd^iebenen SReagen= 
tien ftet« bemjenigen ber SSorjug gegeben wirb, »elc^e« bon 
^o^cm @en)i(^te ift, ober tjon bem man üerl^ättnißmäßig bicf 
für biefelbe SSBirfung gebrandet, in bem ^terburd^ nid^t bloß ber 
fitnfluß ber gel^terquetten öerminbert, fonbem aud^ ge»tfferma- 
ßcn ber SWaßftab ein größerer ober üiefmel^r bie 8lb(efung«fcafa 
eine längere toirb unb bereu ®rabe ber S(ä)i na6}, toit an 
äugenfäBigfeit gewinnen. Unter 33erüdffi(^tigung biefer fel^r 
toefcntiid^en Umpänbe l^at flc^ SJifd^of beranlaßt gefeiten, einen 
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aWitteltoeg einjufd^Iagcn, baburd^, bag er bic beibcw SKct^oten, 
bie Ouar^' unb bie Si^onerbemet^obe combiirirt unb bi e £^ on e 
hux6} ©lül^cn mit einer äWtfd^ung öon reiner Äie= 
felfäure unb S^onerbc pxüft, »oburd^ bic am fd^arf jien 
l^erüortretenbcn SWänget, toeld^e jebe ber äWet^obcn für fidfy jeigt 
in fe^r günftiger SBeife audgegßc^n tDerben. ä3ei Prüfung be^ 
jwedmägigften 93er]^ältniffe3, in »elc^em ju biefem Sel^ufe ffic= 
felfäure unb S^^onerbc mit einanber ju mifd^en finb, fant> 
Sifd^of, bag toenn man eine SWtfd^ung antocnbet, in töclc^r 
bic Äiefelfäure üorl^errfd^t, bic ^rüfung^metl^oDc no(^ 
jiemlid^ biefelben SWängel jeigt, »ie biej[enrge mit reinem Ouar}= 
^)ufcer. ©a« SeoSad^tungöfelb ifl jtoar toic bei bcr Ouarj= 
met^obe ein auögcbcl^nte«, b. 1^. ber 3l6ftanb jtoifc^en ben bcfien 
unb geringfien feucrfeften S^l^onen ftettt fid^ a(ö fel^r bebeutcnb 
unb für eine ßlaffificirung berfelbcn günpig l^erau« ; allein ber 
@}>ielraum jn3ifd^en un erforberlic^en |)i6egraben unb bem 9Wo= 
ment, in n)e(d^em bie groben p fe^r infammeufd^meljcn unb 
bamit bie unterfd^eibenben SOterfmate t)em)ifd^t toerben, ifl ein 
JU enger, n>oburd^ bie 3(utSfül^rung ber groben unb Seurtl^cilung 
ber SRefuItate berfelben crfd^toert »irb. ^errfd^t bagegcn in 
bem jum 23e6ufe ber Prüfung ber Simone auf ben ®rab i^rcr 
geuerbeftänbigleit, mit bcnfelben ju öcrmengenben ©emifd^c bic 
Sl^oncrbe t>or, foift atterbing« umgele^rt bie ©ntfd^eibung«^ 
tem^jcratur eine n3eniger ängfWid^ ju begrenjenbc unb fann, ol^nc 
bag bc^^alb ber Serfuc^ migdngt, erl^ebtid^ gefteigert n>erben, 
allein bie 97{agfca(a mirb !ür}er, b. 1^. bie Unterfc^tebe in bem 
SSerl^alten bcr befferen unb geringeren Simone toerben geringer 
unb finb um fo fd^toieriger ju ermitteln, je me^r bie Ü^onerbe, 
gegen bic Äiefelfäure t)or]^errfd^t. S« jeigen ftd^ alfo bicf^Ibcn 
aRängel, toeld^e bie änwenbung bcr reinen S^onerbc (äüd^ter« 
SOtet^obe) ald mangelhaft erfd^einen (ägt. SUd bad t)ortl^cU^af^ 
tcflcSScr^ältnig bejeid^netba^er Sifd^of bic ÜRifc^ung t>on 
gieid^cn ®ett)i(|t3t^eiten ton reiner Sil^oncrbc unb 
reiner Äicfelfäure, »eld^e ÜRifd^ung er ba« „Sßormal- 
gemengc" nennt. !Dic l^ierju ju ücrtöcnbenbc reine Äie- 
fclfäurc ftettt er bar burd^ Ratten einer Haren SBaffcrgW» 
löfung mittete überfd^üfftger ©aljfaurc unb forgfältigfle« äu«^ 
toafd^en be« 9?icbcrfd^Iage« mit bcftittirtem SBaffer. S)ic fo be- 
reitete Äicfelfäurc barf, mit gfugfäure be^anbclt nid^t ben min« 
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bcjtcn 9?ücfftaiib geben unb mu§ tjöttige ©ci^micbecifenfd^mclj^ 
^i^e, ja anna^embc ^(atinfd^mdjl^igc, o^ne 3^^^^^ ^^^ 
©c^meljung ju exfennen ju geben, ertragen unb babei torfet blei:= 
ben, fo bag fte fic^ mit bem gingcrnagcl abfd^aben lagt. — 
®ic reine Il^oncrbe !ann man burd^ gäßen t5on ämmos 
niafataun mit ä(e^ammontaI unb Slu^fügen bed 9tteb'erf(^(aged 
Ober burd^ SReinigen ber in ben ^anbel fommenben ffir^otit^s 
X^onerbe bereiten, ^n biefem Sel^ufe toirb bie fr^olit^tl^onerbc 
in einem äd^atmorfer jerbrüdt, atebann burd^ ein feinfte« 3)ra^t=: 
fteb t)on einzelnen med^anifd^en Seimifd^ungen getrennt, l^ierauf 
über ber 2ampt jiarf geglüht, bann mit befjiöirtem äBaffer übers 
goffen unb fo lange reine ©aljfäure jugcfefet, biö nac^ fräftigem 
®urd^rü]^ren unb längerem ©tel^enlaffen lein Slufbraufen (öon 
fo^Ienfaurem SJatron l^errül^renb) mel^r jlattpnbet unb fi(^ eine 
beutlid^c faure 9ieaction jetgt. S)ie ungefofi jurüdtbleibenbe 
Sl^onerbc »irb bann mit SSJaffer Doüjlänbig au^gemafc^en; fie 
mvL% frei fein üon Äiefelfäure, Sifen, Srben unb älfalien unb 
ifl auf fold^e Verunreinigungen öor ber Sfntoenbung befonber« 
JU prüfen ; fie mug tote bie Äiefelfäure bie l^öd^pc ©d^melj]^i|c 
ol^ne äJeränberung aud^a(ten unb felSfl nad^ b^ ^eftigfien 
©lül^cn |)orö« Heiben. 3Sor ber Sermif^ung »erben beibe Kör- 
per (Äiefclfäure unb S^onerbe) unter ganj aHmäfiger Steigerung 
ber ^i^t in nur l^alb gefüllten unb gut gef (^(offenen Siegeln 
in einem SBinbofen toenigjiend 1 ©tunbe lang ftarf geglül^t, 
bi« jnr üoDigen Serjagung aße« ^^brattoaffer« unb nad^ bem 
firfalten »irb fofort üon jcber ®u6ftan3 eine befttmmte 3Kengc 
ofcgetDcgen. Um enblid^ baö 5RormaIgemengc l^erjufleHen, »erben 
gleiche ©etoid^töt^cile ber beiben S'oxptt jufammen in einer 2(c^at= 
fd^ale jerbrtidft unb burd^cinanber gerieben, l^ierauf in !Ieinen 
Portionen mit SBaffer ju einem bünnen (toenig fieifen) Srci an= 
gemad^t unb mit bem ^(atinfpatel toicberl^oß vollauf fo fange 
burd^gefnetct, bi^ barau« fleine Andren geformt »erben fönnen. 
S)tefe Äuc^en »erben getrodfnet, l^ierauf jerrieben unb baö crs 
l^altene ^ufcer über ber 2ampt geglülj^t. !Die fo bereitete innige 
trodtene ÜÄifd^ung ifi ba« 9?orma(gemenge unb »irb in einer mit 
®ummif!öpfei »erfd^Iiegbaren glafd^e aufbe»al^rt. 

!Dief e« 5KormaIgemenge »ertragt einen brS jur ®d^melj= 
^ifte be0 ^atin« gefleigenen ^i^egrab ol^ne ju ertoeic^en. 3n 
»öBiger ©d^mel/il^ile be« ©d^miebeeifen« ifi bie Sruc^fläc^e be0= 
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felbcn erbig lofc unb faugt i^Iöffigfcttcn in ööllcm ÜKagc ein. 
Scrfefet man baö 9?ormaIgemenge mit einem SCl^one {andf bic 
Beften S^one pnb weniger feuerbeftänbig ate baö 5Rctma(gcmcnge), 
fo ijl bie neu entftanbene äKifd^ung leidster fd^mcljbar unb 
jtoat nm fo mel^r, je geringer ber fcuerfejie S]^on toax, b. 1^. 
a(fo: je (eid^tpüfjlger ein Z^m ift, um ^o w^^r toirb man 
t)on bem 9?ormaIgemenge gebrauci^en, um einen angenommenen 
@rab ber ©c^meljbarleit ober aud^ Unfd^meljbarfeit, felbfber= 
ftänbfid^ für benfelbcn ^rüfungö= ^t^jegrab ju enei= 
<3^en. 3H« befte« SKerfmal ber Unfc^meljbarfeit Be= 
jc^net Sif d^of bie gäl^igfeit ber geglül^tcn groben, noci^ glüf^ 
flgfeit einjufaugen, ©o re)>räfentirt 5. 33. ^aljence mit feiner 
erbigen, ben 8i^)fen anl^ängenben Srud^ffäc^e ba3 SWerfmoI ber 
ungefd^moljen gebliebenen SWaffe, toä^renb ba« ^orjettan mit 
feiner glafig biegten, toafferbid^ten unb äBaffer nid^t einfaugen= 
ben 83rud^flä(j^e ben 3wf*<^Ji^ ^^^ gefd^moljenen SWaffc unt)cr= 
lennbar jeigt. 9?ur berjenige Sl^on, ber nac^ ber ®lü\}pxobt 
ben ^jorijfen, jur Sinfaugung t>on SSaffer fälligen SSrud^ betoal^ 
l^at, !ann bal^er ateunfd^mefjbar bejeid^net locrben, toal^renb 
»enn bie (Süil^probe ben bid^ten ^orjeKanbrud^ jeigt, ol^ne ba§ 
fid^ be«]^alb bie gorm berfelben üeränbert l^at, biefer ä^ftanb 
bod^ fd^on aU erfolgte ©d^meljung bejetd^net »erben muß. ^ 
jn3eifel^aften gäßen l^at man nur nötl^ig, auf ber Srud^pd^e 
mit ber geber einen Sintenftrid^ ju jiel^en. 3ft bic 2ttaffc gc= 
fd^moljen getoefcn b. 1^. ^jorjeöanartig fo bleibt ber SintenfWc^ 
fd^arf marfirt, toar bagegen bie ©d^meljung toeniger tjoöfommen, 
f wirb bie Einte aufgefaugt unb ber Strid^ breiter unb blaffcr. 
S)er Unterfd^ieb toirb nod^ beftimmter, toenn man, nad^bem ber 
crfie ©tri(^ eingetrodtnet ifl, benfelben jum jtoeiten ättol mit 
ber geber überfährt. 

Set äugfül^rung ber Prüfung ber Eltone burd^ ©lül^n 
mit bem Slormalgemengc »erfäl^rt man in folgenbcr SBeifc: 
©ine Heine, einer forgfättig bargePeÜten S)urd^fc^nitt^j>robe ent- 
nommene, SWenge t)on l^öd^ften« 1 ©ramm beö ju prüfenbcn 
Sl^oneg toirb auf ba« geinftc im äd^atmörfer jeniebcn, l^icrauf 
Parf, toenigflenö 10 SWinuten lang über ber 2ampt gegtül^t, bann 
im S^Iorcalciumgtafe abgefül^lt, loonac^ mel^rere Portionen tjon je 
Vio ©ramm abgeioogen »erben. 3« ««icr jjeben fold^en Portion 
fügt man ba« gfeid^fato ijöIKg trodfen abgezogene Siormalges 
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menge in teff ein bi« jcl^nfac^cm ©ctoid^Wöcrl^ättniffc unt mifc^t 

bicfe äRcngungcn mit berfelbcn Sorgfalt unb in berfeifcen SBetfc 

mittel« anrühren mit SSBaffcr, »ie oben bei ber ißefc^reibung 

ber IDatfteQung bed Ütormalgemenged mitgetl^tlt tourbe. Hu« 

bem »a^rcnb bc« 3»engen3 ftcifcr geworbenen ©rei formt man 

{{eine fantige (S^Iinberd^n r>on ungefähr 6 SRiQtmeter Sänge 

unb 4 SDliBimetcr Didte, bejeic^net biefelben mit 9?ummcrn unb 

jtoat auf ben Ärei^pd^en mit ber bc« bezüglichen Sl^on«, auf 

ber Seite mit ber bie SRenge bed jugefe^ten 9{orma(fa^ed and- 

brüdettbeti, trodnet biefe S^Iinbcrd^n gut unb fdSiarf unb fe^t 

fie fd^Iieglic^ ber ^rüfungöl^ifee an^, »elc^e fo t>itl aU irgenb 

mögtid^ für alle ^JJrüfungen bicfelbe fein mufe. SSifc^of be= 

nu<^ l^icrju einen fogenannten S)cmHe*fd^cn Dfen; berfelbe be= 

ffcel^t au« einem 93Ied^c^Knber bon 30 Scntimcter^ö^e unb 25^°»- 

3)urd^meffer mit einer 7°™- jiarfen S^amottemaffe aufgefüttert. 

SDer ytoft ift eine mit 15 Söc^em burd^broc^ene 372°"" • birfe 

6ifcnii>Iatte unb liegt 13^"- über bem S3obcn. Um nun ein 

möglic^fl ftc^c« SKerfmal jn \)ahtn, ba§ bie jum 8Serfu(!^e ni3= 

t^igc ©lül^^jifee (äbfd^meljcn eine« runben Sifenbral^te« bon 

3V2 SWiBimeter ©tärfe) erreid^t ift, l^at »ifdbof f olgenbe än= 

orbnung getroffen, ^nmdi^t bringt er jur unberrüdtbaren äuf= 

nal^me be« Unterfa^c«, auf toeld^n ber Ziegel gefteüt »irb, in 

ber aKitte be« JRojIe« einen berticftcn Ärei« bon 472^"- Durc^= 

meffer an; bie ?uft fii^rt er feitlid^ unter ben bic^t eingefd^mier^ 

ten 9ioft mittete einer 9tö^re bon 27'2*''"' üDurd^meffer burd^ ein 

®o^^^>eIgebIäfe ein, toeld^e« ftetig toirfenb iji, aber nur mit einem 

S)rudfe bon 1 — 2 SWiöimeter arbeitet. Der 5^°»- ^ol^e Unter- 

fa<5 »irb genau in feiner Sangenad^fe burc^bo^rt, »eit genug, 

um ben jur (grfennung be« erforbertic^n $ifeegrabe« ju be^ 

nu^nben 3V2 SKittimeter ftarfen Sifenbral^t lei^t burd^fiedten 

iu tonnen. S)urd^ biefe« ©ol^rlod^ »iro ber ^robebral^t gefiedft, 

oben red^tioinflig umgebogen, fo bafe er in eine l^ierfür ange= 

irad^te 9iinne auf ben Unterfafe ju liegen fömmt. ©ein nm= 

gebogene« ©nbe reid^t nic^t bi« birect in« geuer, fonbern loirb 

mit I^onmaffe berfd^miert, bie genau ber iDidte ber SBanbung 

be« ^robentiegel« entfprid^t, fotoie auc^ j|ebe«mal eine ganj glei^ 

bidte toeicbe Sage oberhalb aufgetragen loirb. Auf biefe SKaffe 

toirb ber Ziegel gepcüt. an ba« entgegengefeftte Snbe be« 

S)ral^te«, »eld^e« burd^ eine oben unb unten gefd^Ioffene 5Ketan= 
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töl^rc 613 an^tx^ath tt^ Dfen« reid^t, to 
-/s ^ft). ©(i^tDerc angehängt. ÜDiefed ©et 
©d^eüc in SJcrbinbung, »cld^c ein ^erabf 
anjeigt. SBie Sifc^of burc^ jal^Ireid^c SSi 
Bepnbet ftd^ ba« auf bem 5 Zentimeter 
genbe umgebogene ÜDra^tcnbe am Stnfange 
gleid^ conflantepen ä^ne be« ©lül^ofenö. 
fld^ 6i« auf 9 Sentimeter $ö]^e (öom 9topi 
bur(i^ bie §ö]^c beg Jiegelö beftimmt toirb 
Ofen ben getDünfc^ten ^ol^en ®rab errcid^t 
bem Unterlage liegenbe umgebogene 2^eit 
ber S)ra]^t faßt nieber. SDa ber 3)ra]^t 6 
fud^e jletd an biefelbe ©teHe im Ofen ju 
e« einlcud^tenb, bag man l^ierburdb ein für \ 
genügenbe« ättittel gewonnen l^at, um bie - 
(id^ft gleid^en £em^>eraturüer^äitnif[cn au8ji 
mit bie äRögtid^feit ber SSergleic^barfeit b( 
fultate erjielt ift. Slugerbem »erben in \ 
$erfu(i^c nod^ Sontrolfroben getrau, xoelc 
9?ormaIt]^one mit mcl^r ober weniger SRor 
befte^ien, unb feinen 3nt^um über ben SJor« 
fommen laffen. 

SBie fd^on ertoäl^nt ift ber Unterfag 
l^od^ unb jugleid^ unten 472*^™' oben 2^2 
bentiegel ift 4*/4*'°'' ^od^, oben 3V4''"* ui 
aSSanbung, Soben unb 3)edte( finb alle gai 
iDic ^robe-S^tinberd^en , beren Slnfertigui 
get^ciit toorben, xoerben genau in bie 2Ritt 
jtoeite«, bünnioanbige^, ebenfo genau gearJ 
offene« Siegefd^en gelegt ©elbfberftänb 
©dbmiermaffe unb Unterfaft au8 einem ii 
©d^meljl^ifee unfd^meljbaren S^^on befleißen, 
töirb mit auögefud^ten, unter einanber ji 
Soföftürfen untersten» 

aWit $>ülfe be« auö gleichen I^eiten n 
Jl&onerbe beftel^enben 9}ormatgcmcnge 
M Oamftrfer Il^one^ al« SJormalt^o 
t>on 1 Oetoid^t^tl^eil biefeö Sll^one« mit 1 ®( 
malgemenge« al« SKormalfag unb oberft 
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fcefiänbigfeit^f fata fccr Jl^one, foöoic ju Soittrof))robcn, glaubt nun 
Stf d^of teil nöti^^igcn einheitlichen aWoßftöb gefunden ju l^aben, 
um uad^ biefem 2Wa|ftak baö SSerl^olten ber »erfd^iebenflcn feuer= 
fepen i^onc (fd^arf unb bcutüd^ in« äuge fallenb) fcemeffen, 
bic ©trettgflüffigfeit bcrf elften bur(^|)rojcntifc^e äBertl^c 
auöbrüden unb hierauf fu§enb eine ßlaffificirung berfelbcn 
aüfpcHen ju fiJnnen. Sifc^of bejeid^net bie ©trengpffigfeit 
bc8 Siotmalfafeeö (1 ©amfirfer Zl^on unb 1 SRormalgcmcngc) 
Bei ber beftiuimt normirten £eni^)eratur ber ©c^miebeeifen- 
©d^rndj^itje ^=-100, multi^jlicirt jebe« Sielfac^e be« 5Rormaf= 
öemengcö tocld^eö je einem ffl^eif eine« SEl^one« gugefeftt »erben 
mu|, bi^ bcrfelbe fii^ ebenfo ftrengflüfflg toie ber 9tormaIfa^ jeigt 
mit 10 uub jiel^t ba« erl^aftene ^robuft t>on 100 ab um ben 
®rQb ber geuerbeftänbigfeit beö bctreffenben 2^oneö in ^rocen? 
ten au^brüden ju fönnen. ®o ift j. S. ein I^on, ber einen 
feinem bo^felten ®eö>id^tc entf})re(i^nben 3^fafe be« 9?ormaIge- 
mengeö erforbert, um ekn fo [(^toer fci^meljbar ju fein, toie ber 
SRormalfafe, 100 — 2 X 10 ober olfo 80 frocentig in ber ©fala 
ber ©tretigpfjtgfeit. Sin Il^on, toeld^er ju bemfelben JRefuU 
täte auf je I St^eil mit 3 X% $ilormaIgemenge ücrfe^t »erben 
mvi% 100 — 3 y 10 =« 70 ^}rocentig u. f. t». — SSifd^of 
unterfdjeibct auf ®runb biefer äJerl^ältniffe folgenbe 7 Staffen 
t)on feuerfeften Svenen. 

I. ßlaffe: ©tetnfol^Ientl^one. iBiefefinb in SSejiel^ung 
öuf geuerfeftigfeit ober ©trengflüfpgfeit unb 3nbifferenj gegen 
l^o^c ^tgegrabe bie beften unb bienen bal^er ate unfd^ä^bare« 
SRotertoI für bie ^öd^ften ))^roted^nifd^en 2'^tät, namenttid^ in 
ber ©ugfta^Ifabrifation, jur äuömaucrung be« ffemfd^od^teö in 
^ol^ijfen :c., toie überl^au})t »o e« fxä) um gefteigerte änforbe- 
rungeü l^anbelt. 3^re ©trengpffigfeit ift faft ober ganj — 
löoo/o; pe finb ©d^iefertl^one unb fommen fämmtlid^ nur in 
ber ©teinfol^tenformation oor, too fle meifl regelmäßige ©d^id^tctt 
bilben. ©ie finb aHe mel^r ober toeniger lol^tel^altig unb oon- 
geringem SSinbeoermijgen. 

®anj befonber« jeid^net fid^ unter il^nen ber ©d^iefers 
t^jbn bon'®arn!irf bei ®ta«gott) in ©d^ottlanb au9, S)er= 
felbe ift grau unb loed^feBagert mit ©teinfol^lenfB^en unb ben 
©d^ic^ten M fiol^leneifenftein« unb Äol^fenfanbftein«, loobei je^: 
bod^ ber Il^on üon berfd^iebenen Saufen betreff« feiner ©treng* 
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flüffigfeit »>efentfi(i^ abmii^t @r fömmt 
aWäc^tigfett Don 3 fci« 6 gug üor, folgt r 
unb ©treid^en bc^ ©tcinfol^fcngcbirgeö unl 
auö bcträ^tlid^cn Stcnfcn gcförbert, auf ^ 
guß ausgeworfen, loo er 2—3 Saläre fie 
toittetn, reff, jtc^ betrad^tßd^ ju öcrbeffer 
liefert eine mittlere Sanf »ou circa 30 3 
gelangt ate auSgefud^te ©tütfe in rollern 
ftanbe in ben ^anbel, ift aber fel^r fd^ioi 
ter Ouatität ju erhalten. 

üDer ©amürfer S^on befl^t folgenl 
jerfleinerten ^wp^nbe bitbet er ein feine«^ 
fd^ieferbfaugrauer garbe; er jerfäHt nid^t 
aud^ fein S^^ä^m* %dn gemalzten giebt 
nur xoenig binbenbe SKaffe; jtoifd^en bte y 
er nur toenig ; beim Oiül^en über ber i 
unb brennt fid^ fel^r aHmälig gelblid^tt)ei§ 
®raue. S33irb er für fid^ einer ann( 
eifen-Sd^meljl^i^^e auggefefet, fo jeigt bie 
nid^t fel^r fein jerrieben »orben, feine g 
©d^meljen ober Slufblä^en unb ijl äugerl 
gtänjenb. S)ie SSrud^fläd^e ift toenig forjeuananig, mepr croig, 
mebc uneben, ate glatt, mit bem äWeffer nod^ ein »enig ri^bar 
unb noc^ ein wenig ber Si}>))e an^ftenb. S)ie ©lül^frobe jeigt 
einen fd^toar^gefärbten nod^ fol^figen tern; wirb bie Äol^Ie öor= 
l^er weggebrannt, fo erfd^eint bie gcgtül^te SWaffe auf bem S3ruc^e 
etwa« mel^r }>orjeHanartig üerbid^tet. Sei}>ofittü erreid^tcr 
®d^miebeeifen=©d^me(j]^i<^e erl^ätt fid^ ber il^on o^ne äbrunbung* 
Sine beginnenbe (gtweic^ung lägt fid^ aber infofern wal^rnel^men. 
ate äugerKc^ ein leidet glänjenber Ueberjug auftritt unb* innen 
eine porjeHanartigc 8erbic^tung mit feinftcn ^oren unter ber 
8ouj>e pd^ bemerfbar mac^t. S33irb ber ©arnfirferS^on 
mitbemSiormalgemenge gcgtül^t, f o erteibet bicf e SKifd^ung 
(ber 9?orma(fafe) felbft bei üijttiger @d^miebeeifen = ®(^melj]^i^ 
feine SKerfraale einer ©d^meljung. Die geglühte ^robe befiftt 
noc^ ganj einen erbigen 93ru(|, l^aftet an ber 3w"8^ «^^ ^'^ 
lintenjWc^ wirb eingefogen unb »erblaßt. 

auf gleid^er ooer fei^r nal^e g(eid&er ©tufc pe^en in feuer- 
fefter ^infid^t bie ^l^one üon ©artfd^erif unb üon.Sowen, ber 



DigitizedbyCiOOQlC 



2)tc (gicmcntc «. einige S3crbinbungen berfelfcen. 233 

S3SaIc8 1= unb Der ©crbij^Sl^on. $>ictan fti^ßcfeen ftd^, aU ptfco^ 
ntetrtf d^ ctoa« tiefer pc^cnb, bie beflen il^otie öon ©tourtribge, 
t>erf(3^icbcnc ber genannten englifc^en S^onc in jtt)eitcr Qualität, 
ber 6e{le f^n>ebtf(^e St^on, ein £]^on au^ ben ®teinfo^Iengru6en 
bei ©aarbrfiden nnb ein fold^et au« ben @ru6en bei SBat 
benbtttg. 

II. Slaffe: Äaotine. Die eigcntfid^en Äaoline öon 
pxxm&xcx Sagerftatte gru})<)iren fic^ betreff« t^rer ©trengflüf« 
jlgfeit fd^on um mehrere ©tufen tiefer unb jtnb in biefcr ©er 
Steigung unb jtoar int gefd^tämmten ^ufi^ii^^ l^öci^ften« 70, ober 
fclbft nur 60 frocentig. 6« ftnb magere Simone, »elc^e für btc 
^or jefianfabrifation, fotoie gur §erjieUung t>on ®fa«]^äfen unb 
bgl. eine gro§e Sebeutung gewonnen If^aben. Site SRe^räfentant 
ber üietcn aftbefannten unb berül^mten, übrigen« merflid^ bers 
fd^tebenen Äaolinerben bejeid^net 93ifd^ofbie gcft^Iämmtc 
^orjcllanerbc »on ä^ttlift, einem 2)orfe, »etc^e« ^/4 
®ttinbe in nßrblid^er Sltc^tung t>on Sartebab in Sö^men ent= 
fcmt liegt. 2)ie @ebtrg«art, in toeld^er btefe ^orjeKanerbc bor= 
lömmt, ift ®rantt, ber aber l^äupg mel^r ober »entger t)on ber 
Sraunfol^tenformation bebedft toirb, bod^ fd^eint e« feinem ^voti- 
fei ju unterliegen, ba§ biefe ^orjeHanerbe burd^ Scrtoitterung üon 
®ranit cntjlanben iji. 

S)cr ^ofßaolm befielet lufttrodten au« einer grauIi(^toci§en, 
raul^ an jufül^lenben, bod^ ben jarteften fettigen ©taub an ben 
gingcrn l^intertaffenben SWaffc. On bcrfelben laffen pd^ runb= 
üd^e, tocit borl^errfd^enb Heinere Ouarjfömd^en, bi« l^öd^ften« jur 
®rö§e eine« ^fefferfom«, ©Itmmerblattc^en unb einzelne fol^ligs 
fd^tioarj gefärbte ©teilen bemerfen. S)ie burc^ ©d^lämmen bon 
bcm gröberen unb fcinßen ©anbe, ©limmer k. möglid^fl befreite 
^orjeHanerbe, toie pe t)on ^ttüi^ in ben ^anbel fijramt, bilbet 
fejl jufammengetrodfnetc, fe^r If^omogene ©tüdte bon mufc^eligem 
SSrud^e, iji tt)ci§ mit einem fe^r geringen ©tic^ in ©elbtid^grau, 
füj^lt p<i^ fel^r jart unb ettoa« fettig an, fd^neibet fid} fc^ön glatt 
mit toentg glänjenber ©d^nittfläc^e, hiirfd^t beim äteiben in ber 
äd^atfd^ale nid^jt im minbe^en, jerfättt im SBaffer unter Pngen= 
bem ä^^dftn unb giebt bamit angefcud^tct eine l^ö^fl jarte, bin= 
benbe 9Waffe, fd^wär^t pd^ gelinbe beim ©lullen über ber iampt 
unb Joirb bann rein mx% fap fc^neetoei^. ^ür fic^ ber an = 
näl^ern-ben ©d^miebeei)en=©d^melj^i^ au«gefe^t, fd^totnbet bie 
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3ett(i^cr $orjeÖQiterbc fe^r fiarf, jiclf^t fic^ fcft jufammen, bleibt 
ober faiitig, ol^ne äugerlii^ @Ianj ober ®Iofur ju jeigen; 
ber Srud^ ift porjeKanartig, töfltg öid^t, mufd^eltg, ein »cnig 
glättjenb; bie fjarbe ift fd^ön n>ci|. Set völliger ®(i^miebc= 
eifetisSd^meljl^ifee tritt feine bemerfbare ftärfere SJcrätiberung ein* 
Sei SSerfe^cn mit bem 9tormöIgemcnge unb änöfe^n 
ber beflimmt normirten ®(bmiebeei|en:r(gcj^mel3]^i(je »erben me 
groben mit ein unb jtoeifad^em 3"f^fe^ ^^^ porjettanartig, erfl 
M 3"f<^$ ^^^ breifac^en SKengc beö 9iormalgemenge« beginnt 
auf ber Sru(i^fläd^e ein (Sinfaugen be^ bezeichneten STintenftrid^ed. 
Sei üierfad^en ^vL^al^t geigt bie ^robe ganj beutlic^ ba« Ser^ 
mögen ?^(üffig!eit einjufaugen; e« befte^t alfo jmifd^n ben 
©tcinfol^lent^onen uno Äaolinen fd^on ein fel^r bebeutenber Untcr= 
fd^ieb betreff« ber ©trengpüfflgfeit. 

III. eiaff e. 3u bicfer 6(affe t>on Ikonen jä^t »ifd^of 
jtöei in i^ren ^jl^^ftfaüfd^en Sigcnfd^aften fe^r »erfd^iebenc 
®ru}>pen, t>on toeld^en bie eine fel^r fiefekeic^, reiri, aber tt)ettig 
binbenb ift, »a^renb fid^ bie anbere ®ru})}>e burcb ein auger^ 
orbentfid^ ^ol^« iöinbeüermögen auljeid^net unb bie f etteften feuer- 
feften I^one in fid^ f daliegt: 

A. SU« Stcfräfentant ber crften ®xnppt bejeid^net S i f d^ o f 
ben bon SRit^ter« unterfud^ten S^on üon (Baaxan (3?r. III) in 
Siieberfd^Iefien, toetd^er fld^ bort in einem mäd^tigcn Sager t)Ott 
300—400 SKorgen 8lu3be^nung unb 40—150 gufe SKäd^tig^ 
feit finbet unb »al^rfc^einlidb burd^ Sertoitterung öon ®ranit, 
auf kDetd^em er lagert entftanben ift. (£r befi^t eine fafi rein 
toeiße garbe, mit einem geringen ©tic^ in« ®rau unb reid^ßc^ 
Seimifd^ung Don ®Iimmerb(ättd^en , bilbet lufttrodfen ein jart 
abfärbenbe« Z})tnmt% in ireld^em fid^ runblid^e f(eine ^aütn 
bepnben, bie mit im ®anjen fteinen Quarjförnern erfüllt ftnb. 
SKit SBaffer giebt er eine binbenbe aber fömige SWaffe, fnirfd^t 
beim SRetben im äd^atmörfer fe^r beträd^ttid^, färbt fic^ anfang« 
beim ®(ü]^en über ber ^ampt bunf(er, toirb aber bann fc^ön 
toeig. tJür fidbin annäl^ernber ©d^miebeeifen=©c^melj^^i^ 
bel^anbelt, fc^n)inbet er menig, erfc^int äugerlic^ glänjenb unb 
glafirt, bon fiJrnigem toenig gläujenbem Srud^ mit fe^r feinen • 
fd^tearjen t^IedCd^en; in tJÖUiger ©c^miebeeifen=@d^mel}l^t^ 
»er^lt er fid^ gleid[f, nur erfc^eint er lebl^after glanjenb unh 
flärfer gfaftrt. 2»it 9? orm algemenge in »enigflen« 1 bi« 
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6fa(^cm «crl^attntffc Verfemt, »erben bie groben mit 1— 4faci^em 

3ufafec porjeHanartta, bei fünffachem 3"fö6c bagegcn bleibt bie 

Srud^fläc^c nacb bcm ®Iü^en einfaugcnb, fo ba§ alfo bie ©treng^ 

ffüffigfeit biefed 2^one« nö^er an 50 ^roc, al3 an 60 ^oc. 

liegt -3n btefe @mppt gehören öorjtigli<i^ bie reinen, nament= 

liä} üon flugbilbenbcn SeftanDtl^eilen freien 9?o^^IaoIinc nnb man 

t)ertDeiitet biefe SE^one in ber Sec^niif befonber« jur 35arfteKung 

tjon Äat)felii jum (Sinfe^en be« ^orjettan«, »etd^e^ gebrannt 

töCTDen fofl, fotoie auc^ in ßifentoerfen jnm S3au bon $ubbet 

nnb ©ci^toeigofen, auc^ felbft in (Sugfta^ütten , ba biefelben 

immer no(i^ aU „fe^jr feuerbeftänbig" bejeid^net toerben fönnen. 

B. Säte atepräfentanten ber jtociten ©ruppe bejeid^net 

SSifd^of bie beften belgifd^en Simone. 2)iefe pnben fi(6 im 

©tcinfol^Icngebirge, »enn and^ nid^t in unmittelbarer S3erü^rung 

mit ben ©teinfo^Ien in ber Umgegenb üon Slnbenne«, untoeit 

9?amur. 3)ie bortigen S^onfager (iegen eingebettet im Ueber^ 

ftang«falf in eCfi^Jtifd^en ober rnnben SWuIben, aud^ Xxiä)kx ba- 

tin bilbcnb, beren 3)ur(^meffer bi« ju 200 gug nnb beren liefe 

bid circa 140 gu§ beträgt. ÜDie befte ©orte biefer, unter ein^ 

anber jiemlid^ bariirenbcn ©orten ift ber fc^ieferfarbigc blaue 

ober fd^toarjblaue, augerorbentlid^ binbenbe SC^on bon @trub= 

SÄaiferouI; er erfcfaeint aU eine l^omogene, fel^r gleichförmige 

SRaffc mit ja^Ireid^en fettig glänjenben ^artieen; er fül^lt fic^ 

burd^au« fettig an, toirb beim Söeftreid^en mit bem Singer fo« 

fort tcbl^aft gtänjenb, ebenfo beim ©d^neiben nnb bie ©c^nitt^ 

ftäcj^e ift faft boflfommen gtatt* ©er S3rud^ ift tl^eite fantig, 

t^eil« cttoa« mufc^eßg; im lufttrodfenen äJ^pöttbe l^aftct er fiarf 

an ber 3«^9«; i« SBaffer jerfäöt er unter Snttoifiung bon 

SuftMaß^en, toeld^ mit fingenbem 3»W^^ entioeic^en unb giebt, 

bamit angefeuchtet, eine l^öe^^ft binbenbe anöebenbc biIbfame9Kaffe. 

59cim a^etben im Sld^atmörfer fntrfd^t er nid^t unmerffid^, braufl 

nid^t auf betmUebergießen mit©äuren, entl^ält jebod^ Äalf in ^er- 

bor.retenber 9Kenge. Ueber ber Samfe fd^märjt er fid^ unb brennt 

ftd^, ba er feine bunffe garbe einer Seimifd^ung bon Äo^te t)er= 

banft, allmaßg ^eH gelblidjftoeig. gürfic^ in annäl^ernber 

©d^miebeeifen=©fl^me{j^iöc bel^anbett, ertoeid^t er unter geringem 

äufbläl^en unb Slbrunbung ber Äanten, njirb äu§ertic^ jufam- 

menl^angenb, nid^t gtäujenb, ^cHgelb unb befigt einen ^orig 

löd^erigen 93rud^; in üöttiger @d^miebeeifen=©c^melj^ite er= 
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»cid^t er nod^ fiärfer, bic gorm Baucht ftd^ au«, bic ^orcn 
»erben größer unb bic gelbe Färbung tritt intenftüer l^eröor. 
ättit 9iorma(gemenge in »enigflen« 1 Bi« 6fad^em 3Ser= 
^Itniffc t)erfe^t, jeigen bie groben 3tr. 1—4 einen })orjettan= 
artig bid^ten S3md^, Sir. 5 aber einen erbigen, fo ba§ alfo bic 
©trengflüffigfeit biefe« Jl^one« j»ifd^en 50 unb 60 $roc. liegt 
unb ettDa« l^öl^er ju fein fd^cint, ate bei bcm ©aarauer Sl^on. 
9Kan »erarbeitet bicfe STl^one üorjügKc^ ju ^vtitmu^dn, ®a^ 
retorten, ®Ia8^äfen unb bgL 

IV. et äffe. äubieferetaffeüonSB^onenja^ftSifd^of 
fette J^onc üon bebcutcnber ©trengflüffigfeit unb fel^r l^ol^ni 
SSinbeDcrmögen, alfo Simone, njeld^e in i^ren §auptetgenf4aftcu 
mit ben befgifd^en il^onen übereinftimmen, fo bag e« nid^t rcc^t 
cinleud^tenb ijft, au« toelc^cn ©rünben Sifd^of für biefelbcn 
eine befonbere Slaffe gefdi^affen l^at. 3ltö Siepräfentant bicfcr 
Staffe betrad^tet SJif^of ben I^on üon SKü^Il^eim am 
W^xn, ben er bereit« frül^er befd^rieben unb untcrfud^t l^t 
(®. 3a^rg. III biefe« Sal^rbud^e« ®. 393). 3n ^inftd^t auf 
bie an citirter ©teile ju flnbenben ÜÄittl^eilungen über biefcn 
X^m, bemerfen toir l^ier nur ergäujenb, ba§ er für fid^ in 
annal^ernber @d^miebeeifen=®d^metj]^i4e geglül^t, ju einer üon 
glatter SRinbc eingel^üttten, toenig gfonjenbcn, fd^ntu^ig grauen 
3Raffe ertoeic^t, »eld^e eine benterfbare äfufbläl^ung unb äbrutt= 
bung jur f ugelfomt erfennen lägt. S)er SSruc^ ifi forig^Iöc^crig; 
in völliger ©c^miebeeifen=©d^ntelj]^i§e nimmt bic ©rtoeid^ung 
JU, bie ^oren fmb grijger unb bic §arbe ifl fc^mufeiggelb gc=: 
»orben. aRitSiormatgemcnge in bcm locnigPcn« 1 — 6= 
fad^en Scrl^ältniffe »erfe^t, toerben bic "ißrobcn 9?r. 1 — 5 in bcr 
©d^miebeeifen=@c^melj^ifec ^Jor^cHanartig, toä^jrcnb 9?r. 6 erbig 
bleibt, fo ba§ alfo bie ©trengflüfpgfeit biefe« Simone« jtoifc^cn 
40 unb 50 ^roc. (iegt unb al« 45 ))rojenttg bejcid6net »erben 
fann. äWan bcnu^t ben äßül^t^cimcr S^on ai9 (Srfafemittel für 
bie bepen belgifd^cn Jl^one. 

V. Slaffe. Äaolinartigc Stl^onc üon fccunbärcr 
Sagerftätte. Diefc £^one ftnb betreff« i^rer @trengfläfpg= 
feit ate 30 bi« 4ü})rojcntig gu begeid^nen, alfo hur mägig feucr= 
fcft, bagcgen t)on bebeutenbem Sinbctjcrmögcn. SKan benuftt 
fie al« SKateriaf für ®Ia«]^äfcn unb ju üerfd^icbenen lofalen 
ätocrfcn. Sftö §Re))rafentant bcjcid^net Sifc^of ben @rün= 



Digitized by VjOOQIC 



2)ic Elemente «. einige SSerbinbungen berfclben. 237 

flabter ST^on, ober bic ©rüufiäbtcr |)afcnerbc. 3)cr= 

fcfSc finbct ftd^ bei ^ctteuleibel^eim 1 V2 ©tunben fübtoeftttc^ 

t)Ott ©rütiftäbt in bcr 9tl^ein})fa(j; et fci^eint ein ä^rfc^ttng«^ 

|>robuft Don ^or^j^^t unb ^orf^j^rmanbefftcin gu fein, »clc^c 

ben nur toenige ©tunben entfernten ®ebirg«jug be« S)ottncr«= 

tergö größtentlffeil« bilben. ©a« Sil^onlager tritt nepermci«, je 

na($bem mel^r ober toeniger V^on bem barüber Itegenben $[nut>ium 

toeggcfti^toemmt i% 30 — 80 %n% tief unter ber Dberfla(^e auf 

nnb »irb angebol^rt, nad)bem man bie S)ammerbc, gelben Setten, 

eine toicl SBaffer fül^renbe ©anbfd^icJ^t unb fd^Iießtid^ grünlichen 

unb gelben ST^on burd^teuft l^at üDte äl'^äd^tigfeit t)ed braud^^ 

baren fcuerfejien %\)on9 to^felt jttsifc^en 6—13 §ug, »oüon 

jebot^ bie 3—6 %n^ ftarfe ntttäere ©(^ic^t bie t^onretc^fie, 

fctteftc nnb reinfie ift. a)er SEI^n totrb bereit« in ber ©rubc 

mittete einer ärt ä^t in circa centncrfci^toere, längliche, üicredige 

©türfe gel^auctt unb fömmt f in ben ^anbel. 3m üiJÖig luf t= 

trodcnen ä^jlanbe befifet er eine l^eüblaußd^e fjarbc, mit nur 

Dereinjclt bunfelgefarbten, fol^Iel^altigen ©teilen; er l^t ein fe^jr 

gletd^mägiged 3(nfe]^n^ geigt nur feiten einen $aud^ bon fd^mu^ig- 

gelber Sifenfärbung fül^It fid^ red^t fettig an, fd^neibct fic^ glatt 

unb fel^r gart unb giebt eine toenig glangenbe ©c^uittfläd^e. 3)cr 

33rud^ ifi uneben, bod^ befielet bie SKaffe an9 bürden« fettig 

glangenben, geglätteten, glei^fam berfneteten Sinbrüden unb 

Slblofungen; er ^aftct fiar! an ber ^nn^t, gerfaüt in SBaffer 

unter ßnttoeid^en ga^flreid^er SSIä^d^en, mit ftngcnbem S^f^^^^^ 

giebt bamit angefeud^tet eine rec^t binbenbe, Kebenbe unb flajlifd^c 

2ßaffe, todd^ bie f^eud^ttgfeit ^artnatfig gurüdCl^ält. ^nirfd^t 

beim keiben in ber Sld^atfd^ale faum fülfflbar, braufl nid^t beim 

Uebergie^en mit ©Sure, fd^toärgt fid^ beim ®lü^en über ber 

Sam))e unb brennt fld^ nad^ unb nad^ gur gelblic^^grautoei^en 

SKaffe. Sür fid^ ber annal^ernben ©(^nüebeeifen=©d^melg* 

l^ifec aufgefegt, ettoeid^t er gu einer äufeerlid^ mit einer glatten 

9tinbe umgogenen, n)enig glängenben, l^eOgelblid^n SRaffe; babei 

i{l bie älufblal^ung eine merHic^ looluminöfere unb ber 93rud^ 

reid^Iid^ ^^orig4öd^erig; in ber öolligen ©d^miebeeifen=©d^melgs 

l^i^e giebt ftd^ ein ^öl^erer ©rab ber (Sm>eid^ung burd^ d^etn= 

anberpiegen ber $oren unb ©ilbung bereingelter Heiner $ö^Iungen 

gtt erfennen. SRit bem Siormatgemenge in toenigjlen« 

1— 7fad^em »erl^altniß berfe^t, »erben bie groben 5Rr. 1 bi« 6 
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^jot^ttanartig, im ®d^inicbeeifeiis©d^mcljfeucr; bie ^roBc 9?r. 7 
MctBt cmfaiigcab, fo ba§ alfo bie ©trengpffigfeit biefc« Simone* 
ttr&a^ mt^x a(« SOprecentig ift. 

VI. Slaffe. aKittelmä&igc Sraunfol^lent^onc, 
Dtcfc Xi^ont gc^iJrcn betreffe i^rer ©trengpüffigfeit ju bcn ge- 
ringeren, toerben jebod^ wegen i^re« ^o^en öiniieiDcrmögen« nni> 
bitttgen greife« fel^r gefnd^t unb jur gabrifation feuerf cflcr Steine 
bcnu^t äte Stefräfentant bejeic^net 33if(i^of ben ^efpfd^a 
Sl^onöom 2Kön(^«berg. ®erfelbe befi^t im lufttrocfcnen 
äuftanbe eine blaugraue garbe, ent^iilt beutltc^c pflanjlici^e 8iefte, 
in beren Umgebung er bunffer erfd^eint, fd^neibct fid^ g(att, eine 
fettig glänjenbc Bd)mtt^Cii^i liefernb, geigt geglättete, fettig gldn- 
jenbe äblöfungen ; jerfäHt im SBaffer unter ignttoirflung ja^(- 
reid^er Släöd^en unb fingenbem ä^W^^f 8*^^^ \>amxt angefeuchtet 
einen rec^t binbenben, anHebenben Jeig, fnirfc^t beim 8teiben 
rmxtliif, braufl nid^t beim Uebergie§en mit ©äure unb cntl^ätt 
einzelne ©d^toefelfieöfnoten; fd^toärjt fid^ beim ©lü^en über ber 
Sampe unb brennt fid^ fd^toad^ gelblic^grau. gür f id^ ber an = 
nä^ernben (5d^micbeeifen=®^metj^i<5e auögefe^t, crtöeid^t er 
ju einer äugerlid^ glänjenben, bimöfteinartigen , jur Äugel ab=: 
gerunbeten äRaffe. 3)er Srud^ ift t5orig=finterig getoorbeii. 3n 
ber ö 1311 igen ©d^miebeeifen-Sd^meljbtfee fleigert fid^ bie (Sr= 
»eid^ung bi« jur iBilbung einer b{aftg=l^ö^Iigen ©d^Iarfe. ^iit 
bem Siormalgemengc in »enigften^ 1— Sfad^em S5cr]^alt= 
ni§ üerfeftt, »erben bie groben 9Jr. l biö 7 ))orjeHanartig, 
9tr. 8 bagegen Meibt }>orö«. Die ©trengflüffigfeit tft affo jiem:^ 
Hc^ genau 20 frocentig» 

VIL 6(affe. ©etoö^nlid^e Sraunf ol^Ientl^one. 
Diefe Simone finben pd^ überall, too bie Sraunfol^Ienformation 
auftritt unb »erben »ie bie vorigen, mit toeld^en fic baö bc= 
beutenbe Sinbebcrmögen gemein ^abcn, jur gabrifation feuers 
fefter ©teine benu(jt 3lfö SJefräfcntant bejeic^net S3if*of 
ben I^ou bon Jiicberpici« an ber ©tcg. S)erfelbe bcpftt 
eine gräulidljgelbe garbe, fü^It fid^ jart unb fe^>r fettig an, lagt 
fid^ o^ne Änirfd^n fc^neiben, eine fettig glänjcnbe ©d^nitifla^ 
ßcfernb. 3)er 33rud^ jeigt geglättete äblöfungen, Sr lüftet 
jlarf an ber S^Wf jctfäöt in äBaffer ganj attmältg, ol^^ne merfc 
iid^e« S^W^W/ fli^^t bamit attgefeuci^tet eine fe^r binbenbc rnib 
anl^aftenbe ättaffe, fntrfd^t beim SReiben ntd^t bcbeutenb, brouft 
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Titd^t mit ©äure, enthält merttid^ Sifcn unb ^att, [(^töätjt fic^ 
beim ©lü^cn über bcr Sampc unb btcm t fid^ ^jellgelbltd^. %üx 
fi(!^inaiinä]^ernt>er @c^miebeeifen=®ci^me[j^i^e geglüht, bläl^t 
er pd^ geltnbe auf ju einem Maftgen, fd^mutjtggelb gefärbten 
@maiL 3n völliger ®(^miebeeifen=®c^mel5^i<^e ift er gänj« 
lici^ gefc^mofjen ju einer bünntoanbigen, fc^^rnui^tg gelb gefärbten 
Äugel. 9Äit bem 9iorma(gemenge in toenigften« 1—9= 
fo(!^em Serl^ältniffe ücrfe^t unb in ©(^miebeeifen=®(^melj]^ilje 
gegJü^t, toerben bie ^rcben SUr-. l big 7 t)öttig }5orjcüanartig, 
ytx. 8 beginnt einfaugenb ju bleiben, »ai8 Dir. 9 noc^ beutlic^er 
jeigt. 3)ie ©trcngflüfpgfcit ijl l^iernad^ 10 bi« ettoa 15 ^jrccentig. 
3ur naiveren Srijrterung ber '2lu«fübrung bcr ®Iti^<)roben 
bemerft 33if(i^of fd^fiegJid) nod^, ba§ er bie betreffenben groben 
ftetd )t)>eima( l^intereinanber glül^t unb iroai bad erfte 3Jlai in 
annä^rnber, baö jtoeite 'SRal in öiJQiger @c^mtebeeifens©c^melj- 
l^ifee. Sei bcr SefHmmung eine« unbefannten S^one^ toirb 
junäc^ft üon bcmfcfbcn eine f(cinc ^robe, am bcfte« in gorm 
eine« ^ri^ma« l^crgcftcKt unb glcid^jcitig mit groben üon 9?or* 
inaI)>roben crfl ber annäl^ernbcn; bann bcr böüigen 9!ormal^i^ 
ausgefegt 5lu« bcn 33cränberungcn, toefd^e bie ^robc be« uns 
befannten Il^oneö im S3crg(cid^ mit bcn groben bcr 9?ormat 
t^onc erlitten ^t, fann man nun fd^on erfcnncn, in tocld^c 
Slaffe bcr X^ou cinjurcil^cn ifl. 9?un crft ücrmcngt man bcn 
Sljfon mit bcn ücrfd^icbcncn, bcr betreffenben S(affc cntfprc(j^cn= 
ben @ett)id^tgmultip(a unb unterfud^t "oa^ Scr^altcn biefcr ®es 
menge in bcn angegebenen ^ifeegraben, »oburc^ man erfennt, in 
toel(|cr SBeife ber £^on in bie betrcffcnbc ßlaffe cingefe^t »cr= 
bcn fann, alfo toclc^e ©teßung berfclbc im ©^fteme bcr ®trcng= 
fiüffigfeit bcr Simone einnimmt. SBid man ba« nod^ genauer 
ermitteln, fo »enbet man aufeer bem an^ gteid^cu ®cn)id^t3= 
tl^eifcn Äiefelfäure unr) Sljfonerbe bcpcl^cnben 5RormaIgcmcngc 
(9?r. l) nod^ ein jWcitc« an9 1,2 ®c»id^t«t^I. tief elf äure unb 
l ®txo.=Z^, S^onerbe unb ein brittc« an^ 1,4 ®en). Il^fn, 
Äiefclfäure unb 1 ®eö).=S:^I. Sl^onerbe jufammengefe^tc« !)tor= 
malgcmcnge an, unb t>ermifc^t bcn in Sragc pe|enbcn 2^on 
itt t>crfc^iebcncn groben unb SJcrl^ättniffcn mit gfeid^cn ®ttoiö^t^ 
mengen biefer üerfd^iebenen Stormalgemengc in ^cn t>erfc^iebcnen 
Scrl^Itniffcn. ©ribfl fcl^r geringe äJcrfc^iebcn^citen in ber gcuer= 
fefiigfeit üon jtöci fcl^r na|e jlcl^enbcn Il^oncn laffcn ftd^ ba= 
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burd^ erfenncn, bag man Seibc Sl^on^ mit bcnfe(bcn ©cmengcii 
au3 reiner ficfclfaurer Z\)ontxt>t öerfe^t, toorin ber ©cl^alt an 
^iefelfäurc junimmt. 3BiII man j. 83. ben Unterfd^icb bei jtoci 
))^rometrifd^ »cnig »erfd^iebenen beften fc^ottifd^en Egonen cr= 
mittetn, fo fcelel^rt barüber ba^ S^fc^cn gleid^er ®c»id^t«mengen 
Äiefelfäure «* Sl^oncrbe in bcm 5Ser^ä(tniffe t>on 1 : l ; l 
ju 1,2 unb 1 ju 1,3 u. f. to. SQSerben nämlid^ bic gcnann= 
ten üerfd^iebencn ©emenge l^eftig geglül^t, fo töirb bei bcm tcid^t= 
püffigeren Simone, unter Slntoenbung beö weniger fauren ®c* 
menget el^er ein Eintreten beö ^>orjeflanartigen Srud^eö in ber 
$robe ju bemerfen fein, aU bie« bei bem mel^r ftrengflüffigen 
Simone ber %aU ift. 

S)a6 toir l^ier ber Sif d^of'fd^en äbl^anbtung einen t)er= 
l^ä(tnigmä|ig größeren SRaum getöibmet l^aben, wirb ber Sefer 
M ber äBid^tigfeit be^ Oegenflanbe« getoig gerechtfertigt flnben. 
S)ie 33 ifd^of 'feigen gorfd^ungen über bie ©trengflüffigfeit ber 
S^l^one, werben für atte ä^^^en einen SBertl^ bel^aücn unb für 
fernere gorfd^ungen atö ©runbfage bicnen. Ol^ne bicfe ®mnb= 
Tage würbe e« unmöglid^ fein, fj)äter bie ferneren JJorfd^ungcn 
üerftänbtid^ wieberjugeben. 

Ueber bic (äinwirfung üon glüffigfeiten auf $orjeHange= 
fägc f. unten bei ®(a8. 

äKapefiitnu 

SWagnefiaament. 9?ac^bem juerft $. @aintc= 
Sfairc SJeüilte bic l^^brauüfd^en Sigenfd&aften üon mit 
fol^Ienfaurem Saicium üermifd^tcr gebrannter SKagnefia cntbeift 
l^attc (f. 3a]^rg. II bicfe« ^äl^rbud^c« @, 229), maditt ©orct 
barauf aufmerffam, bag eine SWifd^ung üon gebrannter 9Kag= 
nepa mit S^Iormagnefium, ber man nod^ beliebig ©anb ober 
anberc inbifferentc Stoffe jufefeen lönne, einen fcl^r fd^ön wcigcn, 
elaftifd^en, wie ®^t>« formbaren Scmcnt bilbc (f. Sal^rg» in 
bicfe« 3a]^rb. @. 399). S)iefcr ©orerfd^e ßement wirb fett 
Äurjem mit ber Säejcic^nung „SllboIitV i>on SB. 9ti'c= 
mann in S9re«(au fabricirt unb iji irrt^ümlid^ al« eine (Srfin= 
bung be« Se^tgenannten bejeic^net worben. 3)ie t^abrifation 
biefe« Scment erfolgt nad^ Siiemann auf folgenbe SBeife: ber 
aWagncfit (natürlid^e« fol^tenfaure« SKagncfium) öon fjranfett- 
fiein in ©d^Iepen wirb jerfleincrt, in etwa faupgro^cn ©tüdfcn 
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in 9?etortenöfeTi, tüte fold^c in Oa^anflalteti angctoanbt toerbcit, 
geBrannt, naö:! bem ©rfaltcn bic l^icrburd^ gewonnene gcfcrannte 
2Äagnefta auf Äoßcrfteinen gemalzten, im 93eiitc(tud^c gcfiefct unb 
l^icrbci mit einer entf}>red^enben SKcnge üon amorpl^er Äiefet 
fäure u. f. to. innig gemife^t JRü^rt man nun biefe" SWifd^ung 
mit einer mä§ig conccntrirten Söfung eine« S^Ioribeö, Ttament= 
Itd^ S^IormagnefiumliJfung, jur Sonpftenj eine« mel^r ober tüe- 
niger bünnen ÜWel^lbreie« an, fo Dertoanbett fid^ biefer, je nad^ 
ber Sem}>eratur, 6ei toelcftcr man arbeitet, me^r ober weniger 
fd^ncü in einen bicferen Srei, er^rtct aömälig unb toirb in 
bei Siegel fd^on nad^ fec^ß ©tunben ^art. 9?ad^bem bie SOfaffe 
fo ^rt gett>or;?en, baß fie nod^ (giitbrüdfe mit bem Stagel an= 
nimmt, erfolgt eine ©elfcftertoärmung, bie nad^ ber ®rö§e unb 
©tärfe beö barjufteHenben Objecte« »erfd^ieben ijl. gug}>Iatten 
t)on 1 Quabratfuß gläd^c unb 1 ^oU S)idte, erl^i^en firf| j. ©» 
üBer 800 9^^ gg [^f ^{^^ fö^ ^ie SJertoenbung be« SWateriaÖ 
jur jDarfleHung größerer Ornamente, ein fc^toer ^u ü6ertt>in= 
benber Uebelftanb, iuDem Seimformen t^abti nur mit großer SSorr 
ftd^t in äntoenbung !ommen fönnen ; man muß bie Seimformen 
abföfen, tebor ba« ©tabium ber Srioärmung eintritt. Sei öei= 
neren Dfcjecten ift bie Srn?ärmung !aum toa^ruel^mfear unb be«= 
l)atb nid^t l^inbcrtid^; für ©^föornamcnte l^at ber Slftofitl^ ba= 
bnrd^ Sebeutung, baß erftere äußerlid^ fel^r ^art toerben, toenn 
man fie mit btinner Sllbolitl^maffe Befireid^t unb ben Slnftrid^ 
toieber^oö, bi« uid^t« mel^r einjtel^t. 3n gleid^er SBeifc fann 
man aud^ anberc äWatertalien mit äfbolit)^ ^rten. ^m 9te= 
^)aratur ausgelaufener ©anbfleine bürfte pd^ nad^ 9ieimann 
fein 9Kateria( beffer eignen, afö ber ätBoIitl^. ^üx ben änftrid^ 
öon Käufern foHen in granfreid^ fc^on me^rjäl^rtge günftige Sr= 
fal^rungen vorliegen. 2)ie $>altbar!eit biefe« ßemente« fei eine 
außerorbentlid^e, fo baß man felbjt berfud^t l^afce ©fenbal^n- 
fd^ioeßen bamit ju conferbtren. S)ie $aftbarfeit be« bünnen 
Slnflric^g flette feine frafttfd^e ?5erö>enb6arfeit im 3nnem ber 
^aufer, jum ätnftrid^ ber SEreffenjtafen , fjußböben unb bgt. 
außer ä^tx^tt §öfjerne Srefjjen, njeld^e im freien liegen, 
»erben jtoerfmäßig mit einer Sementfd^id^t bon */8 3^^ ©tärfe 
iibcrjogen. äu^ al« Äitt, namentlid^ afö ^otjfitt §um S}er= 
ftrei<|en ber gugen in gäjfem fei biefer Äitt bortreffK(^, bod^ 
^afte er nidbt vtuf ?Kgen gläd^en, bagegen gut auf getroctneten 

Qafyx'b, ber (grfinbgit» VI. IQ 
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Delen. @r jeid^ne fid^ ebenfo fel^r burd^ 
grogc ^lapicität, toie burd^ feine Slapicttäi 
fann er jcboc^ nid^t tertoenbet werben, ba f( 
jDiefer le^tere Umftanb lägt eö ütma^ un»ai 
baß ber älbolit^ jur Slntoenbuttö im greien 
an^Ilenbe SRäffe an^n^aütn l^at, toirfüd^ 

äletnatton unb ®oba. 93efanni 
lic^e ©oba, namentfic^ bie cafcinirte, l^auflg g 
üon äe^natron. @inen berartigen ®if)ait 
aBüUcr jun. in ©tragburg fel^r leidet crf( 
toäffrige ?öfung ber ju früfcnben ®oba ) 
bünnten Söfung Don übermanganfaurem ü 
fe(jt. SBar bic ®oba rein, fo bel^ält bi( 
Ißfung il^re urffrünglid^e rotl^üiolette gärf 
in ber ®cba nur Vsoo äc^natron, fo tritt 
gärbung ein, b. ^. bie rot^üiolettc Söfung, 
jieugt fofort eine grüne glüffigfeit. S33ar 
Statrium in ber ©oba, fo toirb bie jug( 
entfärbt, unter S3itbung eine^ braunen 9tie 
bie SJertoenbung ber JRüdtpänbc ber ©oba 
fleKung öon unterfd^toefUgfaurem 
©. 201.) 

Saffergta«. Ueber bie ©etoinnu 
löfung au« ber ffiefeffäure öon ^o^ofenfd^Ia 
^ier bleibt un« nur ntitjutl^eifen, baß i: 
SBaffergIa« empfol^fen »orben ifl, um bem vä^unoericoer oei 
©pinnereimafd^inen bie urfprüngli^e @Iätte unb ®efc^meibig= 
feit, loenn e« biefe ßigenfd^aften burd^ ben ©ebraud^ fd^on ver- 
loren ^atte, toieber ju geben. Die burd^ Sa[ferg(a3 ]^ert>orge= 
ixaä^tt ©lättc fott üiet anl^altenber fein, al« jene bic burd^ ara= 
bif d^c« ®ummi ober bergtei^en fiebrige ©toffc l^ertorgebrad^t tt)irb. 

®Ia«. 9?ad^ Scanne in ^?Jari« fann man mit Sortlf^eil 
gute« genfier= unb S(af6eng(a« mittefö eine« äwf^^^^ ^»n gc= 
mal^fenem ©d^Äerfpatl^ (fd^ioefelfaurem Sar^um) fabriciren unb 
getüinnt auf biefe SBeifc eine ärt Sar^umgta«. Seannc 
giebt foIgenbc'aKifc^ung«i)er](»äftniffe ju entf frec^enben ®ta«fä^n : 
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35,0 


26,6 


12,0 


200,0 


100,0 


83,0 


66,0 


55,0 


t),l 


9,6 


5,1 


8,2 


2,0 


4,0 


5,3 


6,6 


1,0 


— 


1,0 
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©(^Jüefclfaureö ^ar^um 

\<Bä>mx\^ath) 100,0 100,0 100,0 100,0 ©c». Xi)U. 
<B(^tt>efcIfaure« S^atrium 
@anb (^cfclfäurc) 
Äof«^ ober ^ci\to^UnpvLit). 
ÄaoUn 

©ebranntcr Äal! 
to^Icnfaure« (£afcium - 1,6 — 1,6 

I)ie 3Kenge bc3 fd^tocfdfauren 9?atrium« tann je itad^ bcr 
beim ©d^meljen angeiücnbcten Scmferatur »erminbcrt werben. 
3n SSorpc^cnbem jlnb bie ÜWapmaltoert^c angegeben. 2)er 
ffaoKn btent jur Scrgrögerung ber ^ärtc be« ®fafed nnb fann 
je Jiad} ber §ärte, »eld^c man erjielen »iH, in größerer ober 
geringerer ÜRenge jngefügt toerben. ÜDte bar^tl^altigen OKfer 
fd^meijen leidster al« bie mit f(3^tt)efel(xturem Siatrtum allein bar- 
gejtctttcn, erforbern »entger SKfali, geben ein glänjenbe« @la9 
unb ftnb too^Ifeiler. 

^m ©arftetlung eine« bem Slc^at gleid^enben 
©laöfluffcö, alfo für fünflUd^en «Aat giebt ®. SBeifer 
fo>)f folgenbe SJorfd^rift: 3fn gleid^er aSeife, toie für ben ®Ia^ 
fing ju JRubtngla« mifc^t man 100 ^fb. ©anb, 170 ^fb. 
aWcnnige, 32 ^fb. ^ottaf^c, 22 $fb. 93oray, 0,4 ^fb. Slrfcntf 
unb ©olbd^forib üon 2 ©ucaten, feftt ben $afen mit ber 
aWifd^ung aU ©afeel in ben ®ta3ofcn unb läfet 7 bi« 8 ®tun= 
ben fd^meljen. hierauf rü^rt man mit einem Sirfenfüel um 
ober toirft einige Kartoffeln l^inetn. SKan lann nun mit bem 
aufarbeiten ber SWaffe beginnen unb erl^ätt einen glug, toetd^er 
bie grauen, braunen, rotl^en, mitd^= unb fr^flattroeigen 3^^^= 
nungcn unb tJarbenntiancen be« natürlid^en Sld^ateö jeigt unb 
ate eine tjorjüglid^c Imitation betrad^tet loerben fann, bie anä^ 
eine jtoeite ©(^meljung »erträgt unb ffd^ jur 3(nfertigung t)on 
©d^mudfad^cn unb bgL üorjüglid^ gut eignet, ^m 3)arfleHung 
be« l^ierju nötl^tgen ®o(b{i^forib8 Wft man bie ÜDitcaten in mög^ 
üd^ji wenig Äönig«tt)affer, ücrbünnt bie Söfung mit 10 ^fb. 
Saffer nnb mifd^t fte rec^t innig mit bem Slwfe- 

Ueber bie gtntoirfung loc^enber gtüffigfeiten 
auf ®Ia« unb ^orjcllanl^at SmmerUng einige 9?ottgen 
gegeben, au9 rotten l^eröorgel^t, ba§ bie Sinwirfung fod^enber 
SlüfPgfeiten ober Söfungen'auf ®(a«gefä§e innerl^alb getoiffer 
©tenjen mit ber 3eit pro^jottionat iji. Sie jeigt fld^ nur bei 

16* 
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neuen ©efäßen in ben erften ©tunben etoa^ gtöger afö im 
3)urd^fd^nitt, unb nimmt mit längerem Oebraud^e ttxoaQ ah; 
|elbftt)erftänDlid^ ftel^t bie 3Kenge ber aufgelöften ©la^t^etfe in 
einem birecten SJerl^ältniffe jur Dberfläd^e, bie mit ber foc^enöcn 
gtüffigfeit in ®erü^rung, unb toäc^ft mit ber Sem^jeratur; Beim 
©infen ber Temperatur nimmt fie rafd^ a6 »unb ift t)on ber 
3Wenge ber in einer fceftimmten ^dt üerbampften glüfflgfcit, 
a(fo t)on ber ©d^neÜigJeit be« Soeben« unafc^ängig, 2((!a(ien 
jeigen fd^on in geringen SWengen eine ftarfe Sintoirfung auf 
@la«. Säuren l^ingegen, namentlid^ üerbünnte, greifen ba« ®Iöö 
nur fd^toad^ an, fogar toeniger aU reine« SBaffer. 3Son ben 
©af^en »irfen biejenigen in il^ren ?öfungen ftarf auf ba« ®la9, 
beren ©äuren unIö«U<^e ©alje mit ßaicium fcifben, alfc j. 33. 
fd^ttiefelfaure«, )>^oö))l^orfattre«, fol^Ienfaure« 9?atrium, o^alfaurc 
2l(falien, »äl^renb bagegen bie SiJfungen t)on ß^forammoninm 
(®a(miaif), S^forfalium, Sl^Iorcalcium , fafpeterfaure« Valium, 
im ®kfe gefod^t toerben lönnen, o^ne baffelfce bemerfen^toertl^ 
<xufjulöfen, Sin geringer 3"f^fe ^^^ ©äuren ju ben ©alj= 
löfungen »erminbert bie gintöirfung berfelBen auf ®Ia«. 
Söl^mifd^e« ®Ia« toirb Weniger angegriffen, a(ö Statrongia«- 
SDie 33erliner ^orjcttanfd^alen toerben nur t)on Söfalien er]^b= 
Kc^ angegriffen. Srfolgt eine Söfung t>on ®ta«/ fo gelten alle 
SSepanbtl^eile beffcifcen in ungefäl^r bem nämlichen SSetl^ältniffe 
in Söfung, in »elci^em fie im ®ia]t entl^altcn finb. 

ÜeBer ben Sinflug beS» ©onnenlid^tc« auf bie 
garbe be« ®Iafe«, finb t)on®afficIb unb 33ontcm)3« 
fernere SKittl^eilungen gemacht »orren (»gl, Oal^rg. IV biefe« 
Oal^rbud^e« ©.316 u. 3a^rg. V ©. 370). ^iemad^ ift c« 
ertoiefen, ba§ aße« getoö^nlid^e genftergta« öon grünlicher 
garbe, gteid^üiel t3on toeld^em Urf^)rungc e« ift, burd^ eine ein* 
jährige ßinirirfung be« ©onnenlid^te« pc^ erft gelbüd^, bann 
röt^Iid^ bis jtijiebelrot^ unb julefet öiotett färbt. ®Ia« bagegen, 
mit einem f^toad^en ©tid^e in« Safurbtaue erteibct feine be= 
merfbare SSeränberung. a)affelbe gilt für bleil^altige« Är^flall= 
gla«. S)ie 9Bärme attein \pidt, toie fd^on frül^cr erfannt n)or= 
ben, bei biefen ©rfd^einungen feine SftoHe, inbem @Ia«f orten, 
toeld^e fic^ in golge ber ©intoirfung bc« Sid^te« färben, iti 
längerem SJertoeilcn in l^eißem SBaffer ober in einem Ofen, 
beff en 5lem))eratur ber burc^ bie ©onnenfiral^Ien erjcugten, min= 
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bepen« glcici^fömint, feine SJeränfcerung crleiben. S3(aue§ ®la9^ * 
a(8 ®ci^irm auf farfclofcS ®ta3 gelegt, tft ba^jenige, töeld^e« bie 
StntDirtung be^ ®onnenItd^ted am toenigfien ^emmt, bann !ommt 
baö oioictte ®(a^, Drangefarbige«, rot^e«, gelbe« unb grüne« 
®Ia« »irten at« beinahe fd^ütjenber Schirm; b. 1^. unter beut 
Sd^uge bicfer ®läfer erleibet farblofe« ®Ia« feine gärbung. 
SRa(^ Sotitemp« nimmt felbft ba« befte farbtofefte (£i)iegefg(a« 
üon ©aint ®obain im ixifit in üer^ältnignräßig furjer ^ni 
eine fcl^r beutUci^c gelbe 9?üance an, (Sbenfo »urbe ejtratoeiße« 
CLvA ^iefclfäure, Äalf unb enttoäfferter fr^jialltflrter @oba bar^ 
gefteDte« genftergla« im 2id^tc \t\)x getb unb jeigte fogar ©pu= 
rcn öon beginnenber gärbung in« 3^iebeIroti^e. SSontemp« 
^ä(t bie ton ^etouje, al« SrMärung biefer merteürbigen 
^arbcnöetänberung au«gef))rod^ene Slnfid^t, nad^ toeld^er ba« 
®e(bn)crbcn auf einer bur(^ X>cl^ ixänft i^ertjorgerufenen SReaction 
be« im ®fafe t>or^anbenen (Sifenoj^bul« auf ba« ebenfaü« öor= 
^nbenc fd^toefelfaure 9?atrium, unb ber in tJotge beffen ent= 
fprei^enbcn 93ilbung t)on Sifenojc^b unb ©d^toefelnatrium be= 
ru^en foü (f, 3a^rg. IV b. -Sal^rb. ®. 317), für unrid^tig unb 
glaubt, ba§ bie am Slllgemeinjien auftretenbc (Srfd^einung, näm= 
lid^ ber Uebergang eine« gelben garbenton« jum jttsiebetrotl^en 
unb bann na^ längerer Selid^tung ju reinem S?iolett, auf ben 
SSSirfungen ber D^be be« ßifen« unb TOangan« berul^e. 

3)a« (Sifenojc^bul ertl^eilt bem ®tafe eine bläulid^e, ba« 
Sifcnojci^b eine gelbe gärbung; bie grüne garbung ber etfen= 
faltigen @fa«forten entfielet burd^ ÜRifd^ung ber burd^ ba« Dj^= 
bul unb ba« Dji^b l^ertjorgerufenen blauen unb gelben garbe. 
I)a« äWangano^b färbt bie ®Iäfer öiotett. äflc im $anbel 
t)orfommcnben unb in ber ®(a«mad^crei benu^ten SWanganojr^be 
(Öraunficin) entl^alten (Sifenojc^b, aber ba« gärbung«t)ermögen 
be« aWangan« ift toeit ftärfer al« ba« be« Sifen«. S« toürbe 
bemnad^ nad^ SJontem))« anjunel^men fein, baß bie ®onnen= 
ftral^Ien junäc^ft ba« ßifen \y^tx o^biren, fo baß biefe« bem 
®Iafc eine gelbe gärbung ert^eitt; bei fortbauembem Sinfluffe 
be« ©onnenlid^te« tritt ber ©auerftoff an ba« ÜRangan, eine 
fd^»ac^e öiotette gärbung mifd^t fi(^ bem burc^ ba« @ifen er» 
jcugten SSlaßgetb bei unb bringt fo bie jtoiebetrotl^e gärbung 
i^ertjor; bauert ber Uebergang be« ©auerfloff« an ba« ÜWangan 
fort, fo tbirb jute^t bi^ biolette garbe üorl^enfd^enb. Sebenfall« 
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finb bicfe Il^atfac^cn ntd^t nur in tDiffcnfd^aftßd^cr ^inftc^t m= 
tcrcffant, fonbern aud^ für bcn ®Ia«j)robucentcn Don großer 8c= 
beutung. 3)cr ©))icgc(fa6rifant j. 35. (fagt Sontcmp«) er- 
fäl^rt burc^ bicfetbcn, ta^ gerabc feine farMofeften ®fiegelgta8= 
fürten jiemlid^ rafc^ eine 6cbcutcnbe, unöortl^eill^aftc SScranbcrung 
crteiben, fo bag er fid^ fragen mu§, 06 e^ nid^t öorjujic^ii 
toäre, ©tag mit einem fd^toad^en ©ttc^e in« Safurblaue anju= 
fertigen, beffen Sieflej bie gar6c ber ©egenjianbe nic^t in un= 
günftiger SBeife Joeränbert unb toeld^e« bie ©genfd^aft befi^t, feine 
garbe nid^t ju änbern, toä^renb ba« toeißefie ©jjiegetglaö uid^t 
allein gelblich, fonbern fogar fc^mufeig molett »erben !ann. 



^Dtganifdie ^Oerbittbnngett. 

^^att'^erbinbitngen. 

SRotl^e« Slutlaugcnfalj (gerr^bc^anfatium, 
Saliumeifenc^anib) — K6Fe2Cyi2 (frül^er «= 3KCy+ 
Fe2Cy3) läßt fid^ nac^ (S. 9Jeid^arbt loeit leidster mit 83rom, 
afe toie bisher gebräud^Iid^ mit Sl^Ior, an9 bem gelben S3Ittt= 
laugenfalje barfietten. ßn bicfem Scl^ufe l^at man nur nötl^ig^ 
ba« gelbe SSIutlaugenfalj in SBaffer ju töfen unb ju ber SBfung 
33rom in fleinen Ouantitäten unb unter tebl^aftem Umrül^ren 
unb ©d^ütteln, fo lange jujufefeen, hid eine "ißrobc ber gtfifftgs 
feit, einige SKinuten nad^ erfolgtem ^n^a^t, feine 9icaction mc^r, 
b. i). feinen blauen 9?ieberfd^Iag, ober l^öd^flen« eine grünliche 
ober braune gärbung in einer ©ifeno^blöfung l^erüorbringt 
?luf je 100 ©etoid^t^t^eile gelbcö ©luttaugenfalj gebrandet man 
19 ®ctt)id^t«t^ei(e 93rom, ober-auf je 100 ©ramme be« erjtcrcn 
alfo 19 ©ramme ober 6,33 Subifcentimeter be« letzteren. S)ie 
©ntoirfung erfolgt fel^r rafc^, fo bafe fte in 5—10 äRinuten 
beenbigt ift. J^ierbei fammelt ftc^ am ©oben be« ©efäfec« ein 
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Heiner Uefcetfd^ug »on 93rom; tjon biefem totrb bie glüfftgfeit 
aSgegoffen, unb bann jur Är^fiattifation etngebamljft, Da« nac^ 
biefer ÜBet^obe bereitete rotl^e 931utlaugenfalj, toeld^e« au« ber 
cingebampften ÜRuttcrtauge l^erauShrt^ftaHifirt, ift fel^r rein unb 
au0 ber SRutterlauge fann man ba« SSrom leitet toieber 
a6fd^eiben. 

ftol^lentDafferftofft. 

SBie in ben früheren 3a]^rgangen biefe« ^af^xin^^, toer^ 
ten ttir unö aud^ biefeö ÜWaf an feine ju ängjHi(^c ®^ftenta= 
ttfirung be« üorKegenben ©toffe« fcinben, fonbem un« IfaupU 
fäd^lid) 6emül^en, unfere 2Kitt^eiIungen, bie jic^ ja nur auf ein= 
gelne toenige ©lieber biefer großen ^ör))ergru))ipe bejie^en, mög= 
Itd^ft in ä^fammen^ng miteinanber ju bringen. 

Petroleum. 

lieber baö ^etroteum unb toertoanbte fiol^Ientoafferftoffe 
l^ben totr im legten Sal^rgange unfere« Sal^rbud^« Oal^rg. V 
<S. 380) fe^r eingel^enben ©cric^t erftattet unb injtoifci^en ift 
nur wenig S3emerfen«ti3ert]^e« l^ierüber in bie Deffentli(^feit ge- 
brungen. (Stnige Slufmerffamfeit tjat man in leftter ^dt toie= 
ber ber geuergef aljirlid^feit be« "ißctroleum« gefc^enft 
tinb ixoax ganj befonber« ber geuergefä^rlic^feit be« gereinigten 
Dber rafftnirten Petroleum«, tDef^«^ al« Jeud^tftoff in ben 
Sampen gebrannt toiro. Um über biefen toic^tigen ©egenftanb 
unb fj)eciell über bie auf bie geuergefä^rlit^feit be« ^^Jetroleum« 
iejüglid^en gragen, ein tjööig Ware« Urtivit ju getoinnen, ift 
€« t)or Slttem nötl^ig, be« großen Unterf^iebe« ju ge = 
benfen, ber jtoift^en rol^em unb rafftnirtem $etro = 
leum beftel^t. 3)a« rol^e Petroleum, toie e« j. 33. in ^enn* 
f^(t>anien au^ ben bortigen 93o]^rbrunnen ge))um}>t »irb, ift ein 
©emifci^ bon eine^tl^eil« fel^r leidet flüd^tigen, anberntl^eite fel^r 
fd^tocr, jum Sl^eil gar nid^t mejr bejiillirbaren Äol^Ientoafferftoffen 
ura> jtotfd^en beiben entl^ält baffetbe SSeftanbtl^eile, »eld&e aüe 
®rabe »om leid^tefien bi« jum fd^toerjiflüd^tigen Seftanbtl^eit re= 
})rafentiren. 2)efKKirt man bal^er rol^e« Petroleum, fo beginnt 
baffefte fd^on M 60» bi« 80 »C. fd^toac^ ju fieben unb ent= 
toidtett junäd^ft pd^tigfte Äo^Ientoafferpoffe, »eld^e ftd^ bei gc- 
ttjö^nli^er Iem))eratur gar nid^t toieber jur gtüffigfeit berbid^ten, 
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fonbern gasförmig Weiten unb toic 8ef eure (t>gf. üal^rg. V b* 
Qal^rfc..©. 381) gejcigt ^at, etjt huxdf äbfül^Iung 6i^ auf 
— 20 oC. jum Sl^eÜ in benflüfpgen 3«Panb jurüdfge^en. S)a§ 
fid^ im rollen ^etroteum fold^e püci^tige Sol^lentoaflerftoffc , bie 
alfo bei getoö^niic^er £eun>eratut Sol^tentoafferpoffgafe pnb, Mer= 
i)au\>t \)alttu fönnen, beruht auf ber ßigenfci^aft ber fc^tocrex: 
flüchtigen 93eftanbt^ei(e be8 ro^cn ^etrcfeumö, bie gasförmigen 
Äol^fentoafferPoffe in bebeutenber SKcnge ju abforbiren unb erjl 
in üerl^ähnißmagig ^ij^erer Temperatur abjugeben» 3n bcnt 
S?er]^äftniffe nun, al« bei bev ©eftittation beö rollen ^troteum« 
bie flüd^tigften SSeftanbtl^eife barau« enttocit^n, fteigt ber ©iebe= 
))un!t meift ganj regelmäßig, tnbem forttt)5^renb mit Um SBad^fen 
ber Siebetemperatur fd^toerer fläd^tige unb burc^ Slbfü^Iung fctd^= 
ter öerbic^tbare, bei gettjö^nlid^cr Temperatur pfjtge ©ejlittate 
übergeben , toeld^e pc^ aud^ betreff« il^reö fpecififd^en Oetüid^te« 
fe^r regelmäßig fo öerl^alten, baß ba« fpäter überbejliUirenbe 
^robuft . fpecififdb fd^tocrer tjl, aö ba« el^er übergegangene, 
®e(^t man bie ©eftiKotion fo (ange fort, bi« i>a3 DeftiHat ein 
fpeciftfc^e« ©e». =- 0,755 bi« 0,760 jeigt nnb fammeh man 
äße«, i»a« bi« ju biefem fünfte überbeftiHirtc, gemeinfd^aftlic^ 
auf, fo erl^ält man ein ^robuft, toelc^e« fämmtlit^ flüd^tigerc 
Se^anbtl^eile beS rollen Petroleum« entl^äft, getoö^nfid^ 
„5Rap]^ta" genannt toirb, ein mittlere« fpec. ®cto. öon 0,715 
befi^t unb circa 15 U^ 20 ^rojent be« urfprüngtid^en ro^cit 
Petroleum« auSmad^t 3)eftiairt man naä} älbfd^ibung ber 
SWapl^ta Äciter unb fammelt abermate bie, nun bereit« bebeus 
tenb fd^toerer (jtcifdjen 175 unb 350 oC) fiebenben unb über= 
beftiüirenben oefigen ^robufte jufammen auf, biö ein Def ©on 
0,825 bi« 0,830 fpec. ®eiö. anfängt abjulaufen, fo erl^ält man 
eine 9Wifc^ung »on 0,800 mittlerem fpec. ©et»., toeld^, nad^= 
bem pe gereinigt toorben, ba« eigentliche raffinirtc ^e= 
tr oleum barfteöt unb circa 50 $roc. be« urfprüngüd^en ro^en 
Petroleum« au«mad^t; bann folgen ncd^ fc^toercre, fel^r paraffin= 
reid^e unb bal^er in ber Äälte erflanenbe S)efKflate unb julc^t 
bleibt ein SKüdfftanb in ber SDeftiHirblafe, ber nur bei ©tü^^ite 
unb unter t^eiltoeifa 3^^f^<?wng, toobei fid^ »iel Seuc^tga« bilbet, 
»erpd^tigt »erben fann. 4:iernad^ entl^ält bal^er ba« 
raffinirte Petroleum burc^au« nic^t mel^r alte bte 
ba« rol^e ^^3etroleum jufammenfe^enben S3efianb = 
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t^eifc, inbem e« eineöt^cilö ton bcn flüc^tigjten unb feid^tcflcn, 
anbcrnt^cite t>on ben fdb»crften Seftanbt^cilcn bc3 (e^^tcten 6c= 
freit, aCfo in Siröid^fcit baö aKittcijjtobuft au« bcm ro^en ^es 
trolcum ip. 8l6cr unferc ofcige Darlegung (aßt beutKc^ erfennen, 
bag ber gakitant ton raf^nirtem ^^etro(eum ganj nad:^ ^e= 
ßefcen unb toie eö i^m üort^ctl^aft crfc^eint, weniger Jiap^ta 
gefonbert afcbeftiHiren fann, fo bafe ein Sl^cit ber ^Japl^ta mit 
bcm, bQ« raffinirte ^^Jctroleum licfcrnben $au)3tbeftittate vereinigt 
»irb unb baß bann jugleic^ entf^recä^cnb mel^r f^toere De(c ^m= 
jubcftillirt öoerben, um auf biefe 33Seife bur4 ä..«glei(j^ung ber 
gu leidsten mit ju fd^toeren iDelen ba« mittlere fpec, ®eto. \>on 
0,800 bennod^ ju erzielen. Ober ber äkrfäufer fccforgt biefe« 
gett)iffenIofe ©ef^äft unb üerfe^t baß raffinirte Petroleum eine«- 
tl^itö mit 3lap\)ta, anbemtl^ite mit fd^werem SWineratoel j, 33. 
©olaroel; benn aüe biefe t^erfd^iebenen Detelaffen pd^ (eid^t mit^ 
cinanber »ermifd^en. ©d^on im 3al^rg. II unfcre« Sal^rbud^e« 
©. 266 machten toir auf biefe gälf^ungen aufmcrffam unb 
im 3al^rg. IV ®, 328 gaben toir unferer greube äuSbrudf^ 
t>a% foid^e Serfatfd^ungen immer feltener toürben. S)ama(d 
(im Sa})X 1867 hx9 1868) toar nämlid^ bie ^iap^ta }>lö^Kd^ 
citt fel^r gefud^ter ärtüel getoorbcn, fo baß fic bebeutenb ^iJl^er 
fceja^U tourbc, ate ba« raffinirte Petroleum, beffen ^reiß ju 
tiefer ä^it unter^ältnißmäßig niebrig ftanb. üßan benu(jte ba= 
maU bie 9?ap^ta tl^eite rol^, tl^eite gereinigt jum Srennen in ben 
eBen in Äufnal^me gelommenen @d^toamm(am))cn, fo»ic in ben 
©aömafd^inen jur atmof))]^ärifd^en ©aöbcteuc^tung (f, 3al^rg. IV 
®. 329). äu(^ trennte man bie 5Rai3^ta burd^ toieberl;o(te 
3)eftiIIation in griißeren SWengen ate früher, in ju »erfd^iebenen 
3töedfen bienenbe ^robufte, namentlid^ in ^etroleumät^er (f. 
3a]^rg. II ©. 264), in ®afoHn, »enjin, Sigroin unb Jünftlid^e« 
Jerpentinoel (f. 3a^rg. II ©. 264 unb 265). 3n golge ber 
ftarfen Siad^frage nad^ biefen ^robuften, fc^ieben bie großen 
amerifanifc^en $etroIeumraffinerien mel^r Siapl^ta au8 beut re^en 
Oetc ab, aö früher unb ftellten ein napl^tafreiere«, alfo toenig 
gefährliche«, raffinirte« ^etrofeum bar. äßein ber ßonfum an 
9?a))]^ta unb ben an^ berfeften abjufc^eibenben flüd^tigen Stoffen, 
errcid^te nid^t bie erwartete große ©ebeutung, fonbern oerminbertc 
fic^ fogar, toenigjten« in einjelnen Säubern »ieber, inbem bie 
®^»ammlam))en, weil fie leidet »erlöft^en, t>ielfad^ außer @e- 
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braud^ gefegt tourben unb an^ bie @a9tnaf(^tnen gut ^erfteDung 
bed attnof)>^ärtf(i^en ®afed, ti)te n>ir im Oal^rg. II @. 265 unb 
Sal^rg. IV ©. 329 toorau^gcfagt Ratten , bcn gc^gtcn 6rti)ar=: 
tungen nid^t mt^pxaä^n, %üx bte grogen Ouantitöten oon 
9?a)>^ta U)el(^ im dal^re 1868 aud Itmerifa, uamentltd^ nad^ 
2)eutf(!^Ianb »crfenbct toorbcn, fatiben ftd^ feine Dber toenigften« 
nid^t genfigenbe Ääufer. 3fn golge bcffen fanf ber ^rei« ber 
yiapf)ta fo bebeulenb, ba§ 9?a<5l^ta bifltger »utbe, afe rol^c^ 
Petroleum ; im ®egenf a^e l^icrju ftieg ber ^reig für raf pnirte« 
^troleum toieber $ö^er unb e8 ftedte fid^ üon 5Reucm für öiele 
gabrifantcn unb SSerfäufer bic untoibcrfte^lid^e Scrfut^ung ein, 
ba« raffintrte ^troteum fo üicl ate irgenb möglid^ mit Siapl^ta 
ju »erfefeen. Die 5»aj)l^tajufu]^ren t)on Slmerifa fmb »icber 
fpärCid^er getoorben, toie frül^er; bafür ift ba« je^ige ameri!a= 
nifd^e raffinirte "ißetroleum toieber na)>^tamtit;er, atfo »icbcr 
leidster entjünblid^ unb gefä^rtid^er, a(« in bcn beiben Ut^tott- 
floffenen- dal^ren. ÜDie mkn ^(agen ü6er Serfälf (jungen be^ 
$etroIeum^ ftnb l^iernac^ boKIommen begrünbet unb t^atfä(^ttc^ 
bie Unglüdt^fäHe burd^* 6jj>(obiren öon ^etroteumlamfen unb 
bg(. toieber ^upger getoorben, ÜDiefem ©ad^cerl^atte nac^ ifl 
nun bie grage: „SBaS fann gefc^el^en, um ber fo gc = 
fä^rlid^en SUerfälfd^ung beö raffinirten ^etro= 
leumg entgegen ju arbeiten?" bon grogcr SBid^tigfeit 
für afle, toefd^e Petroleum ate ßeud^tftoff benuften, ober gern 
bcnugen toürben,- toenn fte nid^t bie ©efä^rfic^feit. beffetben ju 
fürchten Ratten. Sluc^ »iele Sel^iJrben l^aben biefe grage in @r= 
toägung gebogen, (eiber aber, mit nur toenigen ^udnal^men, burd^ 
einfeitige hierauf bejügtid^e SJerorbnungen nur beti $anbe( mit 
Petroleum auf läfKge SBeife befd^ränft, ol^nc bamit bie eigcnt= 
lid^e Urfad^e ber ßntfte^ung üon Unglüdfdföden abjutoenben ober 
toenigflen« ju »erminbern, b. 1^. ol^ne barauf l^injutoirfen, ba§ 
nap^ta^altige« ^^Jetroleum tom SJerfaufe auögefd^Ioffen bleibt 
Wlan \)at fic^ gewö^nlid^ bamit begnügt, ba« rafpnirte $etro= 
leum a(« eine l^öd^jl feuergefährliche ©ubpanj ju bcjeid^nen, 
obfd^on in 333irHic^!eit gut raffinirte«, na^>^tafreieö Petroleum 
faum »efentlii^ gefährlicher ifi al« SRüboel, man l^at bie Slttf= 
betoal^rung größerer Quantitäten t)on Petroleum in ben SScr= 
fauf^ftätten, in ÄeHcrn ober Sagerräumen, bie in SBol^ngebäuben 
liegen ober an folc^e grenjen, unterfagt unb ifl in biefen ^c- 
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[(^rcuifungcn jutocitcn fo tt)cit gegangen, toie tüenn 'JJcttoIeum 

<Bii'it^puit>tx wäre» 2Kan toax ml^aöf üon bem SJorurtl^U 

befangen, baß rafpnirteö Petroleum etenfo gefä^rlid^ unb ent= 

jünDtidb fei, »ie ba« tol^e, toä^renb bod^ gut rafpnirte« $etro- 

teunt )[>iei n)entge( (eid^t entjüi^Ud^ unb gefa^rltd^ ift, al9 5. 9. 

©phritud, beffen Sagcrung unb SJerfauf burc^ feine fo flßrenben 

SJcrorbnungen belafttgt toirb. ®)>irttuö entjünbet fic^ fofort, 

fo toie man bemfelben einen brcnnenben Äör))er nähert; gute« 

raffinirtc« Petroleum bagegen lagt fi(^ erjl bann burci^ einen 

brcnncTibcn Äörper entjünbcn, nad^bem e« borget auf 40— 50*>C* 

ertoätmt toorbcn ift. ®})iritu« ift el^cr geneigt entjünbtare 

3)ann)fe ju enttoideln, gute« raff, ^troleum bagegen enttoicfelt 

toebcr ®afe nod^ Dämpfe unb üeröunfiet, felbft toenn man e« 

in flad^n @d^alen bet ^uft auffegt nur äugerfi langfant, fann 

bal^cr feftft bei ©ommertemperatur in einem Lagerraum feine 

c^Iobirbave ?uftmif(i^ung bilben, ifi alfo in ber 3^^t nid^t fo 

gefäl^rlid^, toit man geiriJl^nlid^ annimmt. 3)ie Srfd^toerung be« 

Serfaufc« üou Petroleum ift iebenfafl« ni^t ta« geeignete SKtt^ 

tel, um ctttaigen Ungtüdf^fäden loorjubeugen. SBenn bie S3e- 

i^örben im üntereffe be« gcfammten ^ublifum« biefe Slngdegen- 

l^eit in bie $yanb nel^men toottten, fo ifl e« naä^ unferer obigen 

3)ar[cgung nit^t fd^toer, ba«- geeignete 9KitteI jur SJerl^ütung 

bon Unfällen ju pnben. 2Äan l^at nur nöt^ig einen 

Untetfd^ieb ju mad^en jioifd^en gutem ober gcfa]^r= 

lofcm unb jtoifc^en bertoetflit^em ober feuerge= 

fäl^rlid^em Petroleum unb eine einfädle ^rüfungSmetl^obe 

fcjljttjietten, nad^ loetd^er biefer Unterfdfeieb Uidit ermittelt toerben 

*ann. 3)a« fpec ©eioid^t ift l^ierbei ganj toertl^Io«. S)enn 

toenn auc^ ba« raffinirte ^trofeum bur^ 3^\(t^ t?on 9?apl^ta 

f})eciftfd^ leidster toirb, fo lägt fld^ bieß toie fc^on ertoäl^nt burd^ 

3ufa^ bon fd^loereren Defen toieber öoüfommen auSgleid^en. 

9[u(^ garbe unb ®erud^ pnb fein befonbere« äßerfmal für bie 

me^r ober minber groge ©efäl^rlid^feit eine« Petroleum«, obfd^on 

gute« Petroleum jiemlid^ farblo« unb t>on milbem Ocrud^e fein 

toirb. ®a« einjige fidlere SWittel, um ben®rab ber 

©efäl^rlid^feit einer ^etroleumforte nad^jutoeifen, 

befte^t in ber Scftimmung üon Deffen SntjünbHc^ = 

feit«=gäl^igfeit ober @ntjünbung«tem))eratur. 3n 

bcn meiflen gälten genügt f(^on oie einfalle Prüfung auf 
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t>tc mel^r ober tocnigcr leidste (SntjünbBar feit, 
toetc^e x>on icbem Saien mit geringer SKül^e auf folgenbc SBctfe 
au^gefül^rt toerben fann: On eine flad^c Heine ©d^alc ober 
Untertaffc giegt man eine minbeftcn« V2 ^oU l^ol^e ©c^ic^t be« 
ju <)rüfcnben Petroleum« unb l>ält unmittefSar über ober auf 
Die D6erp(]^e be« Petroleum«, fo baß e8 etoa« eintaud^t, ol^ne 
JU tjerlöfd^en, ein lebl^aft brennenbeö ^Hjd^en. an ber ©teile 
nun, »0 ^aö §ö{jd^en bie Cberfläd^e be« Del8 fcerül^rt, ifl 
jtoar bie gfamme jiemtid^ lebhaft, toeil ba« $c)Ijc^en Del auf= 
fangt unb rafd^ verbrennt, fo bag man oft bei ^ortfeftung be« 
SSerfud^e^ ein 2te3 unb 3te« §i5Iid^en nehmen mug; aber biefe 
glamme breitet fid^, toenn ba« Petroleum genügenb napl^tafrei 
ifi, nid^t über bie gange Oberfläd^e bc^ £)e(« an^, toetd^ 
crfl bann toirftid^ ju brennen beginnt, toenn e« bur(^ längere 
Serü^rung mit bem ^öljc^eu in feiner ganjen SKaffe toarm 
getoorben ifl, 3Kan fann anä) ba« §ö(j(^en, toenn e^ bi« 
an fein oberem @nbe abgebrannt ifl, fo an ben 9ianb ber 
Sd^(e ober Untertaffe anfegen, baß ba^ obere ßnbe beffclben 
über b'e .Dberfläd^e be^ £)e(« tttoa^ l^eroorragt unb toie ein 
35o<^t fortbrennt, bi« enblid^ bie gf^ntme fid^ ber ganjen OeU 
oberfläd^c mittl^eilt. 3e länger baö ^öljd^en brennen muß, bi^ 
ba>urd^ ba^ Det mit in Sranb gefe^jt toirb, beflo »eniger feuer= 
gefäl^rfic^ ober entjünblid^ toar ba3 biefer Prüfung unterzogene 
Cef. 3|l ba8 Petroleum fel^r najj^tal^aftig, fo f^fagen, fo»ie 
man ba« brennenbe ^öfjc^en mit feiner Dberfläd^c in Serül^rung 
bringt, junäc^ft bfaue gfämmd^en bfiftartig über bie Dberffäd^e 
unb in toenigen ©ecunben brennt baö gange Def. ©ofd^cö 
^etrofeum ift gefäl^rfic^ unb fällig in ben Samten ju e^^jfobiren unb 
brennbare S)ünfte, bie ftc^ f^on auö ber ijeme entjünben, ju 
enttoidfefn. äWan fann mit öeftimmtl^eit be^aui)ten, baß bie 
ja^freid^en Unfäffe nur mit berartigem nap^tareid^m, burd^au« 
oertoerpic^em ^etrofeum toorgcfommen jinb, toal^renb ein tt>irf= 
• fid^ gute« raffinirteö ^etrofeum in ben 8am}>en nie ejc^>fobirt 
unb fid^ aud^ beim Um= unb SinfüKen nic^t entjünbet, »enn 
ein brennenbeö 8ic^t in ber ÜRäl^e fle^t. @« foHte bal^er ber 
Serfauf oon na^>]^tarei(^em, ju feid^t entjünbfid^em ^trofeum 
unterfagt unb e« foflten biejenigen SSerfäufer, toefc^e fofd^e« 
£)ef üerfaufen, öffentfid^ genannt »erben, fo tofirbe man bafb 
nic^tö me^r t>on Unfäflen burd^ (S^^>forion Joon ^etrofeumfamfen 
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unb bgl. l^örcn. — 9Bitt matt ben ®rab bcr ©ntjünbung^fäl^ig^ 

feit eines ^etroteum« mit gvögter ©cnauigfeit fenncn lernen, 

fo beftimmt man t>cffen 6ntjünbnng6temperatur. ^nx Seftims 

mung ber Sntjünbungötemperatur be« ^ctror 

TcumS eignet fid^ ganj üotjüglid^ ber ^etroIenm))ro6er 

üoti 9lb. ßrnecfe unb §annemann in S3erlin (3immer= 

ftraße 87). ÜDiefcr itftti)t toie ^i^wc 1 jeigt, au3 einem fau= 

Ber gearbeiteten Unterfa^ mit 3ßeffing= 

lämpd^n (toie bei einer Weinen Äaffee= 8^9* ^* 

mafd^ine). 2fuf biefen Unterfa^ wirb 

baö meffingene 3Bärmegefäg gefegt 

unb jum ©ebraud^e ju */3 feiner 

ganzen inneren §ö^e mit faltem 

5i- affer gefußt; in biefeS 333ärmegefä§ 

ftcllt man ba« ba^u j)affenbe ®(aös 



näpfd^cn l^inein, njeld^eö bi« ju -^ 

feiner inneren ^öl^e mit bem ju 

|>rüfenben . Petroleum gefüllt »irb 

nnb nnbebedft ikiit 3^9^^^^ ^^' 

feftigt man mittefö be«, am äußeren 

Sßärmegefäfe angebrachten ®d^räub= 

(j^eng ben ftabförmtgen, aufrec^tftel^en^ 

ben kalter unb l^äugt an biefem 

ba3, bem Sljjparate beigegebene, fel^r 

emffinbtid^e Jl^rmometer, »eld^e« 

bie @rabe einerfeit« nad^ ber ©cala 

toon Selftu«, anbererfeitö nad^ ber* 

jenigen ton gal^renl^it angiebt, fo 

auf, Dag bie £uge( beö S^crmometer« 

jtoar üottftänbig in baö im ®(a3= 

näjjf^en befinblic^ Del eintaucht, 

aber tta>a \/4 ^oü t)om ©oben 

biefe« 5»aj)f^en« abfielet. 5Run jün= 

bet man bie ®}>iritu«(am))e im Un= 

tcrfa^ an; burc^ bicfe »irb ju= 

näd^ft ba« im barüberftel^enben SBär* 

megefag beflnblid^e SBaffer unb burd^ ba« SBaffer baS 

im ®la«na^>fd^n bepnb(i(^e Oct crtoärmt SSeginnt ba« 

Il^ermomcter ju jteigen, fo l^ält man bon ^tit ju 3eit ein 
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btenncnbc^ ^öljc^en unmitteftat ü6er bic 

im ®Ia«iiäpf(^en, berührt »ol^I auc^ bie l , , 

leidet mit bcr ^{ammc unb toicbcr^olt bie^ fo oft, bt« 6ei fort= 
toä^reitbem Steigen ber S:emj)eratur , enbli* bei ^unft cinges 
treten x\t, too fid^ ba3 Petroleum an ber Oberfläche entjünbet. 
9tatür{idb beobad^tet man bei jeber Slnnä^erung beö brcntienben 
§ölj(!^enö genau ben ©tanb beö IB^ermometer«, um bie STern^ 
peratur ju erfal^ren, bei toeld^er l^ierburd^ ba« Petroleum in 
S3ranb gerätl^. 3)a bie Semjjeratur, toenn ba« Petroleum fi(^ 
auf 20—250 C. ertoärmt l^at, getüö^nßc^ fel^r rafd^ l^öl^er fieigt, 
fo ba^ e^ fc^toierig ifi, ben ßntjünbungögrab fieser ju crmit= 
te(n, fo ift JU em^)fel^len, baö ©pirituölämfc^en bei biefem 
fünfte JU löfc^en ober l^erau^jujiel^en ; benn bie Sem^ratur 
be« unter bem $etroteumnä^)f(i^en befinblid^en SBaffer« ifi fo 
^od^, ba§ baburd^, aud^ nad^ SSefeitigung ber glamme, ba« ^- 
trofeum im 9?äj)fc^en aUmdfig auf 50 bi^ 70^ C. erloärmt toirb. 
»obei aber bie Semferatur nur (angfam fteigt unb ber @nt= 
jünbung^punft tjiet fidlerer ermittelt »erben fann. (Sin folc^ 
SSerfud^ mit bem ^etroleumprober bauert nur ungefäl^r 10 3Ri= 
nuten unb ifi o^nc ©efal^r auöjufül^ren, toeit ba« ^etroteum. 
junäd^ft mit blauer glamme ju brennen beginnt, bie fid^ leicht 
au«blafen lägt ®ute« unb ungefäl^rlid^eö Petroleum barf fid^ 
in biefem grober erfi jtoifc^en 49 ^ biö 60 o Selfiu^ ober jtoifd^en 
120 bi^ l40oga]^ten]^eit entjünben f äffen. 3ft e« reidbcr an 
9?aj)]^ta unb bal^er leidster entjünblid^, fo fottle e« aU gefä^rlic^ 
unb ej:<)Iobirbar Dertoorfen toerben. Seurtl^eilt man na^ biefem 
SKagftabe ba« gegenwärtig in ben ^anbel fommenbe raffhiirte 
Petroleum, fo muß man Ceiber bic Ueberjeugung getoinnen, ba§ 
je^t faftalleöin ben Raubet fommenbe Petroleum 
JU na^>l^tareid^ unb bal^cr toirflic^ ju gefäl^rlid^ i% 
©d^reiber biefe« l^at eine ganje Steil^e t?on groben mit, über 
S3remctt bejogenem, in Slmcrifa rafpnirtem Petroleum au8ge= 
fti^rt unb gefunben, bafe biefe« äd^te amerifanifd^e rafpnirte ^ 
troteum fdf^on bei 32« bi^ 34« C. (= 90—93« F.) lebhaft ju 
brennen beginnt. 6« unterliegt bal^er feinem ^toti^A, bag man 
in ben amerifanifd^en Staffinerieen, je^t, too ber Sege^r nad^ 
^apiita geringer ifi aU bie ^robuftion, einen S^l^eil ber yiapi^ta 
bem raffinirtem ^troleum jufet^t, ober überl^au))t ntd^t k)on bem- 
felben trennt unb bag man in biefer Sejiel^ung, toenigflend bei 



Digitized by VjOOQIC 



jDTgauifc^c SSerbinbungcn. 255 

t)cm für ben Qppoxt bepimmten Petroleum üBcr bo^icnige 9Kag 
gc^t, tocld^e« cm gciüiffcnl^aftcr gabrifant im Sntcreffe ber 
©id^cr^eit bcr Sonfumcnten unfccbingt cinl^alten fotttc. @ö ifl 
bringcnb ju »ünfc^cn, ba§ bicjcniflen Käufer, »clc^c ametita= 
nifd^e« Petroleum innjottiren, bicfcm ©cgenflanbe ffci^^tve 2luf- 
mcrffamfcit fd^nfen unb barauf befleißen, baß nur eine ungc= 
fäl^rlid^c SBaare geliefert töirb« S)iefe« SKittel »ürbe »eit cr= 
folgrcit^er fein, ate aüe SJorfc^riften unb SSerbote einzelner 
SofalBcWrben , bie genjöl^nüd^ nid^t einmal ben faulen %Ud 
treffen, fonbern neben ba« ^kl fc^iegen, toic oben auöfül^rlid^ 
erörtert tourbc. 

Sie üon 3. ?)oung em^jfol^tene SWetl^ote, fci^wercOelc 
burd^ 3)eptHation unter einem üDrude t)on 2 2lt = 
mo\pi)'dxtn in leid^tere, al3 8eud^toe( üertoertl^s 
bare ^robuftc iiberjufül^r cn (tjgl. 3a^. IV b. 3a^rb. 
©. 326), töirb aud^ üon ®. g. ^cdfl^am emjJfo^fen. ^edf^am 
l^at angeblid^ tjier ©orten fd^ioeren Cel« unter einem S)rudfc 
t)on 30 bi« 40 ^fb. pxo Ouabratjott bejiiHirt unb mit bcm- 
felbcn folgenbc Stefuttate erl^alten: 

1. Del t)on ber ^a^toarb ^ctr oleum Som|5agnt^ 
t)on 0,9023 fpec ®e». lieferte bei ber ®eftittation au« ge= 
tt>i)^nfic^en Sfafen ungefäl^r 15 ^roc. ?eud^toef b. ^. jur Se= 
fcttd^tung geeignete« De() üon 0,810 fijec. @eib., 20 ^roc. 
©d^m.ieroel unb 40—50 ^rcc. fc^ioer üerioert^barc« Del t)on 
mittlerer ©d^ioere. 33ei ber IDefttllation unter ÜDrudt 
lieferte baffelbe Del 52,2 ^roc. raffinirte« Seud^toel unb 30,9 
^roc, gereinigte« ©d^mieroeL — 2. De{ üon bcr bcrü]^m = 
ten 'ißicorOuellc in ©üb:*SaUf ornicn t)on 0,8932 
fpec. ®cto. »etd^e« bei getoöl^ntid^er ÜDcjiiHation 20 ^roc. Seud^t* 
od liefert, gab bei ber ÜDcjlillation unter Drudt 60,7 $toc. 
raffinirte« Seuc^toel unb 20,3 ^oc. raff, ©d^mieroel. — 3. 
Del öon Sanaba Saga t>on 0,9184 ffec. Oeto., toeld^e« 
itt getoöl^nlid^er" S)eftiflation nur 3 ^roc. 8eu(^toel liefert, gab 
bei ber S)eftittation unter ®rudf 48,4 ^roc. Seud^toet unb 27^7 
^roc. ©(^mierocL — 4. Dcl öon ÜWattl^a t)on 0,978 f^^ec. 
®ett)., »cld^ö bei getoöl^nlid^cr 3)cftiHatton nur 2 ^roc. Sendet»' 
oel liefert, gab bei ber IDeflillation unter S)rudf 28,2 ^roc, 
Seud^toel unb 36,3 $roc. ©d^mieroel. — 6« pnbet ^iemad^, 
toie ^cdEl^am ertoäl^nt, bei ber Dejiittation unter Drucf eine 
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[egung ber fdbiüefen ®oI)(entüafferftoffc ; 
il (eitlerer Äol^lemDaffcrftoffe ftatt. SSou *vvtu/vv :^im«m. 
'g bur^ bic ©eftillation gewonnene i?eud^toeI toar, l^at $e(!= 
rt nld^t ertoäl^itt unb tcir galten aud^ i)tntt noc^ unfcre be= 
1 in 3a]^rg. IV b. 3fa^r6. ©. 325 unb 326 aufgehellte Se= 
?tung ' aufredet, toottad^ jtoar aöerbing^ bie fc^iüeren Defe 
ber ©eftillation unter. S)ru(f ober Uebetl^lgung tl^cUioeife 
ieidbteren ^robuften jerfaOen, biefe (eid^teren $robu!tc jcboc^ 
l mel^r ben ^21nforberungen an ein gutes ?eüd^toel entf))rcd^en, 
fie burd^ 2Ba[ferftoffau«fd^eibung (refpectiüeSeud^tgaöbilbungi 
ältni§mä§ig ju reid^ an So^Ienftoff getöorben ftnb. SRur 
n e^ tnöglidb fein fottte, bei ber 2)eftilIation unter S)rurf, 
eic^t burd^ 3u(eitung eine« feinen 3)am))fftra^l3 üon ü6cr= 
itttÜDamjjf, bie eigentüd^e Seud^tgaöSilbuug, alfo einen 2Baffer= 
Derhift bei. ber eintretenben ^tx^^i^nn^ ber fd^toeren Oetc 3n 
leiben, fönnen nac^ biefer äWet^obc braud^bare ?eud^toetc 
onnen »erben» 

Senjol unb Seud^tgaö. • 

Senjol unb Soluol (ügl. 3a!>rg. II b. 3a^rb. ©.274) ftnb 
nntlid^ unentbel^rlid^e Sto^ftoffc jur gabrifation beö Slnilinö 
ber Slnilinfarben. ^vl it^rer 3)arfteßung im ®ro§cn, todd^ 
in 3a]^rg. II b. Qal^rb. ©. 295 befd^rieben l^aben, ^at man 
je^t auöfdbfteglid^ ben Zij^ct t>ertüenbet, ber M ber Seud^t= 
>ereitung auö ©teinfol^len jtoar in bebeutenben OuantttSten 
9?eben))robuft gewonnen töirb, aber üer^äftnißmäfeig nur 
ig t>on biefeij n^ertl^üollen Äol^Ientöafferftoffen ent^ft. 3)ie 
Duction an 33enjoI k. fd^eint bal^er ben großen 33ebarf t^a^ 
jur 3cit faum nod^ ju bedfen, fo baß in golge bcffen ber 
jo())rei8 außerorbentürf^ geftiegen ift. 9?ün l^at man j»ar 
1 (ängft getoußt, bag ba« ©teinfol^Ienteuc^tga« jicmlid^ r>id 
jofbantpf entl^ält, biefcm fogar jum großen S^eit feine 8eud^t= 
; terbanft; attein man l^at nid^t ernfHid^ baran gebadet, 
S3enjot au« bem Seud^tgafc abjufd^ciben. 6rft im ter= 
»neuÖa^re l^ben fic^ griebr. S'ugef^orn, ^cinric^ 
:o , atugufi unb Sari ßlemm in SWannl^eim ein hierauf 
gtid^e« SSerfal^ren ))atentircn (äffen, ba« ganj einfad^ barauf 
% baß man ba« Seud^tga« burd^ fd^toercr flüd^tigc Il^oefe, 
oleum ober fette Dele ftreid^en läßt, toeldbe bie Sigenfd^aft 
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beflften, ba« im Seud^tgaö cntl^Üene Scnjot unb Soluol in ftd^ 

aufgunel^men unb juriitf ju^alten, ^abcn fic^ bann bicfc üofnng^^ 

mittel mit Senjol mögüd^ft gcfättigt, fo »irb ba« öon bcn{el= 

bcn aufgenommene flüd^tigcrc 8cnjoI burci^ ©cftiBation Xüicbcr 

bauen abgefd^icben unb man fann yax gortfc^ng biefer gafcti= 

lation immer »iebcr baffeifce De( t)(m Steuern benn^en. ÜDafe 

bfefer ©egcnftanb ron bebeutenber teti^nifd^er 3Bid;tigfcit iji, er= 

gicbt fid^ auQ folgenbcn üon ben Srfinbern mitget^eilten ZfyiU 

faci^en: S)ie 9J?engc be« im ©teinfolf^Ientl^eer entl^aftencn Sen= 

loU beträgt l^ö(i^.ften3 ein *ißrocent. S)a nun 100 ffilogr» ®tein= 

fohlen bei ber ?eud^tgaöfabrifation im 3)urd^fd^nitt 5 $roc. Il^eer 

geben, fo folgt, X>a^ 1 00 ^(ogr. ©teinfol^len nur ben ]^unbert= 

flen Sl^eil t)on 5 ti(ogr., alfo nur 50 ©ramme Senjol liefern.» 

SBenbct man biefe« ?lu«bringen auf bie gabrifation ber "iParifer 

©aö^feHfd^aft an, fo finbet man, baß bie 1000 bi« 1200 

Sonnen ^ol^e, »eld^e in biefen SBcrfen töglid^ t)ergaft tocrben, 

nur 600 Kilogramme (=«12 ^J^Kcentr.) SSenjoi erzeugen, »eld^e 

in Den getoonncnen 60000 Äilogr. Sl^eer jurürfge^lten toerben, 

S)ie 2Rengc beö 33enjote, toeld^e man nad) bem angebeuteten Ser= 

fal^ren t)cn (ängell^orn, Saro unb ©ebrüber ßlemm 

aus bem Seuc^tgafe abjufd^eibcn »ermag, betragt ba« lOfad^e 

©etoid^t bon ber im S^l^eer entl^altenen, b. 1^. bie ^artfer @c= 

feüfc^aft vermag iti Slnn^enbung be« in 9tebe ftel^enben SJer^ 

fa]^ren^ täglid^ 6000 tilogr. Senjot (« 120 äoBcentrO ju 

^n-obucircn. ÜDer 33enjolgel;att im Üeud^tgafc ift jeboc^ öon fo 

bebeulenbem Sinfhtffc auf bie Seud^tfraft beffelfcen, bag ba« toom 

^öenjol befreite ®a« feine genögenbe Seud^tfraft mel^r bcpgen 

würbe, fo ba§ eS 6ei SluSfül^rmig obigen SSerfal^renS nöt^g 

n)erben »oürbe, b^ö @a3, beüor ed jur Seteud^tung bienen !ann, 

üorcrft burd^ pd^tigficö ^etroleumbenjin (^^Petroteumätl^er) pret= 

d)cn ju laffen, um i^m burd^ bie ftd^ barin aufli3fenben ^etro:^ 

leumatl^rtl^eile toieber eine l^^ere Seud^tfraft ju nalei^en. 

üDiefe 9?otl(|toenbigfeit bürfte jebod^ leidet ein unübertoinbüd^ö 

§tnbemi§ für bie Slu^fü^rung beg befd^riebenen Serfal^enö im 

©roßen toerben, inöem fid^ ein mit ben ©ämpfen t>on "ißetroteum- 

ätl^er gemengte^ Jeud^tga«, tt3ie baS fogenannte atmofp^ä^ 

rifd^e ©a« (t)gl. Oa^rg.U b. öal^rb. ®. 265 unb da^rg. IV 

©. 329) t^erl^lt , b. ^. beim ^inburd^ftrömen burd^ längere^ 

falte Seitungen, ben größten J^eil ber mitgeriffenen ^etroleum^ 

3a^rrm:5 ttr erfinbfln. VI. 17 
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258 (S^cmic unb ^cmtfd^ ZtäfnoloQU, 

ät]^erbämt)fe in ^fA^t »on ftattftnbenber SSerbid^tung berfclbcn 
• tinbü^t unb bal^er in langen Scitungen feine Scud^tferaft nid^t 
betöal^rt. Slud^ J»ürbe ber ^trofeumät^cr, njenn man benfetben 
allgemein unb in bem in gtogen ©täbten erforberlid^en fc](fr bc= 
beutenben Ouantum ju bem genannten ^totät benu^n mü^, 
fe^r balb im greife fo fteigen, ba^ fid^ bie ©rfe^ung bc« SScnjot 
bam))fe« bur(i^ ^etroteumätl^erbampf jtid^t mel^r rentiren toütbe. 
S)a« SSerfal^ten bon Sngell^orn, Saro unb Stemm ifi ba= 
l^er jebenfaH« aU l^öd^ft intereffant unb bead^tengtoertl^ ju be- 
jeid^nen, jeboci^ fraftifd^ in großem SRa^ftabe nid^t burd^fül^rbar, 
fobafb man gejtoungen ift $etro(eumät^er ju ^ülfe ju ncl^fmcn, 
um bem ®afe bie burd^ bie S3enjplabf4cibung verlorene Sendet- 
*raft tDiebct ju erfe^en. 

Sine anbete, für bie ©teinfol^tenfabrifation toid^tigc erfin= 
bung be« lefetberfloffenen -Sa^reg, betrifft eine üon^a^en em= 
p\di)knt fel^r einfache äRetl^obc beö franjöfifd)en Ingenieur« 
gre^cinet, um ba« jur S3efd^idfung ber Steinigung*^ 
a^3)>arate in ben ©a^anftatten benu^te (Sifenoj^b 
gerud^Iog ju machen, beüor man baffelbe au3 biefen ^pa^ 
raten ](ierau«nimmt, um e« jum Sel^ufe ber 9tegenerirung auf 
bem S3oben au«jubreiten unb mit ber 8uft fo lange in Se= 
rül^tung ju laffen, bi« er fid^ o^^birt f)at 9tad^ gre feinet 
foß man nämlid^, »enn bie 9ieinigung«maffe in ben Apparaten 
untoirffam geworben, junäc^ft, ungefähr p>tx ©tunben lang einen 
©trom üon gereinigtem Seud^tgafe, jebot^ in entgegengcfe^tcr 
atid^tung, b. |. t)on oben nac^ unten, burd^ biefelbe leiten, be- 
öor man bie 'oamit befd^idften 9ieinigung«ap))aratc iJffnet. hierbei 
entjiel^t ba« gereinigte Seuc^tga« ber SWaffe bie üon berfelben 
aufgenommenen übelried^enben ©toffe (©d^rDefelammonium, 
©d^toefeftoafferftoff, übelried^enbe Äol^Ientoafferftoffe) öoHftänbig 
unb toenn man nad^ biefer SKani^JuIation ben Mafien öffnet unb 
bie tWaffe ]^erau«nimmt, fo fann man biefelbe jur SBieberbc- 
lebung ber 6intoir!utjg ber freien ?uft au^fe^n, ol^ne ba§ ba- 
burd^ für bie benad^barten SBo^nungen ein Üebelftanb ober 
Stad^tl^eil üerurfad^t toirb, toeit benfelben fein p^tiger äbel= 
ried^enber Äörfer mel^r beigemifc^t ift. ÜDaö ju bicfem 8[u«= 
»afc^en ber JReinigungömaffe benufete ®aö toiro in einem ©afo- 
meter ber änfiatt aufgefammelt, mit ber ©efammtmaffe be« 
OafeS, öon ber e« nur einen Ileinen Il^cil au^mad^t,- bereinigt 
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tmt) mit biefcr jufamincn t5on ben in il^m cntl^altencn amino= 
nialalifd^en unb ©d^toefcfocrbrnbungcii, in ben ju bicfem ^tctdt 
bcfümmtcn atcinigung^iHJjjaratcn ber äCnftatt befreit. 8?ed^net 
man bie ffiancr bc« ateinigungSpxojcffe« ju bem oben angege^ 
Jenen 2Äa|inmm j)on 2 ©tunbcn, fo ctgiebt fxäf, baß baö SSo= 
lumcn bicfe« öon SRcncm ju reinigenben ®afe« nur bem 24* 
S^cUc bct ©efammtmenge be« taglte^ ju reinigenben @afc« 
QUi(S}UmmU 

Uebcr neue äRet^oben ober ©^fteme ber 8eue^t= 
ga^bcrextung ift in bem öerfloffenen Saläre nid^t« S3c= 
mcrlenStocrtl^eö' befannt gctoorben; benn eine burd^ mel^rerc 
tcd^nifd^c Journale t>erbreitete iRotij, nad^ toeld^er ein Sit)ilin= 
gcnicur 9i. ®. $)i(fe9 in 3fnbien(I) eine neue äRet^obc er=: 
funben l^aben toiß, um au« menfc^Iid^en Ejfcrementen ®a3 ju 
mad^en, toirb man in @uro))a laum ernfUid^ at^ einen bemer- 
ienötocrtl^en gortfd^ritt begrüßen, namentlid^ fo lange. über biefe 
SJlet^obc nnr einige oberfläd^Kd^e SKittl^eilungen vorliegen. ÜDie 
tl^ierrfd^cn S^ementc bepfecn nid^t aHein al« S)üngemittel einen 
nid^t JU unterfe^o|enben SBertl^, fonbem flnb <tue^ nid^t ol^ne 
toeitcre« »ergaöbar. 2Ran toürbe fte unbebingt junäc^fl in einen 
jicmltd^ trodenen 3"P<*^^ überführen muffen, beüor man bie 
©a^rctorten bamit befd^idten fönnte uub bie SWanipuIation be« 
Srodncnö unb SScrarbeitenö ber JRüdfjianbe bürfte in unferem 
ciöilifirtcn Sttroj)a J)on ©eiten ber ©anitätöpolijei namentlid^ 
jtt ß^olerajeiten fel^r cntfd^iebenen ©nfprud^ erfahren, lieber^ 
bie« iji c« einleut^tenb , baß Seud^tga« au« tl^ierifd^en (gjcre= 
menten ganj außerorbentiid^ reid^ an ammonialalifd^en unb an:= 
beten SSemnreini^ungen fein muß unb bal^er com})(icirte SRei= 
nigungööorrid^tungen nötl^ig fein toürben. 2Kan »irb e« bal^er 
nid^t Jtt bebauem l^aben, toenn bie ^idfe^'fd^e Srpnoung 
auf Sfnbien befd^ränft bleibt. 

Paraffin. 

S)ie ^araffinfabrüation au« 93raun!o]^Ien = 
t^eer ifi in ben legten Salären burd^ 39. ^übner in ä^ife 
fel^r toefentlid^ t>erüoßfommnet unb öereinfad^t toorben. grüner 
tourbe ber au« ben Sraunfol^Ien getoonnene Il^eer beftittirt unb 
ba« IDefiiHat in einen flüffigbleibenben unb einen erftarrenben 
5E^ciI jerlegt. S)er festere tourbe enttoeber ol^ne toeitere ffle:= 

17* 
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l^anblun^, rol^; iu mögttc^ft fül^Icn Stäumen jur Sf^ftoöifatio« 
ici ©eite gelegt unb nad^bem biefe erfolgt, tourbe boö l^croud» 
Ir^ftaUifirte Paraffin burd^ Sentrifugeu ober ^reffen öon beai 
flüffig gcMiefceneti S^l^if, bem fogenannten ^arafflnoefc getrennt, 
einet Sel^anblung mit fauftifd^cm SlatroÄ nnb ©c^toefelfäuic 
unterworfen, l^ierauf a6ermal8 beftiUirt unb bo« fiarre 3)efiißat 
hnxä^ ^reffungen mit ben pd^tigfhn, farblofen, flüfftgen Äo]^ten= 
toafferftoffen an^ bem Sraunfol^Ient^eer gereinigt xt\p. entfärR 
Ober ber erftarrenbe Sl^eil beö 2)eftittate8 on^ bem S^l^ecr tourbe 
birect mit fauftifd^em Sßatron unb ©d^toefelföurc hef^anuU, 
einer erneuten S)eftilIation untertoorfen, bad S)eftißat jitr Sr^ 
ftattifatron.gefteUt unb bie an^ ben frJ^ftaüifirten ÜWaffen e6en= 
fatt^ burd& Sentrifugeu ober ^reffen a6gef<i^teben€n feftcn Ä©]^Ien=: 
toaffcrfbffe (^araffta), tote oBen burd^ ^reffungen mit flüci^ti^ii 
f ol^Ieutoafferftoffen gereinigt. Sn fceiben gäüen gieng ber $0= 
raf^ngeloinnung eine ^toeifad^e S)eftittation be« 'Paraffin« 
Dorau^. 33erfd>iebene (grfd^einungen beuten barauf ^in, taf 
jebe biefer 3)eftiIl[ationen infofern eimn nad^tl^eiügen ©nffug 
auf ba« Paraffin ausübt, al3 ein fel^r grogcr ki^tü baöon hei 
ben. 3)eftittation3tem^)eraturcn in üoeniget toertl^tjotte ffüffig« 
Äol^Ientoafferftoffe, ein anberer in jtoor loieberum fefte jerfMt, 
bie aber einen niebrigeren ©d^meljjjunft ftafcen^ a(§ bicjeuigen, 
au« toeld^en fie entftanben unb be^^alB glcid^aH« öon geringe^ 
rem SBertl^e finb. SHfo aud^ Bei biefen ^robufteu teftätigt ^df 
unfere oten (f. ®. 256) au^gef^jrod^ene- Sel^auptung, bag bie 
toertl^oofleren b* 1^. mafferftoffreid^eren Äol^tentoofferftoffe, toclc^ 
fc^toer flüd^tig finb, fid^ bei ber l^ol^n, ju il^rer !J)eftittation 
notl^töenbigen Temperatur in einer für i^re SJermenbung ungihi= 
ftigen äBeife entmifd^en unb e8 ift einleud^tenb, ba^ toenn fold^ 
SSeränbetungen fd^n bei ber getoöl^nlid^en Zzmptxatixx bor fi^ 
gelten, biefelben toeit ftärfer fein muffen M einer 3)eftittatioÄ 
unter S)rud, toobei bie Temperatur über ba« erforberlid^e Wta^ 
gefteigert toirb. 33. ^übner l^at pd^ nun mit (ärfolg bemüht, 
bie bi^^erige, in Dbigem furj angebeutete umftänblid^e äRet^obe 
ber ^araffinfabrifation namentlid^ in ber 3lrt ju bereinfad^cn 
bag nur eine 3)eftiIIatiott ber ^aroffinmaffe genügt. 3" 
biefem SSel^ufe bel^anbelt ^übner ftatt ben an9 bem Sraum 
fo^Ient^eer burd^ i)eftiKation abgefd^iebenen ^araffinmaffcn, ofyat 
toeitereö ben rol^n 33raunfo^Ientl^eer felbft in geeigneter Seife 
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mü ©d^toefeffäur« «tib uittetioirft il^n nad} Trennung t)cit bcr 
festeren einet jDcflittation ü6er einige ^Jroccnt gelöfc^en Slc6= 
talU. IDie bei biefcr ©eftiDation gewonnene 'ißaraffinmaffe toirb 
jur Är^ftaBifation bei ©eitc gefegt unb bie üon bem Dele burd^ 
Sentrifugen ober ?5reffen getrennten ^araffinfr^ftaHe fofort burd^ 
^reffen mit leici^ten Äol^Ientoaffetjioffen gereinigt S3ci biefem 
Serfal^ren »erben alfo eine jCepiöation unb bie bamit t»cr= 
bunbcnexi 3«^f^fe"^8^" i^ermteben. SDie geigen baDon jinb: 
1. größere ?lu«bente an 'ißaraffin^ 2. ©ctoinnung eine« bebeur 
tenb l^ärtcren ^araffin^, ate naä} bem erft gebac^ten SJerfal^ren 
unb 3. (Srf|)arung refp. völlige 93ermcibung be« fo|lf<>ieIigen 
Äctjnatron^. äußetbem getoinnt man hd Sfuöfü^rung biefeS 
Scrfal^ren« jugteid^ ein tiel reineres unb fd^önereS ©olaroel, 
als naä} ber frfil^eren ÜRetl^obe. 

SSefanntiid^ ifl ba« 'Paraffin eine ber beftänbigften orga* 

nifd^en ©ubftanjen, toeld^e toir fennen. S« laßt fid^ nid^t allein 

be^itttTcn, fonbem toirb toeber t)on concentrirter ©afjfänre, 

©c^iöcfclfäure, nod^ öon älfatien angegriffen, ©etüiffen D^^= 

batton^mtttctn, bcfonberS ber ßl^romfäure unb ®a(})eterfäure t?er= 

mag c«bagegen nid^t ju toiberftel^en. 6. §. ©ill unb 6. 9Äeu = 

fcl l^abcn bie SBirfung ber genannten Cp^bationSmittel näl^er 

untcrfud^t unb folgcnbe $au))tref ultate ctl^alten : jDaß Ißaraffin, 

toefd^c« fic ju il^ren 3ö>c*cn Uxux^tm fc^mofj bei 56^ C; bure^ 

tDkberl^oite ffr^ftaflifation auS ©d^toefelfol^Ienftoff ftieg jebot^ ber 

©d^mcljpunft auf 60^ unb barüber. ffod^t man 300 bi8 500 

©ramme reine« 'Paraffin mit 120 @r. faurem d^romfauren 

Äati, unt) 180 ®r» mit bem bo<)<)eItcn Volumen SBaffer t)erbünn= 

ter tSd^toefelfaure 3— 4 Sage lang in ©laSfoIben, bi« bie S^rom^ 

föurc öoUftanbig ju (5]^romoj:^b rebucirt ift, fo bilbet fid^ neben 

(Sfpgfäure unb anberen bcrfclben 5Rei^e angel^örenben Säuren 

^au^)tfäd^lid^ Gerotinfäure, eine toeige, fefte, erft bei 7S^C. 

fd^meljenbe ©ubftanj, toeld^e fid^ au(^ im ^ienentoad^« al« 

§au^tbeftanbt]^eil pnbet. - Äod^t man Paraffin anl^altenb mit 

feinem fünf bi« fed^Sfad^en SSotumen ©alpeterfänre bon 1,3 

f^)cc. ®txo., meldte man. bor^er mit bem lV2fad^en S3otumen 

SBaffer berbtinnte, fo entftel^t neben gffigfäure, Sutterfäure, 

Öatbrianfäure, öernpeinfäure unb berfd^iebenen anbeten ^ror 

buften, ebenfalls ßerottnfäure. 

Ueber bie beiben feften Äol^Ienttjafferftoffe 9? aj)^ talin unb 
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äCnt^raccn, tocld^c für bic Siatpettung cüijclncr garbftoffc 
öon SBtd^ttgfeit fmb, toerbcn totr unten bei SctraiJ^tung ber 
garfcjioffc ba« ScmerfenStocrtl^eftc mtttl^eUcn, 

gfette, fette Dek, itnD Dertoanlite Stoffe ober Darauf 
DarfteHbare ^toDnfte. 

Siie fetten Dele, tocld^ burd^ ^reffen au« Oelfamen ^t- 
toonnen toerben, nantcnttid^ ba« SRo^j^oel unb 9iü6oeI, enthalten 
auger einem ijatbftöff, ftet« fd^feimige S^^eife, beren Sntfemung 
für \ixt metjlen tec^nifd^en SSertöcnbungcn biefer Ocle t)on SBid^ 
tigfeit ifl. 3« biefem 33e^fe toerben bie Ocle einem befonDercn 
Sßeinigungöprojeffe untertoorf en , fie »erben raffinirt. ^vl 
biefem ^>cc>tdt »ermifd^t man getDö^nfid^ 100 S^l^Ie. be« ju raffi= 
nirenbcn Dele« mit 1 V2 biö 2 Jl^In. engl. ©i^toefcIfSure t)on 
66^ B., rül^rt ba« ©erntfd^ ge^iJrig burd^einanber, Bio cö 
fe^toärjlid^grün »irb, fe^t bann bie bop|)rfte (äJetoid^t^mcnge üon 
SEBaffer ju, rül^rt toieber gut burd^einanber, lägt ru^ig fiel^en unb 
pltrirt enblid^ bag Del burd^ tredfene ©ägefjjäl^ne. Diefe« an 
jtd^ einfädle SSerfal^ren tft immerl^in jiemltd^ jeitraubenb, öu(^ 
bleibt, toenn man nid^t genügenb mit SBaffer au^toäfd^t, leidet 
ziXQoA ©äure im Oel jurürf unb ba« Oel felbjl tagt oft nt!if 
JU kDünfd^en übrig. Wtau l^at fid^ bal^er (angfl bemül^t, t)a^ 
SRaffiniren beö Stüboete ju »ereinfad^en unb ju »erüollfomms 
neu, ober burdi) eine anbere befferc äWetl^obe ju erfeften. 3Jon 
aßen ben üielen l^ierauf bejüglid^en SSorfd^lägen, »cld^e gcmad^t 
toorben flnb, l^at jebod^ in ber großen ^raji« feiner baucmben 
(Singang gefunbcn. 2Bir glauben jeboc^, ba§ ba« neuerbing« 
üon S. ^id^aub emj)fo]^Iene neue ober t5crbeffcrte 
SJerfal^ren jum Sßafftniren ber Srennoefe auc^ in 
ber großen ^raa:iö burd^fül^rbar ifl unb totrttid^c, toefcntlic^ 
SSort^eite getoSl^rt. S)ajfelbe berui^t barauf, ba§ man juglci(^ 
toäl^renb man bie jum SRaffiniren nötl^ige SWenge üon ©d^ti>e= 
fetfäure ganj attmäKg jufliegen läßt, einen fräftigen Suftfhom 
bure^ baö Cel treibt. S)iefcr Suftfhom bctoirft eine innige 
Sermifc^ung be8 Oete mit ber ©d^toefelfäure unb jugleid^ toirb 
bie hierbei entjlel^enbe SKifd^ung ber ©äure mit ben flodtig burt^ 
biefelbe au^gefd^iebcnen ©d^Ieimtl^eifen in ber 8trt fd^aumig, baß 
pe fid^ auf ber Oberfläche be« Dete ate »oluminöfer ©d^um 
abfe^eiDet, ben man nad^ Unterbred^ung be« Sufteinblafenö leidet 
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abnei^mett fatin. ^laäfctm btefed gefii^el^en^ I&gt man t)on 
9icucm ?uft burt^fhömcn, toorauf toicbcrum @<j^aum entfielet, 
bcr atcr fd^on l^efler ate bcr crfie, bunfel gefärbte ©d^aum au«=: 
fielet 'ün^ bicfer ©d^aum toirb abgetiommen ober abgcjogen 
unb jum brttteti äWal 8uft burd^gej)tegt unb bte^ fo oft toieber^ 
ffolt, bi« fid^ fein ©d^aum uiel^r Bilbet. SBenn ber leftte ©e^aum 
toct^, anfiatt braun gefärbt erfd^cint, fo ift ba8 Del ganj Har 
unb burc^fid^ttg, mv^ aber nun nod^, jur Sntfemung aller 
©äure, getoafc^en toerbcn. 3^ btefem 3^^«*^ bringt man ba« 
Det in ettien &H)f erneu ©tauber, in toeldfien man eine gctoiffe 
^it lang .SBafferbanHjf treten lägt» ÜDiefer conbenfirt fte^ in 
Serül^ruTig mit bcm lalten Dele üoHflänbig, bod^ toirb baburdi) 
baö Dd felbp attmäßg biö auf 100^ C. erl^ifet. ©obatb bie« 
erfolgt/ mäßigt man ben 3)am^fjirom berart, baß ba8 Del in 
SSeioegung bleibt, unb alfo mit bem 100° l^eigen SBaffcr boH= 
fiänbig in Scrül^ruttg fömmt 3)ie l^ierburd^ mild^g getoorbene 
'SStafft iiäxt ftd^ balb toieber unb nad^ SSerlauf bon einer l^afben, 
ober l^öd^jicn« 3/4 ©tunbe ift ba« Del für ba« nae^l^erige giU 
triten l^inreid^enb Har getoorben. 3)ag gütriren gefd^ie^t am 
bejtcn am folgenben Sage, nad^bem ftd^ ba8 Del big auf 50° 0. 
abgelöl^It ^t, auf bie in ben Delraffinerien üblid^e SBeife» 
S)a« fo gereinigte Del ifi öoöftänbig fd^Ieimfrei, fel^r fd^ön l^ell 
unb tlax, brennt mit leud^tenber, nid^t rußcnber iJfammc unb 
ol^ne ben 3)od^t ju »erfo^Ien. 

3)ic mit ©äuren gereinigten Dele bel^alten trofe be« 
SBafd^cn« ^äupg eine geringe SKenge löon ©äure jurüdf, toefd^e 
bann bei i^rer SSertoenbung ate 33rennoeI unb ganj befonber« 
ate ©^microel äußerft nae^tl^eilig toirfen fann. 2Die Sutbedtung 
fold^er geringer S3eimif(^ungen üon ©äure ifl nid^t leiert unb 
bie l^ierju gebräud^Iid^e änioenbung J>on blauem ?adtmu«|)a))icr 
ober i)on ^efflngbled^ fcl^r unjuberläffig. Sin juberläfflgc«, 
leicht auöfül^rbare« SJerfa^rcn jur Prüfung ber D.ele 
auf einen ©äuregel^alt ift bal^r in üielen fJäHen fe^r 
ertoünfd^t. (£in fold^eö ^rüfung^t^erfal^ren bepelzt nun nad^ 
31. 9tüm))Ier ingolgcnbem: 3n ein SReagen^glaö gieße man 
uitgefäl^r 1 ^oü l^od^ giemlid^ concentrirte ©obalöfung, bie au« 
d^ifd^ reiner, fr^flaßiftrter ©oba bereitet fein muß. Stuf biefc 
©obalöfung gieße man ungefäl^r ebenfot?ieI bc« ju^jrüfenben Dete«, 
fd^üttlc ttid^tig unb fteffe ba« ®(a« einige 3»inuten l^in. S35ar 
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ba« Del fäutefrei, fö trennt e8 fid^ jiemüc^ rafd^ loon ber ®oba= 
löfung unb fd^toimmt al« oelige S^id^t auf btcfer ; toar cö ba= 
gegen faute^aitig, fo bernjönbett eö fid^ Beim ©d^ütteln mit Der 
Sobalöfung raf^ in eine fd^mietige toeige ßmulfion, bie ftd^ 
beim Stelen nid^t ober toä) nur jum geringflen Sl^eil »ieber 
in Cel unb l^öfung trennt. Sei ftärferem ©äutege^altc toi«) 
bie Smulfion fo fleif, ba^ man ba^ ©tä^d^cn umbrel^en fann^ 
o^ne baß ettt>.i« l^crauöfKeßt. & ift aber burd^au« nötl^ig, ba§ 
man ju biefer ^ro6e eine ?öfung reinfter ©oba antoenbet, in 
loefd^er (eine ©pur t)on Sle^natron entl^aften fein barf ; bcnn 
eine He^natron entl^altenbe ©obalöfung üertoanbelt jebe« Det 
in eine Smulfion. — SJerfd^ärft toirb bie 9ieaction nod^ bafcurd^ 
bag man nac^ bem ©d^üttcto ettoa^ concentrirte Äod^fafjlöfung 
jucjiegt unb mieber ein toenig fd^üttett. 9n §oIge beffen fammelt 
fic^ t)a^ £)el ober bie (Smulfton rafd^ec auf ber Dberfläd^e an, 
a{^ bie§ o^ne Slntoenbung öon ©alj gcfd^ie^t. 9?ad^ ben Sin:: 
gaben Stümpicr'« ift biefe« ^rüfung^üerfa^ren fe^r empfinb* 
üd^, fo baß ein fäurel^alt.ge« Del, toelc^e« fid^ bei längerer S3e= 
rü^rung mit blanfem 3Kefpng grün färbt, fofort beim ©d^ütteln 
mit ber ©obalöfung bie Smulfion bilbet. 

©d^on im 3a^rg. IV biefeö 3fa:^rb. @. 346 erörterten \s>it 
bie aiBid^tigJeit einer einfad^en ÜKet^o'be jur Slbfd^eibung 
ber fetten©äuren au« ben ©eif cnn)äffern, bie iti 
loielen 3nt)uftrie§tt3eigen, nament(id) ber 3BoiU 
toäfd^erei maffenl^aft abgelten unb in toelc^en bie fetten 
©äuren an H(fa(i gebunben üorfommen. 5)ie nad^fte^enbcn, 
fe^r fadl)!unbigen unb bcmerfen^toertl^en Slngaben l^ierüber ^at 
ein Ungenannter burd^ ®ingt. 3ourn. ber Deffentlid^feit über- 
geben, ^iernad^ fül^rte ber große Serbraue^ t)on ©cife, weld^er 
ju einer guten SBoHtoäfd^e in Suc^fabrtfen, fiammgarnf|)iune:= 
reien 2C., belauf« genügenber ©ntfd^toeißung ber SBotte erforberlid^ 
ift, im 3"!^^»^^"^^^ mit bem öer^ättnigmägig l^ol^en gettgc= 
batte be« aBottfd^toeiße« fd^on bor 3a^rjebnten jur äuffinbung 
eine« Serfa^ren«, mittetft beffen au« ben SBafd^toäffern ba« ^^it 
bc« in Söfung gegangenen ©d^lreiße«, unb bie ^cttfäuren t^er 
©eife toiebergetoonnen unb nu^bar gemad^t toerben tonnten. 
S)iefe« SSerfa^ren bcftanb in ber gäCtung ber gettbcflanbt^eife 
ber ©eifentoafd^toäffer burd^ Äatfbrei, Srodfnen be« erl^attcncn 
9fieterfd^(age« „©uinter" genannt unb SJertoenbung beffelben 



Digitized by VjOOQIC 



Organifd^e S^crbtnbungen, 265 

jur 5E)arftcnun9 t>on 8en(^tga3. Eiefe ©umtctfafcrifatio« , fo 

ünfaä) flc in il^ten 3Kani^>uIationcTi etfd^eint, crforbcrt inbeffen 

grogc 9läumU(^feitett bcr Mntagc. ®a« itorfncn bcr .talfmaffc 

fann nur in bihtncn Sagen gefd^c^en, erfolgt bei feud^tet SBit= 

tCTung nur fangfam unb xft im SSJInter nur in ftinftß(i^ ertüärm= 

ten unb ocntißrtcn Socatitätcn au^fü^rbar, ©aju fommt baö 

langfamc ^[bfe^n ber mit bem Äalf nur toder i)erbunbencn 

gettmaffc unb bie ©d^toierigfett, bei bem jlet« üariirenben gett= 

gei^alte ber ©cifcntoäffer, ba^ rid^tige Serl^ältni^ beS gällung«=: 

mittete 5U treffen. 2»an toirb immer ju ml ober ju toenig 

fialf ann>enben, unb in gofge beffen im erjleren gaüe 9?ad^= 

tt^eitc bei ber geud^tgaöbereitung, im festeren cr^ebtid^en SSerluft 

an gettfubpanj burd^ unüoHftänbige gättung erleiben. 3n ber 

(enteren ^tit gelang e«, ein beffere« SSerfa^ren jur SBieberge= 

»Innung ber gette ju ermitteln, toele^eß barauf bcrul^t, bag man 

bic fettl^altigen SBafd^ioäffer birect burd^ ©d^tocfetfäure ^erlegt. 

hierbei f (3^eiben fid^ nic^t nur bie gettfäuren ber ©eifenlöfung, 

foubcm auc^ ia^ löon lefeterer aufgenommene SBottfett, ber fo= 

genannte SBoßfe^ioetg unb fonftige äBoÖabgänge tjoüflänbig in 

com)>acter, ral^mäl^nfid^er SRaffc ab, aßerbing« begleitet tjon crbt= 

gen unb fanbigen 83eimengung«n, »ie fotd^e jeber QBoßgattung 

anl^aftcn. ®iefe ©d^eibemaffe nun, bereu 3"faJ"n^^«f^^""9r ®i^ 

pc^ auö oben ©efagtem ergiebt, fel^r variabler 9?atur fein mug, 

jumal ö)a0 ben Oe^att an ©(^toeig anbetrifft, meld^er in üer= 

fd^icbcnen SBottforten, je nad^ Sllter, ätbftammung unb 6rnä^= 

tnng beö Sl^iereö, großen ©c^toanfungen unterliegt, toirb furj^ 

toeg äöotrfett genannt unb bitbet im gereinigten ä^ftanbe 

im getttoaarengefd^äft einen gefud^ten Slrtilel. 9?ad^ ben obigen 

änbcutungen jerfäflt bie ^erfleltung be8 ffioüfettcö in 

t)ier Operationen, nämtid^ l . in bie ©d^eibung ber gettfubftanjen 

au« ben ©eifentoäffern mittete ©d^»ef elf äure ; 2. giltriren be« 

erl^altenen ©c^ibefd^Iamme«; 3. ^n^pxt^tn beffelben; 4. 9taffi= 

nircn — ?äutern, (gntfäuern unb Sleid^en — be« getoonne- 

neu gette«. 

äu« ben SBafd^mafd^inen »erben bie ©eifentoäffer junäti^ft 
in au« Sannen^otj gefertigte ©affin« gel^oben, in loelt^en fie 
mit einer Temperatur üon 30 bi« ^b^'K anlangen, ©n fold^e« 
SBafftn öon 2,70 SWeter Sänge, 1,73 ÜKeter »reite unb 1,57 
SWeter liefe fagt bi« jum güßung«nij}cau 7000 Sitcr. ^ux 
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Sefd^Icunigung bcr ©Reibung lägt man n< 
©äure 1 V2 ©tunbcn lang 3)ant^3f cinftrönten, nac^ roeicper ^m 
ba« S^l^ermometer 50 bi« 55^ R. jcigt; c3 ftnbct fomit eine 
SBärmejunal^me t)on 20^ R. ftatt 3)cr SSetbrand^ an ©d^töefeU 
fänrc rid^tet fid^ felbftöcrpänbltd^ nac^ bcm Süfaligcl^afte ber 
©eifenlöfnng. ÜKan giebt inbeffcn ftct« einen geringen Ueber= 
fd^n^, ba man bamit tafd^ere unb üollftänbigerc S^tcnnung be:^ 
toitft, in golge beffen eine compacte ©d^cibemaffc refnltirt, 3m 
ÜDurc^fe^nitt be8 gabrifbettiebe« fmb 50 ^fb. ©d^toefelfänre öon 
66® B. jnr üottftänbigen B^x^tk^ng, öon 7000 8iter ©eifen= 
toaffer anöreid^enb nnb ergeben 39Ö bi« 410 ^fb., im 2»tttel 
alfo 400 ^fb. gettfd^lamm (^reßteig), je nad^bem man biefem 
3eit läßt in ben giürirtrögen (ba3 finb mit grobem ^anftud^ 
gefütterte törbe) abjutrojjfcn. 3fft bie fäfig=teigige, gefaßte unb 
auf ben Srögen gefammelte 9D?affe, md:i erfolgtem W>ixopUn 
genügenb enttoäflert unb l^at fie bie jum formen in ^reßfud^en 
erforberlid^e ))taftifd^c Sonftftenj erreid^t, fo loirb fte in $anf= 
tüd^er eingefd^fagen, in befannter SBeife jtoifd^en platten in bie 
treffe gelegt unb erft falt, f^)äter unter ^nUiinng öon S)am}>f 
biö jum üoüftänbigen (Srfd^öj)fen M fJüffigen Snl^alte« auöge:: 
pxt^t -Sn ben ^reßtüd^ern verbleiben hierbei afö fe^er 9tüdE= 
ftanb ungefäl^r 50 ^rocent be« in Slrbeit genommenen ^rcgteige« 
loäl^renb eine gleiche SWenge tDäfferigen gette^ in ba« JRefert^oir 
abläuft, ge^tereö Ouantum rebucirt fid^ jebod^ bure^ bie öcr= 
fd^iebenen Djjerationen beö 9taffiniren« auf ettoa bie $ätfte 
feine« ©etoid^te«, fo bag ein 3lu«bringen t?on 25 $roc öer= 
täuflid^em SBottf ett au« 100 ^b. ^regteig al« burd^fd^nittUd^ 
9?orm be« gabrifbetriebe« angenommen »erben lann. Sluf 
©eifentoaffcr bejogen, toürbe man ^iernad^ au« obigen 7000 
giter in runberä^^I lOO^fb. gereinigte« SBoHfett erlitten, bcm= 
nad^ pro Siter 7,10 ©ramme. Um nun ba« au«gq)rcgtc »äf* 
ferige gett ju reinigen unb ju läutern, bringt man baffelbe m 
tvLpftxm 33e^(ter t>on 3 V2 gug Durd^meffer unb 5 gug ^öl^e, 
bie in eiferne ©el^äufe eingelaffen ftnb. Öe nad^ ber gri5|crcn 
ober geringeren SReinl^eit be« gette«, fefet man ben vierten ober 
fünften Streit feine« SJoIumen« SBaffer unb 2 bi« 3 ^roc. fci^ 
ne« ®etöi(^te« ©d^toefelfäure von 66® B. ju unb erl(|igt nun 
burd^ Svikitang birect einftrömenben S)amj)fe« ju mäßigem 
Äod^en, toetd^e« man eine ©tunbe anbauern läßt $)ierauf f|)errt 



Digitized by VjOOQIC 



Organifc^e 3^crbinbungen. 267 

man ben üDam)>f ab, lägt einige @tunben abfegen nnb jtel^t 
bte untenflel^enbe trübe unb fd^Ieimige @<]^t(^t ab. S)ie ahQt= 
laufene glüffigfeit »trb bntd^ eine glei(i^c SIRengc reinen aBaffer« 
erfc^t unb bamit ba« gett jum 3tt>eÄe ber entfäuerung bi^ ju 
gcKnbcm Äuftei^n, toelci^eö man einige 3«it anbauern lägt, er= 
tDdxmt 92ac^ 12{iünDigem ®te^n !ann man bie toäfferige @d^ic^t 
bon ber Haren gettmaffe ablaffen. SBitt man ba« fo geläuterte 
unb entfäuerte i$ett anäi nod^ bletd^en, um ü^m bie beliebte 
gelbßd^e garbe unb einen getoiffen ©(anj ju ertl^etlen, fö bringt 
man bad %tit ncd^ ujarm in mit 9{ü]^ra))'parat unb äBärmefd^Iange 
»erfel^enc, innen mit 33Iei audgefci^Iagene SSottid^e, ertoärmt ge- 
linbc, fc^t bann tttoa^ mit il^rem bierfad^en ©etoid^te äBaffer 
»erbünnte ©d^toefelfäure Joon 66°B. ju unb hierauf toegcn be« ba=: 
M ftattfinbenben äuffe^äumen« langfam ungefäl^r Va öon ber gu= 
gefegten ©(^toefetfäure, öon in feinem breifaci^en ©etoidbte l^ei^en 
SBafferö gelöftem d^Iorfaurem Ätiium. Siie StenH)eratur barf 
toäl^rcnb ber ganjen, eine l^atbe ©tunbe baucmben Djjeration 
45« R. nic^t überfd^reiten. 3la^ me|irjiünbiger 9tu^e feftt ftd^ 
bie geblcid^te gettmaffe üoK^änbig ab ; man entfernt bie »äfferige, 
falifaljl^altige tSüfflgfeit, toäfd^t mit reinem SBaffer nad^ unb 
giel^t nad^ Entfernung be« aßafd^toaffer« bie gettfd^id^t ab. 2)iefe 
entl^ält immet nod^ öntl^eite öon SBaffer, bal^ eine (Snttoäffes 
rung noti^ttjenbig »irb, toeld^e man mittel« gef<>annter S)äm^fe, 
bie in S^nralrö^ren am ©oben be« ©efäße« circutiren, betoirft. 
3n äl^nlid^er SBcife unb tool^I aud^ ßfonomift^r, bagegen mit 
geringerer ßnergie ber 933ir!ung, tsertocnbct man jum SBoHfett^ 
Meid^cn aud^ eine mit ©d^toefelfäure angefäuerte Jöfung öon 
d^romfaurcn Äatium, ÜDa« gebleid^te SBoHfett toirb ]^aui)tfäd^= 
lic^ in ber ©eifenfabrifation gemifd^t mit ßoco^nug- ober ^almoel 
bertocnbct; ungebleichte« bient ju tool^tfeileren ©cifenf orten. 

(Srl^igt man SBottfett unb lägt e« in ftartoanbigen, be=: 
bedftcn ©efägen fel^r langf am erlaltcn, fo flnbet eine Trennung 
bcffclbcn in eine fefie uno eine pgige ÜRaffe ^iait, tocld^er Vor- 
gang eine ptcanm fel^r fol^nenbe äu^fd^eibung be« fepen gett= 
ßrj)er« ermßglid^t. ^u bem (gnbc »irb ba« gctt auf 60^ R. 
crtoärmt, in ^ofjbottidbe t)on 3 gug IDurd^meffer unb 6 gug 
$öl^e gegeben unb bi9 auf eine lem^jeratur bon + 8 bi« + 10° R. 
in fietterräumen allmälig abgefüllt. Um bie Trennung mögtid^ft 
boHfiänbig ju erzielen, ijl e« notJ^toenbig, baß eine fel^r (angfame 
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5l6fü^Ittiigftattfint)2t, »e» fonft t>ie fefte gctt 
an ben aBatiDungcn unb auf bem S3oben beö -^^/vinu^v i^«^ »*v- 
lagembe ©d^id^t ron cofjärentent ®efüge fcilbct unb nur ate ein 
©erinnfel in bcr flüfftgcn SWaffc fu^penbirt erlitten toitb, toct 
d^e« t)ön beut flüffigeu I^cil nur fd^wcr ju trennen tft. Sin 
folc^e^f Srennung3})rojeg t^au^rt in ber töarmcn Sfal^reöjeit, ö>cnn 
man {einen guten Äeöer jur SJerfügung l^at, 3 — 4 aSScd^en; Bei 
nieberer SenHjeratur bagegcn umfüllt man bie 93ottic^ mit 
©trol^matten ober toottenen Werfen, nm eine ju rafc^e Srfaltung. 
ju oer^üten. 9?ae^ (Entfernung bc« flüffigen S^l^eilö burd^ ben am 
S3oben beö S3ottid^8 Sefinblid^en äfclaß^a^n, toirb bie feftc gett= 
maße fofort bem falten Sluöpreffen untertoorfen unb finbet bann 
ate Surrogat für 2afg, ^ertoenbung aU SWafd^inenfd^miere- 
Um berfe(6en ju biefem ä^Jerfe no(^ größere Sbnfiftenj ju geben, 
bigerirt man fte längere ^txt hei gelinber Äod^l^ige mit 3 ^roc. 
Sleigtätte in berfelben SBeife, toie man bei ber Bereitung tyon 
Seinoelfirnig berfäl^rt, (äßt baS fo gel^ärtcte SBottfett einige SEagc 
loarm [teilen unb gießt ed t)on bem entftanbcnen Sobenfa^ 
ab. — S)a8 flüfftge, an^ ben 33ottie^en abgefaffene, fotoie baö 
beim Äaltpreffen gewonnene Del giebt, mit Petroleum gemifd^t, 
ein fe^r gute« SÄafc^inenfd^mieröif, finbet aber au<i^ für fid^, 
unter bem 5Ramen SBoIIfetttf^ranin Delf abrif en' guten Sbf a|. 

SBie oben crtoäl^nt »orben, berbtetben beim UvL^pxe%tn be« 
burd> ^äure gefällten unb auf ben iJiltrirfiJrbcn gefammclten 
gettbreie«, circa 50 *ißroc. ^regrücffiänbe in ber treffe jurüd. 
3)iefe beftel^en in 100 St^eilen au« 34,74 ^roc. t^ettfubftanjcn; 
22,37 $roc. fonjligen organifd^en Stoffen; 30,32 *^roc. feinem 
tl^onigen ®anb; 10,66 $roc. SBaffer uftb ©^3uren üon (Sifen= 
ojct^b unb Zi)ontxt>t, Salt, SKagnefia, Sltfatien, Sd^toefelfäure, 
^^oöp^orfäure unb Iö«lid^er Äiefelfäure. ®ie ^reßrüdfj^änDe 
eignen fid(i nun fe^r gut jur Seud>tga«bereitung, inbem 100 $fb. 
berfelben burd^fd^nittlid^ 470 5ub. %vl^ eine« Seud^tgafe« liefern, 
beffen ?eud^tfraft fid^, »ergüd^en mit berjenigen be« ©teinfol^tens 
gafe« ungefähr toie 5 : 4 ber^ält, fo baß alfo biefe ^reßrüdfftänbe 
am aBert^ ber bejien ®a9toi)k glcid^fommen. 

S)ie ®d^tolerig!eit, brennenbe gette u. bgt. ju löfd^en, 
ift allgemein befannt unb oft genug fommt e« t?or, baß, »ie 
j. 33. beim girnißfod^en, bie ganje SRaffe in Sranb gerätl^ unb 
man oon @(ücf reben {ann, »cnn fic^ hierbei ba« geuer nid^t 
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toeitcr üerfcreitet. Sin einfache« ÜWtttcI, um tocnigflenö ttt mefen' 
fold^en gäCteit niäft aMn baS geuer ju föfd^n, fonbetn anii 
iDcn üom Breuer nod^ nt(^t »erjcl^rtcn Ül^eil bcr kennenbcu 
SKaffc gu retten, ift baber fid^crlic^ ber aßgemeinften Scad^tung 
tocrtl^. @in fold^eö 2ßittel bejitd?t nac^ einet Sßiti^ieilung im 
©etoerbeblalt f. b. ^rotjinj treffen barin, t>a§ man in dtten 
gäflen,. too Od, gett, ^e^ ^arj u. bgL in teffeln er^i^t oi?er 
grfod^t iDtrü, ein in einen einfad^en ^oljra^men gefpannteö, 
mijglid^ft fein mafd^igcö S)ra^tfieb, toeld^e« 9rö§. geirag ift, um 
über bic 5IRünbung beÄ Äeffel« getecft ju tüerben, in 33ereit= 
fc^aft ^It ©c »ie fid^ ba« äRaterial im Äeffel ju entjünbeu 
facginnt, l^t man nur nöt^ig ben Äeffel mit bem ©iefc ju ü6er= 
beäcn* S)tc gtamrne exli\6^t angcnHitfü^ unb man gewinnt 
gcnügenbe ßeit, ba« ^u ftarfe f^cuer unter bem Seffd, toetd^e« 
jur dntjünbung SSerontaffung gab, entftjred^enb ju mäßigen. 

?Jerfeifung. ©eife. - 

Ucfcer bad 9Befcn ber Serfeifung ber gctte unb über btc 
üetft^icbcncn c^emifc^en (Sntoirfungen, unter bcren Sinfluß eine 
fögenannte SSerfeifung cor ftd^ ge^t, l^abcn toir im 3a^rg* I bv 
3a^rb.@. 328 au«fä^rliA berid^tet unb aud^ im Oal^rg. II ©. 280 
hierauf begüglid^c aHtttl^eitungen gemad^t, 3)ie in 3al;rg. I ©, 3 3 5 
Hd^riebcnc äRet^obc ber SSerf eifung bcr gettc im 3" = 
jianbe ber Smulfion, üon aKege=3Rourieö, ^t in ben 
icfetüerPoffenen 3al^ten üieffad^ bie Slufmerffamfeit ber S^ed^nifer 
^ f^^ gcjogen unb im äögemeinen ^aben bie Slngaben ton 
3We9e=äRouri68 mciften^ tsoUe 33eftätigung gefunben. ßinigc 
btmcrfen^Äert^e SSerfuc^e über biefen ©egcnftanb finb öor einiger 
ä^tt in bem Laboratorium für ted^nifd^c ®^emie in Sßraunfd^toeig 
ouögefül^rt tocrben. 9?ad^bem fd^on frül^er ettoiefen toorben, ba| 
burd^ bie öon 2Kege=9Kourie3 üorgcfd^Iagene, anwerft feine SSer= 
tl^eilnng ber ^ttt , bie S3erf eif ung berf elben burd^ Saugen au|er= 
orbentlid^ erleid^tert loirb unb baß cmulflrte gctte fid^ in ber 
Saite Joeit rafd^er »erfeifen, al§ nid^t emutfirte nad^ bem 
fletoiJj^nlid&en ©iebeoerfal^ren, toar nod^ bie §rage ju ermitteln, 
ob bie Scrfeifung auf faltem SBege nad^ aKege=3Wourie«' 3Ser= 
fal^ren anä^ üollftänbig erfolgt. SDic burd^ ®tgeftion in ber Äälte 
«axö emulfirten getten entftanbene Seife xoixt> in ©eftalt eine« 
Sud^enö erl^alten, ber fic^ an ber Obevfläd^e ber glüff{gfeit ab= 



Digitized by VjOOQIC 



270 Chemie »nb (ä^cmifc^e Ztä^no 

fc^ibct. Sei ber Unlö^ßd^teit bcr ©clfe m r>tx üDertd^unigcn 
JÖaugc tft biefer Äud^en 6alb tooHpänbfg fyixt unb f^Jtöbc, bolb 
iDeid), balb mcl^r, fcalb toeniger toofferl^aftig, je tia(^ ber ©tärfe 
ber angetoenbeten Sauge. 9n ber SRegel gefcen biefc ©eifenfud^tt 
na(^ mel^rmaligem Slbfpülen mit befiillirtem SBaffer unb äuf= 
Icfen barin bei ber ©iebl^ige, feine flare, fonbern eine mäßig 
trübe ©eifenlöfung. @3 genügt jebod^ ein 3"föfe ^^^ tocnigcn 
£ro|)fen Sauge ju ber ftebenben Stüffigfeit, nm fxt JoöHig bur(^= 
fid^tig ju mad^en. 3"^^^^^^ ^f't ^'^ Söfung t>öHig llar. ©nc 
in ber ^ilrt abgefd^iebene Seife touite nun in SBeingeijl geßp 
unb burd^ ©äure gerfe^t, toobei ftd^ ergab, baß biefelbe 1 1 ^roc 
toafferfreieö 9?atron cntl^ielt, toeld^er SRatronge](|a(t bcmj[enigen 
einer reinen ©eife entf))ri(^t ^iernad^ unterliegt eö feinem 
3»eifet, baß nad^ beut SJerfa^ren tion 3Kege=9Kouri^8 bie Ser- 
feifung eine öoUjlänbige tji, baß alfo eine fold^e ©eife feine 
unüerbunbenen gettt^eUe beigemifd^t entl^ätt. 

3ur Äenntniß beö 5SorgangÖ beim äu«faljen ber ©eife 
l^at 3L S. Du bemann jun. einen Scitrag geliefert. 3«wäc^P 
erinnert er baran, baß man bei ber gabrifation toon Äemfeife 
auf inbirectem SBege, Äalifeife in concentrirter Söfung mit einer 
getoiffen 3Kenge Äod^fafj üerfefet. 2Kan nimmt an, baß bei 
3ufügung einer l^infänglid^en SKenge Äod^fafj, ba« Äali tDcnig= 
ftcn^ großentl^eiö unter Sitoung einer acquiöafenten SKenge t5on 
ß^Iorfalium, burd^ SJatron erfeftt toirb. 2Wan fd^reibt aber bie 
©efd^meibigfeit einer auf inbirectem SBege fabricirten ©eife ber 
Beimengung einer getoiffen SWenge toon Äafifeifc ju. SDa nun 
über bie grage, n>ie öiel Äali bei ber angebeuteten gabrifa- 
tionömetl^obe burd^ 9?atron crfe^t toerDe, nirgenb« äuffd^Iuß er^^ 
tl^eilt toirb, fo fuc^te Dubeman« biefe grage baburd^ ju be^ 
anttDorten , baß er eine öon ber girma Sou^quet & Somj). in 
2)elft burd^ jtoeimalige« Slu^faljen fabricirte üorjüglid^e, befon* 
beri3 burd^ il^re ©efd^meibigfeit auögejeid^nete Äemfeife, auf il^ren 
SiOiU unb 9?atronge]^aIt unterfud^te, tcobei ftd^bie intereffantc 
Il^atfad^e ergab, baß, trofebem jum Sluöfaljcn bebeutenb me^r 
tod^falg toertoenbet toorbcn, aU jur t5oHftänbigen Ueberfü^rung 
ber Äalifeife in SKatronfcife, alfo jur Srfcfeung aHe^ Äafi« bur(^ 
Slatron notl^wenbig toar, bcnnoe^ nur ungefäl^r bie ^älfte bc3 
älfafigel^alteö biefer ©eife „Statron'', bie anbere $)alfte bagegcn 
„tali" toar. 
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SSerf d^icjDßjic ncnncntocrtl^c iDlittl^cifungen finb auc^ über bie 

S)arflcHung gctoiffcr ©eifenfortcn gcmad^t toorbcn. 

©ne bcfanntc unb fcl^r gcbräud^Itd^c ©cifc ifl bic ßöco^nu§= 

ocI=®obafcifc. Sl^rc gabtifation bietet tocmg ©ci^toicrigfeit, 

n>eil Itd^ ba8 Socoönugod öon aßen ^Jetten am Icic^teftcn utib 

fd^ncHften )oerfeifett lägt 9Wan l^at nur barauf ju ad^te«, bag 

ba^ tiii^tigc S3er](>ältni6 üöti Sauge ju äuioenbuug fömmt. §ier= 

über liegen uiel^rere Angaben cor; 9?ae^ SR. SSöttgcr »erl^ält 

fi(i^ ba« (5cco«riu|oeI, toie befannt, beim SJerfeifen ganj anber« 

ate lalg unb SaumoeL SäJä^rcnb bie lefeteren beim Srtoärmen 

mit fcj^toad^en Saugen mit biefen eine mild^artige SKifd^ung bilbcn, 

giebt ba« Soco^nugoel leine fold^e (Smulfton, fonbcm f^töimmt 

oben ouf unb toirb laum angegriffen. 9Äit ftärferer Sauge bc= 

ginnt nad^ einiger ^üt bie S^erfeifung ^jlö^fid^ unb fd^reitet fo 

raf^ bur(^ bie ganje SWoffe fort, baß ber (Bpatd, toeld^er Dor 

einigen SWinuten no(J^ bie gtüffigfeiten mit Seid^tig!eit betoegte, 

faum mel^r bie erflarrenbe Seife burd^fd^neiben fann. SKäl^rcnb 

fjemer SEalg* unb Octfcifen an^ ü^xtn »äffrigen Söfungen leidet 

burd^ Äoc^falj aui3gefd)ieben »erben, ift Socoönußoelfeife in ©at}= 

lange Ii>«Iid^ unb fd^eibct ftd^ erft nad^ ä^föfe einer unber]j>ält= 

ni^mäfeig großen SWenge <Bati ab, toirb bann jugleid^ fo feft, 

ba| man fte nad^ bem ßrfalten nid^t mel^r burd^fe^neiben fann, 

Sei ber gabriJation ber ßocoönußoelfeife toirb bal^r ba6 8luö= 

faljen «ntcriaffen unb bie ©eife mit ber ganjen Uitterlauge in 

bie gorm gebrad^t, loorin fte rafe^ ju einer gleid^förmig feflen 

SKaffe erflarrt. aber eben au« bem ©runbe, baß eine iren= 

nung ber Unterfange bon ber ©eife im üorfiegenben gaKe nid^t 

ftattflnbet unb bei bem rafd^en Srftarren ber ©eife, ein fernere« 

3nfe^en öon Sauge nid^t möglid^ ift, muß t>on J)ornl^ercin bic 

rid^tige üKenge t>on Sauge auf einmal mit bem ^tttt geniifd^t 

toerben. Sei ju toenig Sauge »ürbe unjerfeftte« ijett in ber 

©eife bleiben, toaö ju toermeiben ift; bei ju toiel Sauge toirb bie 

©eife JU fd^arf, toie man fid^ im aHtäglie^en Seben au«brüdft. 

Sbenfo toie^tig ift bie Slntoenbung einer Sauge oon rid^tigem Son= 

centrationögrabe; benn bei ju fd^toad^er Sauge toürbe erft bann 

bie Serfeifung eintreten, nad^bem bie Sauge burd^ Äod^en einen 

S^cit i^re« SSaffcr« tjerlorcn l^at unb eö toäre bann immer 

nod^ fo öiet SBaffer öorl^anben, baß t>a^ getoonnene ^robuft 

nie ben rid^tigen ^ärtegrab erlangen Knute. 23ei ju concen= 
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trirter Sauge bagcgcn erfolgt bic Scrfcifung fo xa\d}, bag ju 
toenig ^dt jur toöftänbigen 93ereiiiigung unb äJcrmifc^iuig jttji= 
f(^n fämmt(t(]^en Steilen be« geltet unb bet Sauge übrig bleifct 
S)ie entpe^nbcH l^arten Slunqjeu fd^Iicgen bann t^eite Sauge, 
t^eifö unt)eräubcrteö ijett eilt. 5)ie Srfal^rung l^at gclel^, baf 
eiue Sauge, töeld^c falt 27® B. jeigt, am geeignetften ifl unb 
bag man Don einer fold^en Sauge auf je 100 ipfb. Soci>i«tt6oct 
genau 100 ^fb., atfo baö gteid^e ©etoic^t be« getteö anjutoenbea 
^at. auf biefe SBeife erhält man bann jicmlid^ genau 200 $fb. 
©eife. äWan l^at nur nöt^tg ba« Socodfett in ehtem blonfen 
teffel {t>k meiften gabrifanten jic^en ^np\tx bem ®fen aö 
äSaterial für bcn Seffel üor) burd^ geßnbe« Srtoärmai }u 
fe^meljen,. l^ierauf üt Sauge einjurü^ren unb unter beftänbigem 
Umrühren bie ^ä^toad^t drtoärmung fortjufe^en. ©d^on na^ 
1 U^ 2 ©tunben bemerft man eine xa^df junel^menbe SSerbii^tung 
ber ättifd^ung; man ertoärmt nun nid^t mel^v, rül^rt aber nod^ 
fo lange al3 möglid^ um. (SnbÜd^ bilbet ftc^ l^ierbei eine xod^ 
l^albfefte SKaffe, »eld^e nun o^ne toitereö in bie ijorm gcffiOi 
toirb unb getoö^nlid^ in biefer in ^tit oon 24 ©tunben »oH- 
pnbig erftarrt. 3)ie Iei(^te SSerfeifbarfeit bc« (Socoönu§oete 
überträgt ftd^ auc^ auf anbere gette, auf S^alg, ^jßalmoel k., 
toenn man biefe mit bem Sccoönu^oel üermifti^t. ^näf S. U n g e r 
^at burd^ forgfättige Untcrfud^ungen bie jur tJoUftänbigen SJer= 
feifung be8 ßoco^nugoel« nötl^ige 3)?enge üon Sltfali ju befitiuimen 
t)erfuci)t. 9Jad^ Unger ift biejenige ©eife al« eine neutrale ^u be^ 
trad^ten, toetd^e ba« Slequiüalent be« gebilbeten ©I^erin« an 
tlHali in i^rer äwfammenfe^ung entl^ält. 9?un ermittelte Un g er, 
ba§ fid^ bei ber Sevfeifung Don 1 00 Zi^ln. Soccönugoel, 1 3,2 I^c. 
©l^cerin au^fd^eiben, ujonad^ unter ber l^öd^ft toal^rfd^einfid^n 
SJorauöfe^ung, baß für je 1 Sleq. ©tt^cerin, »etd^e« bei ber ^er= 
feifung austritt, 3 Slequiioalent Sllfali eintreten, je 100 SEl^re. 
Socognugoel 13,36 X^t. fefleö toafferfreie« 9?atvon (9?at.tum= 
o^^b = Na20) gebraud^n. ^\x ganj äl^nlid^en Siefultaten ge= 
langte Unger baburd^, baß er bie au8 bem t>erfeif ten Soco8nuj?oe( 
abgefd^iebenen f^ettfäuren in Sllf el^ol Icfte unb beftimmte, »ie öicl 
9iatronlauge bon beftimmtem (Sel^atte jur 9?eutralif ation berfelbcn 
nöt^ig ift. 93ei üexfd^iebenen ^erfud^en fanb er auf bicfem SBege, 
baß für 100 S^Ie. Socognußoel 13,38; 14,26 ober 14,80 J^e. 
mafferfreieg 9?atron nötl^ig crfd^nen. 3n ber ^rap« nimmt 
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mannad^ Ungcr auf 100 S^lc. Soco«tiu§oeI 14,32 S^Ic.fefle« 
toafferfrcicö 9Jatron, tccld^c Singabc mit ccricnigen üon Säöttgct 
(f. oben @. 272) faft öottfiänbig äbcreiufüinmt, itiDcm in 100 ^ft>. 
Slatronlaugc öon 27^ SSaume 14,4 ^roc. ober ?Jfunbe feftc^ 
»affcrfrcic« 9?atron entl^altcn finb» Ungcr gcbcnft ferner ber 
©arfiellung ber fogenanntenSfdfttoeger ©eife, einer fel^r 
beliebten $albfemfeife, t>i6 au^ ^alm? vatt) ^oco^nugoel barge^eSt 
toirb. aWan oerfeift einerfeitd 200 Z\füLt ^almoel mit «eg^ 
natronlange, toefd^e 21 D^Ie. »afferfreie« Slatron enthält unb 
fii^tbet au» bem l^ierbei gewonnenen @eifen{eim bur^ Sludfal^en 
mit ffoci^falj, ^aImoeI=ftemfcife ab» Änbererfett« üerfcift man 
100 X^Ie« (S^o€o^nugoe( mit 100 Z^n, Se^natronlauge, »elc^e 
14,32 Sl^Ic. toafferfreie« 9?atron nnb jugleit^ 12,82 2^Ie. »affer^ 
freiem lol^tenfonred 9iatrium (@oba) enti^att; benn nad^ Unger ' 
b(etbt bie Seife im Reffet jäl^e unb lägt ftd^ fti^Ied^terbtngd ntd^t 
fteben, n>enn ber Sauge fein (ol^tenfaure^ tUtali ^ngefe^t toorben 
ift. 3» t>em au^ bem Soco^nugoel getoonnenen ©eifenleim fe^t 
man Mnn bie Dorl^ au^efd^iebene $aImoet$emfeife unb fo<i^.t 
bi« eine innige Sermifc^ung eingetreten x% Sufi 200 Xijin. 
^almoelnnb 1 00 Il^In.Soco^oet erhält man getoöl^nlid^ OlSSi^Ie, 
(Sfd^toeger @eife. 

Sine jum SBafd^en feiner feibener Sänber, Sudler, über= 

l^u^t feiner ©eibenjtoffe faft unentbebrlid^e unb baburd^ a\x9^ 

gejcid^nete ©eife, ba§ fetbft bie jarteflen garbcn t5oni^r nid^t 

angegriffen »erben, iji bie ©aUenfeife ober ©aüfeife. 

2)iefe foH man nad^ Äim^ tjid^emot nad^ fofgenber SSorfd^rift 

Don t>or}üg(id^er Sefd^affenl^eit geä)tnnen. 1 $fD. Socodnugoet 

extDämie man in einer blanlen Äupferfd^ole auf 30® R. nnb 

mifd^e unter flarfem Umrühren V2 $f^* ä[e|natronIauge oon 

30®S3anm6 ju. 3fn einem anberen @efä§e ertoärme man V2 ^fb- 

»eigen tjenetianifd^en Zttpmtin, x^xt biefen in bie ©cife in 

ber fujjfemen ©d^ale l^inein, bebedfc bie ©d^ale, taffe fie getinbe 

enoärmt 4 ©tnnbcn laug ^el^en, mad^e bann bie äKaffe »ieber 

ret^t l^ig, bi« biefetbe Kar jerfloffen ift unb mifd^e nun unter 

lebhaftem Umrül^ren 1 ^fb. Dc^fengaße l^inju. gnbfid^ rül^re 

man in biefe äWifd^ung nod^ fo oiel »on gei)ufoerter, guter, ooör 

tommen audgetrodtneter Äernfcife (ungefal^r 1 — 2 $funb) ein, 

ba§ bie 3»affe feft loirb unb bem S)rudfe beö gingerg nur 

nod^ toenig nac^giebt. 2)ie Seife ift jetjt fertig unb »irb nae^ 

3a]^rtu(* ber ernnbfi«. VI. 18 
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bcnt Srfaltcn in ©tüdcn jcrft^nittcn uti 
flciJrcgt. 

Unter bcm Stamen Sletd^fctfc ci 
eine mit unterf d^toefligf aurem Statrium t> 
fott man fid^ naä^ Sorfd^rift ber ^reuf 
unten) eine gute Statronfeifc Bereiten, \ 
Äod^falg au^gefd^ieben toorben, mit V* i^ 
ettoa« SJaffer jum feinen 33rei gerriebene 
9?atrium öermifd^en unb ba8 fo erl^all 
2)ie fo bargefteöte Sleid^feifc foH fid^ 1 
unb SIeidfien gelb getoorbener ©trol^l^ütc 
SBel^ufe in folgenber SBeife angetoanbt tt 
junat^fl mit il^rem bo))))eIten ©etöid^t SBa 
je 2 ^fb» ©eifc 1 gotl^ Sle^ammoniaf gi 
@anje eine gallertartige gorm angenommen ^at, toirb je 1 SC^ 
biefer SKaffe mit 8 S^ln* l^igem SBaffer übergoffen unb in bcr 
fo erl^altenen Söfung ber ju bleid^enbe ©egenflanb (©trol^l^ut) 
mittete ein er Surfte getoafd^en, l^ierauf nod^ feud^t in eine SRifc^ung 
t)on IV2 2:i^In. ©aljfäure mit 25 il^In* SBaffcr eingelegt, na^ 
2 ©tunben au« ber t^erbünnten ©äurc l^crau^genommen , mit 
frifd^em, f altem SBaffer gut gef))ült unb auf bie getoöl^nlic^ 
SEBeife getrodhtet^ S)ie reinigenbe unb bleid^enbc 333irfung biefer 
©eife foH eine ganj öorjtiglit^e fein. Da pd^ bie preugifd^ 
^^rmaco))oe nic^t in Sebermann« 23eft§ finbet unb übcrbie^ 
bie SJorfd^rift biefer ^]^armacoj)o€ jur ©arjieHung einer reinen 
©eife (Sapo medicatus) toirHi^ eine fel^r gute i% fo laffen 
»ir in 9tad(iPel^enbem biefe ^orfd^rift jur SJeröoHftänbigung t)on 
SBerner'« Stotij, jebod^ mit ber Slbänberung folgen, ba§ »ir 
bie ®etoid(|töüer]^ältniffe ber anjutoenbenbcn ©toffc nad^ @c= 
»id^tötl^eilen angeben: grifd^e« ©d^toeinefett uno ^rot>encerocl^ 
t)on jebem 12 ©etoid^t^tl^eile, toerben in einem ^orjeDangefS^ 
bei geßnber äBärme gefd^molgen unb aQmälig mit 14 ^üu 
frifd^ bereiteter Statronlauge üon 37 bi8 38** S3aum6 »ermifd^t. 
2)ie glüffigfeit toirb im 2)am))fbabe id 40^—50» C. brei bi« 
öier ©tunben bigerirt, öfter« umgerül^rt unb aDmoIig mit 
4—6 Z^n. ober foJoiel bepillirtem Gaffer tjerfefet, ba§ pe l^o^^ 
mögen toirb bi« fie anfängt fid^ ju t)erbid(en. S)a« ®ef5§ »irb 
nun 2 — 3 Sage lang an einem mäßig toarmen Orte flel^ctt ge« 
laffen, bi« bie ©eife öolipänbig erfiarrt erfd^eint, »orauf man 
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bicfdfce ffexau^nimmt, in ©tüdfc fc^tieibct unb in i^rcm bo})pefc 
tcn ©etDtd^tc bcftißirtcn 933affer« im S)anH)f6abc unter beftän= 
bigcm Umrül^ren anflöji. hierauf tocrbcn aHmafig 3 Il^Ic. Slc^ 
naixonianQt jugcfc^t unb bic SKifd^ung 3 — 4 ©tunbcn lang 
bei bcr angegebenen Ztmptxatnx unter öfterem Umrül^ren fielen 
getaffen. Snblid^ toirb bie pltrirte glüffigfeit mit einer Slufs 
töfung öon 6 S^In. Äoc^falg in 18 Sl^tn. bejiiairtem SBaffer 
»crfe^t unb unter beflänbigem Umrül^ren bi8 auf 90 — 100® 
crtoärmt^ fo baß fid^ bie ©eife üottflänbig abfd^eibet. Stad^ bcm 
(SrfaÜcn »irb bie ©eifc t)on ber ©aljlauge abgenommen, mit 
befüKirtem SBaffer abgefj)ü]^It, jtoifd^en ?eintoanb pari au«ge= 
pxt%t unb an einem toarmen Orte getrodnet. 3"^ Sel^ufc 
bcr ^erfteHung öon S3Ieid^feife toirb ba« Srocfnen, toaö fe^r 
tangfam t)on Statten ge^t, faum nötl^ig fein. 

©ne b eötnficirenbc ©eife ä)oHen nad^ ber Anleitung 
Don Dr. ^incu«, äj)ot]^eIer S. ©d^Ieut^cr unb '®eifen= 
fabrifant Sod^aniü in ^njierburg fabriciren fönnen. S)iefe 
©eife foö il^re be^inficircnben* ©genfd^aftcn einem ©el^alte an 
übcmianganfaurem Salium tjerbanlen. S33ie e« bie ©enannten " 
möglid^ mad^en, ein ^xapaxat, toeI(^e«, toic ba« übermangan= 
faure ®alj, fid^ jerfe^t, fo toie e« mit organifd^en ©toffen in 
Scrül^rung fommt, ber ©eife -fccijumifd^en, ol^ne ba§ biefe ^tt- 
fc^ung burd^ toeld^e bie be^inpcirenben Eigenfd^aften M $rä:= 
paxatt^ total verloren gelten, fofort ober bod^ toenigPenö in 
fttrjcr ^dt eintritt, iji fd^toer ju begreifen unb toir Knncn ba= 
l^cr vorläufig nod^ nid^t an bie Sjripenj einer ©eife glauben, toeld^e 
übcrmanganfaureö ©alj im unjerfeßten 3«^^^^^ entl^ält. 

SSon neuerbingö toal^rgenommenen SSerfälfd^iingen 
bcr ©eife, t)erbient ertoäl^int ju toerben, bag nad^ Sb- So= 
bierrc jur 3«^^ öerfälfd^te SDlarfeillerfcife im Raubet 
öorlommt, »eld^c äußerlid^ Don ber • äd(|ten nidfet ju unter^^ 
fd^eibcn ip, jebod^ biö ju 12 ^roc. i^re« Oetoid^te« Zoll {®ped= 
flcin) bcigemifd^t entl^alt. "änäi bie toeic^e, fd^toarje ober grüne 
f ©genannte ©d^mierf eife toirb, toie JRouffin mittl^eilt, cl^ne 
ätöcifel fd^on feit langer 3^^^/ ^ granfreid^ in grober SBeife 
öerfälfc^t, Die Serfdlfd^ung befielet in einem ^vt^a^t tjerfd^ie= 
bener SKengcn oon ©tärfc. 16 ©orten öon ^arifer @d^mier= 
feifen entl^ieüen 10 bi« 25 ^roj^ent ©tärfemcl^I. 5fl bie ©tärte 
gut eingemengt, fo finb biefe Seifen )oon fel^r gutem Slnfel^en, 

18* 
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mt, ot)M bcutlie^c fförnung, f 
>ur(^ bic äußere ®efd^affen]^eit 
lroffoj)ifd^e Unterfuc^utig ergiefct i 
at nur tiöt^tg eine nabcl!o))fj 
|u prüfenben Seife unter bem ' 
iberte uon ©tärfeförnd^en jn | 

pnb meiften« aufgebläht burd^ 
:d^ ben Sontact mit ber a((aKf(^ 
ndfien erfd^eint ganj d^aracterijü 
ben Äem, bie ©renjen ber cona , , _ , , 

Äartoffelftärte eigene fd^altge änfe^en bemerft» Um 
dt ^u ifoKren unb i^r ©etoic^t ju befümnien, Kp man 
^älte 10 ©ramme ber ©d^mierfeife in 30 h\9 40 Äu6it 
;r Sßeingeift öon 85® %x. ober auc^ in nod^ fd^öKid^etem 
ft. S)ur(^ JRü^ren mit einem ©lagjiäbc^en tfl bie 2b= 

wenigen 9Dtinuten ktoirft. 33ei reiner ©eife ijl bicfe 
faft tjöttig ffar. 3)er unlöölid^e SRüdfftanb fefet fid^ fe^r 
ih unb toirb burc^ Decantiren getoafd^en unb gctoogen, 

er jttjtfd^en gKeßj>apier einige SKinuten im 2:roc!en== 

gelegen \)at 35ie fo abgefd^iebene ©tärfe iji ^julioerig 
u unb btibet mit SBaffer gc!od(|t einen fel^r confiflentcn, 
lit 3ob reagirenberi ^leifter. SSermut^iid^ toiro ba^ 
lel^I erft jugefegt, nad^bem ftd^ bereit« ber ©eifenleim ge= 
xt] benn fonft müßten fid^ bie ©tärfeförnt^en t)oflflän= 
tfgequollen geigen unb außerbem toirb bie ©tarfe burd^ 
äWalien jerflört. 

©I^cerin, Stitrogl^cerin, 2)^namtt. 

ir ^tten fd^on früher tt>icberl^It ©elcgenl^eit, auf t>k 
n äniöcnbungen l^injutoeifen, beren ba« ©I^cerin fällig 
3a]^rg. II biefe« 3a^rb. ©. 282 unb Sal^rg. IV ©. 350). 
önnen toir bie hierauf bejüglid^en SÄitt^eilungen nod^ 
i) öerüoüftänbigen» ©o tjermag j. S. nad^ ^rof. Söget 
^cerin ©tärfe aufjulöfen. ©rtoärnit man Äar= 
:femel^t in einem ffolben mit ©I^cerin, fo bitbet fld^ eine 
lüffigfeit, in loeld^er fid^ nad(| einiger 3^^^ ein Sobcu* 
j^eibet. S)ie l^ierburd^ fiar getoorbene glüffigfeit felbfl 
aber ©tärfe in tt>irf(id^er äufföfung unb giebt mit 
e tiefblaue gärbung» ©ie iji l^altbarer ate toäfferiger 
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filetpcr unb bal^r tft btc t>on mcl^rcren ©citen citH)fo]^Ienc Qliis 
iöetibung bc« ©I^crtn^ jur ©arflcUung ber @d^ lichte 
für aKouffeIin»eberei iebcnfaÜö kad^ten«tt>crtl& , obfd^on 
»on atibercr Seite SJorfid^t anenH)fo]^Ien toirb, tnbem mit ®I^= 
cerin t)erfe|tc ©toffe geud^tigfeit anjid^en, über^u))t nie ganj 
auötrodnen unb böiger buttH)fig toerben unb üerberben fönnten. 
3)iefe Säefürd^tung fd^eint jebod^ in $Rü<ffid^t auf bie geringe 
^enge. üon ©I^cerin, tocld^e« jur Sfntoenbung fommt, ber Sc= 
grünbung ju entbcl^ren, befonber« ba beim 3Q3afd^en, 33(eid^en 
unb gärben ber Stoffe, baö ©I^cerin au3 benfelben entfernt 
tt)irb. Slud^ arabifd^eö Oummi unb 3"^^^^ löfen ftd^ in giera» 
lid^er SWenge im ©f^cerin auf. S)a6 ba« ©I^cerin majfen^aft 
ate 3wf<^6 jumScin »ertoenbet toirb, l^ben toxx bereit« in 
3a]^rg. IV biefe« 3a]^rb. ©.351 angebeutet. Sari Äolb in 
9tom befürwortet biefe äntoenbung, inbem ja ba« ©l^cerin 
ol^nebie« tjon Statur au« ein S:3eftanbt]^eil be« SBeine« fei; ba« 
3?erfe^n be« Sein« ,,©(i(|eelifircn" genannt (nad^ ©(^eele, 
bcm Sntbedfer bc« ©I^cerin«) mit ©I^cerin fei eine toirflid^e 
SBeinüerbefferung unb für jeben 333ein, nad^bem berfelbc 
flar geworben, antoenbbar. 9?ur mit ^ülfc t?on ©I^cerin fei 
e« mogtid^, eine ben SBol^Igefd^madf flörenbe, unjureid^enbe ©üge 
auf jeben beliebigen ®rab ju jteigern, ol^ne bag man ettoa ju 
befürd^ten ^t, ber SBein Knne burc^ fold^en nac^trägfid^en 3«= 
fa^ beeinträd^tigt, ober in feiner ^altbarfeit benad(|tl^eiltgt toercen* 
3n bem ©I^cerin fei ba« unfc^ä^bare SKittel gefunben, an^ 
fertige, fogar flafd^cnreife SEBeine nod^ einer SSereblung entgegen^ 
jufü^ren, toa« biöl^r in ber SBeinted^ni! al« unerreid^bar be= 
trad^tet tourbe. ©elbfltoerfiänblid^ muffe ba« l^ierju anjuioenbenbc 
©I^cerin t5on berjenigen Steinl^eit fein, bie für ein ©enußmittet 
ttuerlafelid^ ift. S)er S^\ai^ fd^ioanfe gctoöl^nlid^ jtoifd(|en 1 bi« 
3 Siter auf je 100 8iter SBcin unb ba« rid^tige SSer^ttnig mug 
burd^ ben ©efd^madf ermittelt tocrben. ®efonber« öiel ©l^cerin 
foHen bie S]^am})agnerfabrtfen confumiren. Dbige äRittl^eilungen 
pnb übrigen« nod^ SR. SBagner einem Sircutar ber girma 
aaSeibenbufd^ &So. (gabrif tjon SBaffergla«, ©I^cerin unb 
Sl^romfarben) in Siebric^ am JR^ein entnommen. Slud^ al« 
ßonfert)irung«mitteI für joologifd^e unb anatos 
ntifd^e "^x'dpaxatt ift ba« ©t^cerin emjjfol^Ien loorben. 
Zf). Voller l^ebt l^ierbei befonber« al« 3?ortl^eiI l^ertoor, bag 
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c« Ute eititrocfnct, fo ba§ tnati atfo bte ®l 
jufüHen braud^t, toaS Bei bcr jefet üHtd^en 33 
getft Bcfanntlid^, in golge bcr jicmtid^ beträd 
beffcftcn, l^in unb toicbcr nötl^ig tötrb. 3)( 
$rä)3aratc im ©I^ccrin nid^t niebcrfinfen, 
fo niug mau fic burc^ ®Ia«ftä6(i(|ett nict 
iföuntc man ftc aud^ burd^ ein augcl^äugtc« * 
fprcc^cttb fcefd^töcren. D6 ba« Ol^certn auf 
confermrenb toirft, mufe bic 3^it leisten, bo 
bcjtoeifcln. S^m SScrf^ticgen bet ©läfer g( 
^crgamcntpa))icr ju überbinben. 

S)a6 ba« ©l^cerin jum güHcu bc 
nufet löirb l^aBcn toir fd^on im Qal^rg. II 
fotoic in 3a^rg. IV ®. 350, fotoo^I in 83 
ate aud^ bcr Stad^tl^cile biefer SSertocnbun 
aubcrer SRad^tl^eil ift bcr, ba§ ba« ©I^cerin 
mit bcr ^tit, Sei getoö^nlid^cm ®c6raud(|e 
burd^ Slufnal^me bcr ammouiafalifd^cn unt 
fd^ungcn äud bcm ®afc buufclbraun bi8 fd(|tt 
toirb, bal^er J)ou 3eit ^u 3^1* i^wrd^ 9tcuc3 < 
9?ad^ 6» Äundtl^ fann man jcbod^ fold^c^ 
gcnbe 2Bcifc löiebcr gcnügcnb reinigen : ba« 
©I^cerin toirb in einen, an einem t)or C 
fd^ü^ten Drte aufgeftettten, ftarfen S3ottid^ g^ 
bepen« 6 ßoU, öom oberen Staube an gen 
l^icrju fe^t mau |3ro Sentr. ©I^ccrin ungefi 
eifenfj)ä]^ne unb rül^rt ba« ®anjc burd^ein 
rühren, tooBci uamcntlid^ bcr 93obenfa§ gut 
muß, ^at in beu näd^pen 14 Sagen täglid^ 
ju erfolgen. S)ann überläßt mau ba« ®ai 
4 bi« 6 33Sod^cn flärt ftd^ bie glüffigfeit, ir 
juttäd^ft bie nod^ unücrbraud^tcu ®ußfpä 
toetd^eu fid(| ein fd^ioercr mufmiger Äör})cr 
ba« barüber ftcl^cubc ®I^erin loiebcr Har w 
nur burd^ Soncentriren toieber auf beu ri 
circa IS^Saum^ gebrad^t ju loerben braud 
S^cm)3eratur begünftigt biefen 9tcinigung«|3roj( 
fäd^Iid^ barauf bcrul^t, baß ba« ßifen, n 
©d^tocfclcifen, bag t^orl^aubcnc ©(^tocfclammo 
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renb tit übrigen SScrunrcimgungctt mcd^anifd^ mit.ju S3obcn 
gcjogcn »erben. 

®cXD&)ntid^ nimmt man an, bad ©I^certn fei ntd^t ^cä)^ 

tmig^fäl^ig, obfcj^on baffclbe in Scrül^rung mit Äreibe unb t^ie=: 

rtfd^en (Stoffen leicht in ©ä^rung berfe^^t tDerben fann. 'ülad^ 

SÖ6(fyamp treten i)kxid fe^r öerfd^icbene ®ä]^rung«<)ro^ 

buf tc auf; toie ftd^ au« golgenbem ergiebt: 250 ©ramme @lt)= 

ccriu tDurben mit 125 ©ramm Äreibe, 30 ©ramm gei^atftem, 

getoafci^enem, feu(i^tem $ammelfleif(i^ unb 3000 (Subifcentimetem 

<3 giter) SBaffer jnfammengebrad^t unb 8 SKonate fid^ felbfl 

überlaffcn. äu« ber gegol^renenilÄajfe fonnte S^d^amj) un- 

gefällt Vs bc« ©etöici^te« bom angetoanbten ©I^erin abfoluten 31t 

to^ol l^crfieHen, fotoie aud^ geringere SKengen bon Sfpgfäure, 

^ropionfäure, ^utterfaure unb Säalbrianfäure. ^UQlttä^ enttöi(^en 

iei bct (Säl^rung Äol^Ienfäure*, SBafferfloffs unb ©tidftoffgaö. 

Uebcr bie $rüfung be« ©f^erin« auf feine Steinl^eit j^aben 

toir ebenfalls bereit« früher an ben ft^on mel^rmafö citirten 

® teilen, äJ^ittl^etlungen gemad^t* Um ba« ©I^certn auf 

einen ©e^alt an ^näex ober S)ejtrin ju j)rüfen, 

l^at man neuerbing« ba« mol^bbänfaure 3(mmonia! at« dteagen« 

em^)fo^Ien. Steine«, mit S3Saffer berbünnte« ©l^cerin giebt näm= 

li6) beim Äod^cn mit mol^bbänfaurem ämmonia!, bem man 

ttma^ ®al|)eterfäure jufe^jt, nid^t bie geringfle garbenreaction» 

Snt^ält ba« ©I^cerin jebod^ ^näct ober !Be3rtrin ate 35erutt= 

reinigung unb toirb e« mit ber 15— 30fa(^en aWenge bon SBaffer 

berbünnt unb bann mit molt^bbänfaurem ä(mmoniaf unb ettoa« 

@alj)eterfäure berfe^t unb gefod^t, fo färbt fid^ bie glüffigfeit 

beim ßod^n fd^ön blau, felbp loenn nur ®))uren ber genann=: 

tcn SJerunreinigungen borl^anben toaren. am beften gelingt bie 

$robe, toenn man in ein Äod^röl^rd^en ettoa 5 Xxop^m be« ju 

»)rüfcnben ©I^erinö unb 100 bi« 120 Sropfen äBaffer gießt, 

bagu 3 bi« 4 Zentigramme molt^bbänfaure« älmmonial unb 

1 Iro<)fen reine 25j)rocentige ©atpcterfäure fefet unb unge^ 

f% 172 aWinute !od(|t. 

(gine SJerunreintgung be« ©I^certn« mit S3ut= 
terfaure foU nad^ $eru$ l^ouftg borfommen. Um biefe ju 
entbeden, l^abe man nur nötl^ig, ba« concentrirte ©I^cerin mit 
ettoa« flarfem älfol^ol unb concentrirter cnglifd^er ©d^toefetfäure 
JU berfe^n, in »eitlem §atte pdfi bei SJorl^anbenfein bon S3utter= 
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&ftmit unb i^ctnifd^e Xed 

Juttcrätl^er bilbct, bcr \>nxä) feine 
i^ (eid^t ju crfennen ift. 
trogC^cerin. (SSgl. Sal^rg. I 
[I ©. 284.) Die augerorbentli 
:«, bic jal^Ireid^en , jum I^eil i 
ild^e Seim Zxan^poxtt, bcr Sag 
t)orge!ommeti fmb, l^aben jtoai 
Ttjianb fel^r fceeinträd^tigt unb in » 
gen bie iran«))ortcrung unb 8i 
^ü^rt. SWd^t« beftotoenigcr l^ai 
Ic fi(jr})ec bennod^ in Sfntöcnbunc 
^en werben, au« bemfeften ein 6e 

räparat „Dynamit" l^ergejteüt ti „. 

ift }foax bie Darftellung be« 9titrogIt^cerind 
bod^ ^at ®. WH. SKotobra^ einige f<)ecictte hemet^ 
^t aWittl^eilungen öSer beffen gaSrifation auf ben 
: S^unnelSBor!« öeröffentlid^t, benen töir golgenbe^ 
in: 9n einem ettoa 50 gug langen, einer ^ferbcfri<)j)e 
i, ettoa brei gu§ über bem ©oben ftel^enben irogc, ber 
m ©emengc toon (gi« unb ettoa« ^od^falj gefüQt ijt, 
(Sntfernungen öon 2 guß t)on einanber, gtafd^n t>on 
t, beren j|cbe ein (SaKon (circa 8 ^fb.) 3nl^alt l^at unb 
^ünbungen 2—3 ^oU au« bem Sifc l^rüorflel^en. ®tefe 
entl^alten ba« ©äuregemifd^ («g(. 3a^. I ©. 348). 
über i^nen, 2 gu§ l^öl^er, pelzen in einem ^oIjgefleD 
, beren jebe ein Ouart ©I^cerin cnt^tt ?e$tere« 
in ba« ©äuregemifd^ ah. 2)aö babei entjiel^be 3lxtxo= 
finft in ben glafc^cn ju S3oben. SWotobra^ benu^t 
irül^ren be« ©äuregemifd^e« einen ©trom öon fatter 
]vL biefem Qxotät leitet er ben burd^ tl^eitoeife S^ns 
t)3rimirter Suft erjeugten falten Suftfhom mittet« cifer^? 
;ren m6) bem bejeid^neten Sl))<>arate l^in. Ueber jebcr 
ift an ber Luftleitung ein ^al^n angebrad^t, an tt>eld^em 
feinem Snbe mit einem ®(a«rol^r öerfcl^cner Äautfd^ufc 
angebrad^t toirb. SBäl^rcnb bie 9teaction in ben gtafd^en 
gel^t, reid^Iid^e Dämpfe t)on fat<)etriger ©Sure fi(^ ent^ 
unb bie 2'emj)eraturer]^ö]^ung, bic forttoäl^renb nieber« 
toeroen mug, ftattfinbct, belegen bie 5lrbeiter ba« ®Ia«* 
elc^e« in bie gfafd^en geftedft »irb, in bem flüffigen ®e= 
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mifci^ l^tn unb l^cr, öffnen glei(i^jeiti8 bcn ^af)n am Suftrol^r 
uj(t> laffcn au^ btcfe äBcifc einen ©trom üon !alter lOuft in 
baffelbc ^ierburd^ töitb bie SKifc^ung ntd^t allein in lebhafte 
SSenoegwng gefegt, fonbcrn jugleid^ fü^I erl^alten unb nttt ber 
cnttöcid^cnbctt 8uft teetben bic S)äm})fc ber fa())ettigen ©ante 
raf(3^ fottgefül^tt, toa« iebenfaü« jur Srjielung eine« reinen 
^xapaxcd^S üon grogem 5Ru^n ifl. ginbet feine Sintoirfung . 
mc'^r ftatt, fo toerbcn bie gtafc^en aud bem Si^be^Iter ]^erau«= 
genommen, il^r Sul^alt in ein große« SReferüoir, in loe^em ftd^ 
ungefäl^r 40 ©atton« reine« SBaffer fcefinben, gegoffen unb in 
biefem ba« abgcfcl^iebene 9WtrogI^cerin burd^ forttoät^renb neue« 
SBaffcr fo lange getoafdfien, bi« e« toon jebcr (Bpnx t)on an^af= 
Icnber ©äure befreit ift» iCann toxxt e« in glafd^en bon 3 bi« 
5 ©aHon« Snl^It gefüllt unb in einem befonberen SIÄagajin 
«ntexgcbracJ^t. Sitte äWaterialien bie l^ierbei jur SSertwenbung 
fommen, ftnb möglid^ft rein, fo ha% au« je 42 ^funb ©I^ccrin, 
butii^f(i^TttttIi(^ 94 $funb SRitrogt^cerin getoonnen toerbcn, n)el(3^e« 
bei einer Ieraj>eratur bon + 9^ C. unb barüber bollfommen 
tiax unb farblo« ift. Stioa« unter biefer Ztmptxaim gefriert 
c« unb gteid^t bann gc^^uloertem ©fe. 9?eim ©efrieren yel^t 
fid^ bicfe« 9?itrogI^ceritt jufammen, toäl^renb fid^ ba« fonft !äuf= 
lid^e ^robuft beim (grflarren au«be]^nt, ma« man bem Umftanbc 
jufAreibt, ba§ Ic^jtere« ^robuft nod^ fal})etrtge ©äure entl^ätt, 
»eld^e bei SKotobra^« Serfal^ren bottftänbig burd^ bie 8uft au«= 
getrieben toirb. SIRotobra^ iäianpitt, baß fid^ gefrorene« 5Ritro= 
gl^cetin ol^nc ©efal^r tran«portiren laffc. 

S)^namit obcrStobeT« ®j)reng<)ulber. %. 9?obel, 
tocld&cr befanntlid^ jucrji bd« 9?itrogl^cerin al« @<)rengmitte( 
empfol^Ien unb ju biefem Sel^ufe in größerem 9D?aßfiabe fabri= 
cirtc, ift burd^ bic ©efäl^rlid^feit feine« ^rä<>arate« veranlaßt 
toorben^ auf Sütittet ju finnen, toeld^e biefe ©efal^r möglid^ft 
berminbcm, o^ne bie birecte SSertoenbung be« ^rä^arate« fel^r 
JU beeinträd^tigen. 9?ad^ 9tobel ift bic größte unb faft bie 
einzige ©c^attenfeite bc« Slitrogl^cerin« fein flüffiger 3«^^^^« 
©0 tief ani), fc^rcibt 9tobcI, über bie ©efä^rlid^feit üon ge= 
frorenem Siitvogl^cerin gefd^rieben tourbe , fann bod^ ^ubcrfid^t^ 
lid6 bcl^auptet »erben, baß tocnn biefer ©prengjioff tjon 9?atur 
CLU^ bie ftarrc Slggregatform bei getoöl^nlid^er Ztmptxatnx be= 
föße, toir fdC^toerli^ einen einzigen t)on jenen traurigen Ungtüdf«= 
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fallen ju bcHagctt l^abcn töürbcn, gu bcncn bcrfelbc Slutag gc= 
geben ^at ©« fei ferner eine fel^r irrtl^ümlu^e 3(nfld^t, ba§ 
fr^ftallifirte« Stttrogl^erin gegen Srfd^öttemngen cm))finbüd^r 
fet, al« ba« pfftgc. @erabe ba« Umgefe^rtc fei ber gaH unb 
jtoar in bemerfcn^toertl^em @rabe. ^ierau« ergebe ftd^ al« nn= 
jtoeifeC^aft, ba§ »enn man bcm SKtrogl^erin eine bent feflen 
äujianbe äl^nlid^e gorm gebe, babnrdfi bic toefentlici^ ©cfal^r 
befeitigt fei. S)iefen SE^atfad^cn entf|)re(i^nb fei ber S)^namit 
bnrd^ innige Sermifd^ung t)on 75 ^roc ©I^ccrin mit 25 $roc 
fel^r ^)oröfer Äicfelfaure bargejiettt »orben. Der S^^namit l^at 
eine ema« teigige Sefd^affen^feit, lägt pd^ leidet nnb gefal^rlo« 
in bie Sol^rlöc^er einbrürfen nnb birect aU ©))rengmaterial öer^ 
toenbcn; er ejplobirt nid^t burd^ l^eftige (Srfd^ütterungen unb 
»erbrennt in offenem geuer rul^ig, ift alfo »eber beim Iran«- 
))orte, nod^ bei ber Slufbetoal^mng gefäl^rlid^; erlägt fid^ ol^ne 
Stad^tbeil auc^ ju (Sprengungen in naffem ©ejiein bertoenben. 
®ie Slngaben 9? ob et'« über feinen ©t^namit ftnb bon bcrfd^ie* 
benen ©eiten, namentlid^ aud^ bon SoHe^, S. ^ejialojji 
unb 31. ^unbt bejiätigt toorben. S)ie brei ©enannten l^aben 
in 3örid^ eine ganje Steil^e bon SSerfud^en au^gefül^rt, um eine^s 
tl^ite bie ©J)rengfraft, anbernt^eife ben ®rab ber ®efä]^riid^= 
Idt be« S)^namit8 gu ermitteln unb erHären auf ®runb il^rer 
SJerfudfiegoIgenbeö: S:em})eraturoeränbemngen, jiarfe^i^e, fetbfi 
birecte« geuer betoirfen feine Sjptofion^gefal^r be« Dynamit«, 
toenn lefeterer fi(^ ni(^t in.9iäumen bon bebeutenbcr SBiber^ 
[tanböfäl^igfeit fep eingef(^Ioffen beftnbet. auf Salinen ober in 
Sagerräumen !ann berfelbc bal^er o^ne ©efal^r oon gunfen ge^ 
troffen toerben, ober bem geuer auögefe^t fein, loenn nur bie 
3Jorfd^rift inne gel^alten toirb, bag ba« 9KateriaI nid^t in mc= 
tallenen ober fonfl fel^r feften Se^ältern l^ermetifd^ eingefd^Ioffen 
ift. (Sbenfoioenig toie geuer rufen intenpöe concentrirte ©onnen- 
ftral^Ien bei ni(^t feft berfd^Ioffenem S)^namit eine (S^Ioflon 
^erbor. ©efal^r ber Sj:<)lofton burd^ ©tog iji entfd^ieben bor=: 
l^anben, toenn ber S)^namit mit flarfcr Sntenfitat jioifc^n gioei 
metallenen ßßr))em geflogen xoirb. Ob ein fold^er ©tog beim 
Iran«))ort oorfommen lann, mug bal^in gepellt bleiben. Die 
einmaligen ober mieberl^otten ©töge, benen in Äipen ber|)adCter 
Dynamit beim ®in= unb Umlaben, bei ber gal^rt auf Salinen 
ober ^toQtoagen unter getoö^nßd^en Umpänben audgefe^t ip, 
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bfitftcn lamn je im ©tanbe fein, eine Sjj)Iofloit ju crjcugett. 
3« fcemctfen ifl babci nur, bag bic !m>femett ätobcr, toeld^e 
haxäf ®to§ C3rj)IobiTen Knnen, aber in golge bcr geringen äRengc 
ßtttibfa^ feine große (Sefal^r bebingen, nie mit bem 3)^namit 
m eitler ftifte jufammcn tran«J)ortirt »erben bürfen. äu(^ ©c^ 
toitter utib Sli^fd^Iägc bringen leine befonbere unb tocfentlid^e 
©cfal^r für ben 5)^namit ®o toeit man au« ben SSerfud^cn 
im kleinen auf bie großen eleftrifc^en ©ntlabungen bei ®etoit= 
tcm f daliegen fann, toirb nid^t fcjl einge^Ioffener Dynamit, 
tocnn berfclbe oon einem SJßft getroffen »irb, ol^ne (Sj))Iojlon 
abbrennen^ 83efinbet f\d} bcr S)^namit in einem feften, tjöllig 
berfd^toffenen Sel^alter unb tritt burci^ ben S3Kfe eine binreic^enbe 
SCcm^)cratur'er]5>ö]^ung ein, fo lann natürlid^ aud^ Sjj)Iofion er« 
folgen. S3etreff8 einer ju befürd^tcnben ©clbftentjünbung, »ic 
eine fotd^e beim 9?itrog(^cerin in einzelnen gäöen borgefommen 
tfl, toitb bcmerft, baß etwa« derartige« loenigflen« bi« je^t beim 
3)^namtt nod^ nid^t beobad^tet tourbe. 

Sarnauba-äBad^« ober Sanaübatoad^«. 

a)iefe« ^robuft iji in neuerer ^üt l^äuflgcr aU frül^er in 
ben ^atibcl gelommen unb fd^eint bereit« öerfd^iebene ted^nift^e 
Scrtocxibungen gefunben ju l^aben. Dajfelbc bilbet einen Ueber- 
jug auf ben Slaitem einer $alme, ber Copernicia cerifera 
ober bem Sanaübabaume ber Sraftlianer. 3m gefd^moljenen 
3npanbe iji eö l^eHgelb mit einem fd^toa(^en ®tid^ in« Orüne; 
e« tfl bei gctoöl^nlid^er SCem<>eratur fel^r fpröbe, leidet jerreibKd^, 
alfo bcträd^tli(^ l^rter al« Sienentoac^«, fd^miljt bei ungefähr 
840, i^^t eiji fj5ec. ©eto. ==« 0,99907 unb l^interlägt ungefäl^r 
0,14 ^roc. afd^e. äf« §au<)tbeflanbt^eir enthält e« SKeliffin, 
biefetbc ©ubflanj bie pd^ aud^ im ®ienenn)ad^fe finbet 3tt 
«ttol^ol, Hetzer unb ©d^tocfeöol^tcnpoff iji e« fd^Joer Iö«fi^; 
in Sfflgfäurc unb Sle^juatron unK«Ud^, ebenfo in lod^enbem 
Seinoct. dagegen toirb e« üon Scnjin unb S:erj)entinoeI jiem:; 
K(^ leidet aufgelöji. Durd^ ©(^tt>ef clfaure toirb c« l^Dbraun, burd^ 
©alpeterfäure fhol^gelb gefärbt. Slmmoniaf ip ol^ne ßintoirfung. 

^atitf $aittf4iil. 
Dr. ®acc in 9teuenburg l^at einige §arje auf il^r 33er= 
Htcn JU berfd^iebenen 8öfung«mitteln unb SReagentien unterfud^t, 
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um angefctid^ bie jtoifc^en benfeI6en Sef 
genauer, al« biefeö bi^^er gefc^el^en id( 
eine SSergIei(3^uug ber unterfud^tcu §c 
fold^e SlrSeit toürbe 6ei unferen mam 
bie Sigenfc^afteu unb baö 9?er]^a(ten 
btenftt)ottc fein, geiber aber ift bie 
nur oBerfläc^Iid^, fonbern fte entl^ält ivyuv uuu^wcivuu/ Miitiu/- 
ttge Slngaben unb öerficrt baburd^ i^ren SBert^, bcn fie^ bei 
nötl^iger än'oexlä^fiQtiit ^aben fönnte, üottftänbig. ©o foll j. S. 
ba^ 3)ammar^ar3 in 5lIfo^oI unlö^Iid^ [ein, »äl^renb eö ftd^ 
befanntlid^ ntinbeftenö jur §älfte barin auflöfi, ©d^ellad fott 
in Slegammoniaf unföölid^ fein, toä^renb man, toic »ir unten 
feigen Serben mit ©c^ettadE unb Slmmonta! eine fel^r toertl^öollc 
Si>fung barftetten fann u. %. m» 2Bir begreifen nid^t red^t, 
toie unfere beften ted^nif(3^en -Sournafe berartige arbeiten aitf:* 
nel^men,. ol^ne löenigften« auf bie barin üor{ommenben Srrtl^ümer 
aufmerffam ju mad^en. Stuf fofd^e SBeife fd^teid^en ftd^ unric^ 
tige Slngaben oft aud^ in größere SBerfe ein unb e« bauert 
bann lange ^üt, bi« biefelben toieber tjerfd^toinben. 

Ueber ©d^enadE=3lmmontaflöfungen ](>at S. ^u= 
fd^er einige intereffante, ted^nifd^ tüid^tige Sftittl^eilungen ge^ 
mad^t. Sine fot^e Söfung bereitet man fid^ nad^ ^«fd^cr, in= 
bem man 3 ®en)id^t«t]^eik blonben ©d^ettadf, 1 ®eto. Sl&L 
©almiafgeift unb 6 U^ 8 ©e». ^l SBaffer in eine glafc^c 
fd^üttet, biefelbe 12 ©tunben l^inburc^ öerforft flel^en lägt unb 
{)ierauf ben 3n^tt in einem irbenen ©efäße unter bepnbigem 
Umrül^ren fo lange fod^t, biö ber ©d^elladf gelöfl ift. (Sine 
fofd^e ?öfung fann nun bie fj)iritui3fe Söfung ber ^ntmad^tt 
erfe^en, ober mit fo mel SEBaffer berfe^t, ba§ pe 12 ®etoid^t«= 
t^eile toiegt unb mit Terra de Siena ober Ddfer abgerieben, ju 
gußbobenanjhic^en öertoenbet toerben. SBirb biefetbe mit einer 
Söfung t)on Äafflerbraun in üerbünntem ©almiafgeiji »erfe^t, 
fo erlangt man für ^oljfd^ni^arbeiten eine bauer^afte loaffer^ 
bid^te braune Seije. Durd^ toorl^erige S)igeflion be« jum äuf= 
lijfen bc^ Äaffterbraunö beftimmten ©almiafgeijic« mit ^ian^ 
ober SRotl^l^otj laffen fid^ in S?erbinbung mit ben nöt^igen 
SKengen Äaffferbraun bie oerfd^iebenften 5Küancen öon SSraun 
erjeugen. 3"^ $älfte mit SRunge^fd^er Sinte öermifc^t ober 
mit 5Ru6 abgerieben, eignet ftd^ bie ©d^ettadfaufl.ofung ju toaffers 
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biegten fc^ttjar^en Uefccrjügcn auf !2ebcr, ^olj, jum ©ignivcn 
bcr ©oUi« 2C. 2)iit fcinft j)rä<)arirter Äretbe a6gcrie6en (äffen 
fld^ bamit ^ergamentpa^^ierc ; mit garben, »affcrbit^te ia= 
pttm J^crficHen, jeDo(^ muß man babei garbcn, bie ®^))«jufä&c 
cnti^altcn^ toic j. 33. Sarmoifinlacf, mittcffeinc« Sl^romgelb, 
Sßeutoict)crgrün, ücrmcibcn, ba biefc bic ©(^cllarfauflöfung jer^ 
fc^ctt. — Die intereffantefte Sigenfd^aft ift jebod^ i^rc löfcnbe 
Sintoirfutig auf einige SlniUnfarben. äniltngrün, 
»elci^cö nur in mit ©alj= unb ©d^toefelfäure angcfäuertem 
äBeingeijl (öölic^ ift, löft pd^ in einer tjerbünnten fod^enben 
©c^efladrämmoniaööfung, bie auf je 1 ®eto. Il^L ber urfj3rüng= 
-üd^cu Söfung, nod^ 8 @e». J^Ie. SBaffer enthält, üottpänbig 
auf, ©ogenannte« änilingelb giebt jtt>ar tool^I mit fod^enbem 
SBaffer eine Mfung, bie aber auf flidfjioff freien Stoffen, ttjie 
'^apitx, ^olj K. einen falben gelben Ion erjcugt; burc^ 3wf<^&. 
ertoäl^nter ©c^eKacflöfung üon obiger Soncentration, merben ta- 
gegen fel^r fc^öne lafirenbe toafferbid^ite änftrid^e, für ^ol^ unb 
^apkx brauchbar erhalten. 8lud^ fann mit biefer gelben 3lni= 
Unlöfung btc oben erioal^nte grüne Slnitinlöfung nüanctrt, fotoie 
^^^ Bwfögen einer ammoniafalifc^en Sarmtnlöfung bie pxaä^U 
t>ottfte rot^c linte ober ^oljbei^e l^crgePeÜt »erben. 35ic garbe einer 
toäfferigen guc^fmlöfung gcl^t nad^ S^f^ft ^o^ ©d^eHa(f=3lmmo= 
niaflöfung t>mä) fortgefe^e^ Äo4cn in SJiolett unb fpäter in 
S3tau (bleu de Mulhouse) über. S« entfielet babei unter t^eit 
toeifcr Sluöfd^eibung eine« unli)«It(i(^en SJlau'« eine fd^öne blaue 
Söfung, Die, toie cuc^ bie ertoäl^nten anberen Söfungen, ftd^ ju 
hinten, ^oljbeijen, gärbeti Don ^a^^ieren (in ber 3Waffe) etg= 
neu bürfte. ®e^t man biefen Süfungen Keine ÜKengen Don 
@^p9, Äod^falj ober Derbünnten ©äuren ju, fo f(^eiben fi(^ 8ar=: 
ben im lebl^aftefJen geuer unb Don groger 2)edffraft au«, bie 
göDafd^en, enttoeber in biefem 3wPanbe, en päte für Sunt= 
pQpitt' unb lobten = ober ©eioebebrudfereien mit ©d^eöacf^ 
Ämmoniaüöfung ober fileifter terfe^t, Derioenbet toerben fönnen, 
ober aut^ mit Seinoet ober 93u(^brudtcrfirni§ abgerieben, ftd^ ju 
^ud^r^ 8it]^ograp]^ie= ober 3^«8^^ii«* benufeen laffen. SJiit mei^r 
®t?|)« ober f^toefelfaurem 33Iet Dermifd^t, erhielt man eine Sieil^e 
t>on feurigen SWalerfarben, SBenn man ferner jlatt getDÖ^n= 
lü^ gereinigtem, gcbleid^ten ©d^ttacf antoenbet, fo iji bie SiJfung 
ftci Don bem im gctoö^nlic^cn ©(^eUadt Dorl^anbenen 2Bad^« 
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unb eignet fid^ öorttepdfi afe Sinbemittel für SlquarcHfarfeeii. 
2)ie bamit gemalten Silber beft^n nid^t nur eine tebl^aftere 
gtifd^c unb größere 'S>autx, fonbetn finb glcici^ ben DclStlbcni 
uneni^finb{t(]^ gegen SBJaffer. 2)ag bte ©(i^eHacf- unb SEtmno^ 
nialtöfung auc^ in bcr S)ecoration3maIerei bem rafd^ ger|iör=r 
baren Seime gegenüber pd^ Eingang t>erf(^affen toirb, barf toofjt 
nid^t bejtöcifelt toerben. äud^ fann Sleitoeiß in £>el abgcric^ 
ben, mit concentrirter gebleichter ©d^eHadtlöfung ju rafd^ troct 
nenben änftrid^en benu^t »erben. 

S. ®. ©trauß |at ben So<)ait)abaIfam no^ vm^ 
terfuc^t, um beffcn 33ePanbt]^eiIe ju ermitteln. (£r benu^tc jn 
feiner Unterfud^ung bie unter bem Stamen üßaracatbotKtlfain 
(öon Solumbicn) in ben ^anbel fommenbe ©orte* 2)crfdbe 
ift toeingelb, t)on 0,990 fj)ec. ®ett)., bei 15« C, f^ruj)bi(f, in 
aücn «er^altnijfcn in älfo^ol, «etl^r unb »engol miid^. SÖKt 
ämmoniaf giebt er ebenfaH« eine fkre äuflöfung, bie fld^ ic= 
bod^ bei 3»f^6 *>on ^«I SBaffer trübt; mit SKagnepa t)crtt)an= 
belt er fid^ in eine |)Iaftifd^c fcifenartigc äRaffe. Sr ried^t beim 
Sr^i^en nid^t terf entinartig, färbt ftd^ burd^ concentrirte ©d^iocs 
fdfäure braunrot)^. Äod^t man ben Salfam mit üerbünntcr 
SRatronlauge, fo fd^eibet ftd^ auf ber Dberflä(^e ber größte SE^ 
beg in bem SSatfam entl^altcnen ätl^erifd^en So|)ait)aocIö ab. 
2)iefe« ift im rectificirten ättP^nbe mafferl^eH, ried^t angend^m 
aromatifd^, fd^medft brennenb bitter, pcbet jtöifd^en 250** unb 
2600 C./ l^at bei 10^ C. ein fpec. ®eö). = 0,921, löfl ftd^ 
leitet in äctl^er, Seujol unb Sl^foroform; t)on laltem abfolutem 
äßol^ol brandet e« 3 2:i^Ie., in l^eigem «Ifol^ol ift e« leichter 
K8fid^. a)urd^ t)erbünnte ©al<>eterfäure toirb e« gelb, burc^ 
concentrirte intenftb rotl^ gefärbt, bod^ gugleid^ unter l^eftiger Sin= 
»irfung in eine ^rjige ÜKaffe öertoanbcit. S« ift ==^ €ioHie 
Site ferneren SSefianbtl^eil fd^ieb ©trauß an^ bem 33atfa« 
bie 9Ketacoj)aibaf äure = €22H3404 au« bcr beim Sod^ 
be« SSatfam« mit üerbüunter SRatronlauge entfianbenen Slüffig* 
feit auf bie SBeife ab, ba§ er bie aßatifd^e Si5fung mit ©ot^ 
mialtöfung berfc^te, looburd^ ba« eigenttid^e $arj gefällt »to. 
SSon biefem 9?ieberfd^Iagc pltrirte er bie glüfpgfeif burd^ ein 
mit SBaffer befeuchtete« gilter ab, fällte ba« Hare giltrat mit 
©aljfäure, fammelte ben l^icrburd^ gebilbeten Säeberfc^lag ton 
SWetaco<)ait)afäure auf einem gitter, trodEnetc il^n unb reinigte 
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i^ii burd^ ntc^rmaKge« Umfr^PaHtfircn an^ 333cingetp. Die fo 
getoonnen« ©äurc, beten SKenge im Soj)atüabaIfatn nur gering 
tfl, fe^fiamftrt in SJIättem, löfl M Jeid^t in SBctngcifi nnb 
Äctl^cr^ in ©teinocl bagegen erfl beim Qtmxmtn, in äSaffer 
gar nid^t; fte f(i^mtljt bei 205 bi« 206^ C, treibt Äol^Ienfoure 
au^ ben Sarbonaten, jeigt faure 9teaction unb bilbet mit ben 
%afen falsarttge Serbtnbungen. 

ßautfd^ut 

% Sl^oma« berid^tigt jtoci angaben, »elc^e fid^ auf bic 

p^^fWaKfd^cn ®genf(i^aften be« üulcaniprten fiautfd^ufö bejiel^en* 

1. Soule ^ttc bic Scmerhing gemad^t, ba§ ein gaben bon 

bulcanifirtem Äautfd^uf, an beffen Snbe ein Oetoici^t aufgcl^Sngt 

i^t, fid^ t)er!ärgt, fobalb man il^n in bie SBarme bringt, ^icrau« 

fd^Iog man nun, bag fxä} bad ^autfd^uf in ber äBärme nid^t, 

töie alle anberen befannten fejien Äörf^r auöbel^nt, fonbern im 

©cgentl^etl jufammenjiel^t^ il^omaö unterwarf nun biefen 

übcrrafi^enben äu^nal^mefaH einer .forgfältigen Prüfung unb 

betoieö unjtoeifcll^aft, ba§ baß Äautfd^uf, mag e« bulcaniprt fein 

ober nid^t, jld^ in ber ffiärme feineßtoeg« jufammenjiel^t , fon= 

bcm tote aDe anberen Äörj)em ftd^ außbel^nt, töobei fogar fein 

äu^bc]^nung«co6fficient fel^r bebeutenb ^o(i) ifl. 9Wan 

läira fid^ fogar nad^ I^oma« fel^r leidet bon ber 9tid^tigfeit 

bicfer S3e](>au<)tung baburd^ überjeugen, ba§ man ein ®i&d 

ftautfd^udt bon ber 3ttf<^^Jnenfe^ung be« gäbenfautfc^ute (fd^toad^ 

bttlcanifirt, burd^f(^einenb) unb einem f})edfifd^en ©etoid^t oon 

ungefähr 0,980 in !od^enbe« SBaffer, beffen fj)ec. ©eto. ettoa 

~ 0,965 ifi, toirft. 3uerji finft ba« ©tütf, toeil e« fd^toerer 

ifi, ate Pebcnbe« SBajfer, ju Soben. 3nbem eö ftd^ aber in 

bem ficbenben SQSaffer aHmalig ertoärmt unb in golge beffen 

auöbel^nt, toirb eö frecipfd^ leichter unb jieigt auf bie Dberfläd^. 

3)a nun aber bie ^eobad^tung bon doule, toeld^e ju bem 

Strugfd^Iuffe SJeranlaffung gab, bennod^ rid^tig ifl unb pd^ in 

ber Sb}at ein an feinem Snbe belafieter Äautf^uffaben bebeu= 

tenb öerfürjt, toenn man il^n an^ einer 2:emj>eratur bon 10^ C. 

}♦ S3. in eine 2:enH)eratur t)on 100« C. bringt, fo fann biefe 

Srfd^cinung nid^t bon einem ^Mf^wimengiel^en burd^ bie SBärme 

bcbingt fein, fonbern mug auf einer anberen Urfad^e berul^cn 

unb biefe befielet nad^ Sl^oma« barin, baß ^autfd^uf erfa]^= 
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^^emte unb d^entifc^e 



rungögcmäg im l^eigen 3"ft<^^^^ f 
fid^ alfo tnxd) eine barauf »irfenb 
ober ^etaftung löentger verlängert, 
<>eratur. S« ift ba^er einleud^tenb, 
@nbe mit einem ®et»t(^te öerfe^ei 
mug, fo6alb er au^ ber getDöl^nüd^i 
1 00^ C. erl^i^ten SRaum gebracht t 
er weniger elaftifd^ geworben ift, a 
ten ©etoic^t nic^t me^r mie tjorl^e: 
jogen löerben !ann. 2. ber. jnjeite h 
bie 33e]^an))tung t>on SBertl^eim, 
Äautfd^ufj>iatte auö^iel^t, biefelbe a 
X\)cma^ l^at burd^ ^eftimmun 
Äautfd^uf« im auögebcl^nten unb j 
nad^gemiefen , bag eine berartige 
finbet unb pgteid^ barauf aufmerf 
lum^junal^me nur eine fd^einfcare 
ba§ bie ©eiten ber Äautfd(|ufplattc 
(Sine intereffante unb ted^nifd^ 
nämlid^ gur gabrifation für 
l^aben feit einiger 3«t bie ?lbf( 
^autfd(|uf gefunben. I)ag l^ierfe 
rül^rt von 3)eflanque l^er unb 
gemad^t unb aud^ in S)ingl. 3oun 
S« befielet in Solgenbem : 3n ben 

Rifl. 2. 



abfäHe ober ab= 
fd^ni^I t)on tDuIca= 
tttftrtem Äautfc^uf, 
er^i^t biefe in bcm 
Äeffel unb fieigcrt 
bic2:empcraturall- 
mältg auf 220 bid 
230^ a 3urbef= 
fercn Scrt^ilung 
ber 393ärme unb 
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Seförberung bc« ©d^metjen^, fe^t man naäf SScrtauf t?on 2 
©tunben 3 Äitogr. fd^toerc« ©tcintol^Icntl^eeroel (jtöifd^en 150^ 
iig 2200 C. beftiaireuD) ju unb toiebcrl^olt bcn 3«f<^i bcrfelbcn 
JDctmenge iiad) toieberum 2 ©tunben, fo bag wä^renb ber gan= 
jcn 3!)auer ber, fed^^ ©tunben beanfprud^enbcn, D^jeration bem 
forttoäl^rcnb untjurü^tenben ©emcngc im ©anjen 9 Äilogr. 
©d^meroel jugcmifd^t tücrben. 2)er größte Si^eil biefeS Defö 
t^erflüd^tigt fid^ unb bie ICämpfe beffetfcen »erben mittete be« 
aus Sifcnbled^ angefertigten 2)omeg B unb be« Stol^rcg C in 
«ine circa 33 äWeter l^o^e 6ffe abgeleitet, bamit fte ftc^ über 
ben 9?ad^fcar]^5ufern jerpreuen unb bie Umgebung nid^t betäfti= 
gen !i>nnen. ©inb bie Äautfd^ufabfäÖe boKfommen flüffig ge= 
tüorben, fo (ä§t man fte mittete eine« mit innerem 9?entil ber= 
fe^CTien 3lnfa^ro]^re« in ben betoegüd^en Reffet ober bie ?}or= 
läge E abflic|en, toobei bie l^ierbei freitoerbenben kämpfe bon 
2:^eeroeI burdb ben ®om E' ebenfalls in ba« borl^in ertog^nte 
1ftoi}x C enttoeid^en. 3)ie 93erbinbung jujifd^en E' unb C fann 
burd^ bie Mappt M beliebig abgefperrt toerben. S)ie S^er^^ 
brennung^gafe t>om geuerl^eerbe treten burd^ ba« 9tol^r D eben= 
fattö in bie gemeinfd^aftlid)e Sffe unb beförbern ben ^wg t)er- 
jclbcn. S)er beioeglid^e Reffet ober bie SSorlage E toirb fobann 
na6^ G (fiel?e gig. 3.) 
tranö^jortirt, baö in bem= ^^ä- ^^• 

felben entl^altene gefd^mo(= 
jene Sautfd^uf mit 12 ti= 
logramm ©d^toefelblumen 
berfe^t unb gel^örig burrf) 
cinanber gerül^rt, fo ba^^ 
fid^ ber ©^ttjefel möglid^ft 
alcid^mägig üertl^eilt. dlnn 
bermengt man bamit 525 > 
. bi« 618 Äilogr. t)erfd^ie= • 
bener SWineralfubftanjen 

J. S. ©anb, Quar^, geuerftein, ©d^mirget :c. ober ©emenge 
berfelben in me^r ober toeniger fein »ertl^eihem ä^ftanbe, ie 
nad^bem man einen ©d^teifftein für feinere ober gri5bere @egen= 
Itänbe l^erfteHen n?ill, fo bag ein confiftenter Seig entftel^t, ben 
man burd^ kneten jttjifd^en ben beiben l^ol^len SJaljen F üon 
30 Zentimeter ©urd^meffer l^omogener mad^t. S)iefe SBaljen 

3al^r6. ber erfinbgm VI. 19 
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breiten fxä} in cntgegengefe^ter SRid^tung n 
fd^tüinbigtcit, inbcm bic eine 2, bie anbete 
EKinute mac^t. 93eibe S33aljcn werben burd^ einen in i^r 3 J 

eingeleiteten 3)ampffttom anf 50^ Siö 60® C. ertDärmt nnb bic 
anf il^nen fid^ enttüitfetnben Oelbämpfe fül^rt man burd^ einen 
23Ied^mante( nnb ba« ^6i)x F* ber gemeinfanien ©ffe ju. SDcr 
auf fotd^e SBeife gefnetete Seig fommt jwifd^en jtoei ganj äl^n^ 
lid^e 3BaIjen, tuetd^e inbeffen, toie Sei SBaljtüerfen mit gleicher 
©efd^tüinbigfeit, einmal in ber 9D?inute umtaufen. S)a man 
biefe SBatjen beliebig eng ober toeit fteöen fann, fo erl^ätt man. 
ffllätter bon 5 big 90 SKittimeter ®idEe. Sie fo erjeugtcn 
93Iätter ber $oIir= ober ©d^teifmaffe, toerben auf einen mit gc- 
pnl'otxkm ©pedffiein befkeuten £ifd^ gelegt, oben ebenfalls mit 
©pedfpein= ober !JaI!|)uIoer befireut itnb mittet« dm^ frei«för= 
migen SluSl^aueeifeng jerfd^nitten. ättan erl^äft auf biefe SBeife 
eine ©d^eibe, toefd^e auf allen gläd^en mit Zalt gepubert unb 
bann ixt einem Stinge bon paffenber ®röge unb S)idte bem !raf= 
tigen S)rudte (bon 150000 bis 200000 ffilogr.) einer ]^^brau= 
lifd^en treffe untertoorfen toirb. S)ann nimmt man bie ©d^eibe 
au« ber gorm, inbem man ben unterftü^ten SRing unter eine 
©d^raubenpreffe bringt. üDie fo latt ge|)re§te unb au« ber gönn 
genommene ©d^eibe loirb nun toieberum unter baS SluSl^ueifen 
gebrad^t, toetd^e« bie unregelmäßigen ^Räuber entfernt unb gleid^= 
jeitig xti ber SKitte ein Sod^ burd^flößt. hierauf toerDen bic 
©d^eiben in ben SJukanifirc^linber (f. ^ig. 4 u, 5) gelegt unb 

gtg. 4. gtg. 5. 




in biefem gefd^toefelt, bamit fie bie erforberlid^e §ärte unb 
geftigteit ermatten. S)er 9?u(canifirc^Iinber beftel^t au« einem 
äußeren, au« 1 Zentimeter ftarfem ßifenbled^ angefertigten 
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SKantef, in »dd^cn ba« ©am^jfrol^r C cinmünbct, toäl^rcnb 

buxd^ bad ätol^r C ta^ conbenfirte äBaffer aSfItegen fann; uttb 

eiitem inneren, burd^ ben 3^if(^^nraum dd t>on beut auge= 

ren SDiantel getrennten Si^Iinbcr A, tjon toelci^em nur ber an 

ber einen (Snbflad^e angebrad^te S)e(!el e ntd^t t)om äßantel 6e= 

bcdft toirb^ fonbern frei öorficl^t, Sin ber inneren Sanbung 

biefeö S^Iinbcrö A finb Sräger bb bcfeftigt, toeld^c jur SCuf* 

nal^me t)on in l^orijontaler Sage auf i^nen rulf^cnbcn ®ugeifen= 

platten bienen. Seim ©cSrauc^e toirb ber Dedcl e abgenommen, 

i)ierauf »erben bie ju bulcanifirenbcn , gepreßten ©d^ciben 2c. 

auf bie auf ben Irägem b rul^enben platten fo eingelegt, bag 

ber Siaunt mögltd^fi au^genugt ift; man fci^fiegt fobann ben 

3)e(fel toieber mittel« betoegtid^ »erbunbener Soljen, läßt burc^ 

C SBafferbampf bon 153^ C. unb 5 Sltmofp^ren Spannung 

in ben 3^if<^^^^^"^ ^ eintreten unb 7 bi« 8 Stunben (ang 

burd^jbrömen. ^ierburci^ löirb ber -Snl^att be« inneren S^Iinber« 

auf bie jur Sulcanifirung ber Äautfd^uftnaffe crforberltc^e Iem= 

peratur bon 140^ C. er^i^t unb um ba« babei entfiel^enbe ®d)toe= 

fetoafferfloffga« abjufeiten, ift einerfeit« ber 3)edel e mit einer 

1 ßentimeter toeiten Deffnung berfel^en, tüäl^rcnD anbererfeit« 

aud^ ba« an^ bem inneren S^Hnber abgel^enbe Stol^r f ba«.6nts 

toeid^en be« ®afe« ermögtid^t. ättan läßt fd^Iießtid^ erfalten 

unb nimmt bie nun fertigen ©d^Ieifpeine l^erau«, !Da ein foI= 

d^er SSuIcanifirc^Iinber burd^fd^nittßd^l 500 Äilogr. ©c^Ieiffteine 

unb anbere ©egenftänbe aufjunel^men bermag, fo laffen fic^ 

binnen 24 ©tunben in jtoei Operationen (eid^t 1000 Äilogr. 

biefer Präparate fc^toefeln. S)ie nad^ biefem SSerfal^ren barge= 

ftettten fünftlid^en Sd^Ieiffteine jeid^nen fid^ burd^ il^re ®(eid^= 

mäßigfeit unb große geftigfeit fel^r bonl^eil^aft an^. S)ie größte 

©orte berfelben bon 60 Zentimeter 3)urd^meffer unb' 7,5 Sen= 

timeter DidEe foftet 40 granc« unb toiegt 40 Äitogr.; bie !(ein= 

ften l^aben 28 Zentimeter Durd^mcffcr unb finb 4 äWiöimeter 

ftart ®ie jum ©d^ärfen ber S^^^ bon großen ©ägen bie- 

nenben ©teine l^aben getoöl^nlid^ 4 biö 20 aWiÜimeter >Eidfe. 

3u biefer legtertoäl^nten Sertoenbung finb fold^e fünplid^e 

©d^leifpeine ganj befonber« ju empfehlen unb bebeutenb bort]^eiI= 

l^after, ate bie bidl^er l^icrju bei geraben, fotoie id Äreiöfägen 

benu^ten geilen, inbem burd^ fie ^toei ©rittl^eile fotoo^I an 

^anborbeit, aU an Slbnu^ung ber ©erätl^e erfpart toerben 

19* 
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*•• 292 S^emie unb c^emifc^e Xt6)n 

'y^ , fönnen. Wit großem SSortl^eil tücnbet tti( 
;^ jum SlSfd^ruppcn, 93efeilen, ©d^Ieifen uni 

^, bcnartigjjten ©egenftänbe au8 ©ufeeifen, ®i 

pV, ati. S)ic ättafd^inen, burd^ tocld^c bi 

.' ©d^ärfcn fotDol^t bcr gcrabcn afö bcr ^ei^f 

-\ foftcn 140—200 granc« unb fttib in 

jal^Ireid^en ©d^neiDcmü^Ien unb SBerfftäti 
(Sin bem Äautfd^ut ä^ntid^cö, in feit 

fd^en £autfd)ut unb @utta=$ertfc^a ftcl^t»iv«,v ^/vw**** 
^'' feit einigen Salären unter bem 9?amen ,,Öatata" in bcn 

^V Raubet S)ie SSatata ifl nad; 3(. ®))etlid^ ber eingctrod^netc 

t' . Sttild^faft be« fogenannten 33uü^=tree (Sapota Muelleri), einer 

über ganj ©u^ana t>erSreiteten ©apotacec; fie toirb l^au^)tfäd^fi(^ 
li. öon Serfcice nad^ (Snropa geSrad^t, unb befte^t »ie ba« Äau= 

/ ^ tfd^u! an^ einem Äol^Ientuafferftoffe, ber burc^ eine geringe 

äWenge eineö fauerpoff^altigen, Braunen l^arjigen Körper« t>cr= 
u unreintgt ift. 

Ornonif(|c ftitfftofffrcic ©öurcu. 

O^atfäure. 

; ' ^ %nx mand^e äntoenbung, namcntlid^ für anal^tifd^e ^tsytät, 

ift eö nötl^ig, eine ganj d^emifd^ reine O^alfäure ^u 6e= 
ft^en, 9?ad^ ijr. ® toi Sa gelingt bie ^Reinigung ber f aufliefen 
D^atfäure, bie fetten d^emifd^ rein ift, am beften burd^ ®u6= 
timation auf folgcnbe äBeife: bie ju reinigenbe O^alfäurc 
tüirb in einer flad^en ^orjeüanfd^ate an einem Carmen Orte 
unter jeittoeitigem Umrül^ren fo tauge flehen getaffen, 6i« ftc 
il^r. ^^ftaHmaffer mögti(^p »oüftänbig »ertoren l^at. l)J^Qtt er= 
lennt bieg, tuenn eine Heine ^ro6e, in einem trodEenen $ro6ir= 
gtäöd^en allmätig uuD »orfid^tig erl^i^t, fuWimirt, ol^ne t>idc 
aSaffertröjjfd^en abzugeben, äf^bann bringe man bie fo ge= 
trodfnete Säure in 3lnt^eiten in ein flad^eg Sedbergta«, dtoa 
V2 hi^ 3/4 ä^U l^od^ unb fefee ba« SSed^ergta^ in eine cifemc 
mit eifenfeitfpäl^nen gefüüte ©d^ate fo ein, bag bie (äifenfeit^ 
fj)ä]^ne außen fo l^od^ ftel^en, toie bie O^-atfäure innen. 3)aö 
©ed^ergtaö ttjirb oben mit -einem feget üon reinem gittrir)>apicr 
übcrbunben. S)ie ©d^ate toirb nun fe^r aömätig erl^i^t, j. 8. mit 
einer @agflamme,tDobei bic®äure junäd^fi »oöftänbig auötrodfnet 
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unb bann fublimirt 3)a« ©uMimat iilhtt eine obere fclenbenb 
öjetße unb eine fiärfere untere gelbliche ®(i^t(i^t. 2)ie obere, 
lodere ©cJ^td^t (aßt fid^ leidet abnel^men, bic untere l^ängt biel 
fefter jufammen. SWan löft biefelbe borftd^tig ab, fraftt bie 
untcxftc IJIäd&e ob, toobci man fid^ jeboc^ öor bem Sinatl^men 
entfte^enber ©taubt^eild^en If^üten mu§, ba biefelben l^eftige« 
Ruften bctDtrfctt unb reinigt beibe ^(ntl^eite gefonbert burd^ 
Äd^fiaHifation, ipoburd^ man nid^t allein ein tabeHofed ^rotuft, 
fonbem ücrl^ältnijgmägig and^ eine gute ausbeute erjictt. 

SBeinfäure unb Sitronenfäure, 

3m Sal^rg, IV biefe« 3a^rb, ®. 355 tl^cilten loir ein 
t)on ^i)apman unb ©mit^ empfol^Iene^ ©erfal^ren mit, um 
mittete übermanganfaurem Äalium SBeinfäure unb Sitronen= 
fäure öon einanber ^u unterfd^eiben unb in ber Sitronenfäure 
einen Ocl^alt bon 2Bcinfäure nad^jutoeifen» ^iernac^ foö eine 
parf alfalifd^e Sitronenfäure=8öfung beim Äod^en mit übers 
manganfaurem ffalium, lefetere^ nur ju manganfaurem Äalium 
xebncircn unb in gotge beffcn eine grüngefärbte glüffigteit bi(= 
ben, toäl^renb bie alfalifd^e 9Beinfäure=8öfung ba8 übermangan= 
fauxc Valium fofort unter äbfc^eibung bon SWanganfu^jeroj^b 
(99raunjtcin) entfärbt. S^. SB i mm et bejeid^net biefe angäbe 
infofern al« eine ungenaue, ate naä) feinen (grfal^rungen bie 
ßitronenfäure bie Uebermanganfäure in alfalifd^er glüfftgteit 
ebcnfo ju SWanganfujjerojc^ö rebucirt, toie bie SBcinfaure, nur 
langfamcr unb flatteriger; benn toälf^renb 2 ©eioid^tötl^cifc 
SSeinfäurc fd^on genügen, um 1 ©eio. H^I. Uebermanganfäure 
tu ertoä^nter SBeife ju rebuciren, finb jur Srtangung beffefben 
JRefuItateö 200 ©eio. S^Ie. reine ßitronenfäure, ober 50 Z^k. 
einer mit 5 $roc. SBeinfäure verunreinigten Sitronenf äure nötl^ig. 

Sffigfäure. 

■3n ber Sf f igf ab rüat ton iji ein loid^tiger gortfd^ritt 
burd^ Sonfiruction eine« neuen »erbefferten (Sffig=®ene- 
ratorö gemad^t toorben. ÜDiefer ©enerator ift bon SB. ©inger 
in Serlin erfunben unb bon Dr. 9K. 9i ei mann in S)ingC 
Soum. näl^er befd^rieben toorben. 3n 5lnbetrad^t ber großen 
SBid^ügfeit biefe« ©egenflanbe«, laffen toir in 5Rad^fte^cnbem 
bag SBid^tigfie hierüber folgen. 9tac^ Sieimann würbe ber 
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iTutüd^t (Sfftg=3(p))arat »on bcit 
at>c confiruirt. 3)iefer ^p)pax 

9?atur, inbem in bemfetfcen bi 

in SfPg üetmanbctn tüofftc, a 
nb fo i^re Obcrfläd^e bebeutcnb 
igen Sffigbilbncr aßcr (Softem 
6t3 anbete« bar, ate üielfad^ coi 
^bificationen be« Soerl^aöe^d^en 
jejlel^en ja au« nici^t« tüeitcr, i 
f irgenb einem güttung«material (ben SBeintammen 
t'9), befleiße e« nun au9 §oSetfpänen, ®(a«ft)Iittcni, 
j^en, §üIj!o]^Ie ober irgenb einer anberen ^tttl}dlvcni9= 
\, bie atfol^olifci^c gtüfftgfeit ber burd^jiel^euDen atmo= 
m 8uft in mögKAp bünner ©d^ici^t bargeBoten toixt>. 
jige toefentlid^e gortfd^ritt gegen ben SoerJ^aüe^fd^en 
, bepelzt in bem fteten 3«= unb abfliegen ber @ffig 
i gtüffigfeit unb be« fertigen SfPg«/ tooburd^ ein cott= 
e« arbeiten be« %ppaxaM emtöglid^t toirb. %Ütin 

nadf 9i ei mann mit ber faji attgemeinen äntoenbimg 
jSitbner mand^e SWad^tl^eile mit in ben Äauf nehmen 
»etd^e gar nid)t unbebeutenb finb. ®o fielet überall, 
[bitbner in Slntoenbung fommen, bie SÄenge be« reful=: 
Sfftg« burd^au« nid^t im SScrl^äftnig jum »erbraud^tcn 
iiantum unb man mug getoöl^ntic^ 15 i\^ 20 ^roc 
mel^r antoenben um ein getöiffe« Quantum öon Sfflg 
men, aU ber fflered^nung nad^, toenn fein SJerlufl flatt- 
'ürbe, nötl^ig toäre. S)iefer 9?ertuP entfielet ]^au))tfäd^tt(^ 
ncbunfhtng, fotoie baburc^, bag ba« güttmateriol im 
ner immer einen Sl^eil ber gtüfjtgfeit ju lange jurü(f= 
bag fid^ biefer S^eil ju toeit o^birt. ^um Setriebe 
ibilbner ijl ferner gad^fenntnife unb unauSgefe^te 8luf= 
■eit nötl^ig, ol^ne bag eö immer mögtid^ toirb, SSctrieb«» 
i JU öermeiben. 'äui} muffen bie (Sfftgbilbncr in bc= 
}aju erbauten ref)), eingerid^teten SRäumen, aufgcflcüt 
toa« einen bebeutenben Sluftoanb an Sfnlageca^jitat jur 
:t unb bie SRäume, in benen bie Sffigbilbncr ober 
ber aufgefteöt toerben, finb in tjotge ber SSitbung t>on 
m ffaW an ben aSänben, SBud^erungen öon ^iljen k., 
törung fd^onungöfo« ^jrei^gegeben» 3^9^^'^ *^"u ^^ 
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ben meijlen gäöcn nid^t citimat für eine gcnügcnbc SentÜation, 
gehörige (Srtoärmung u. f. to. gcforgt tocrbcn. S)ic 6ci ben 
^fftgfcitbncrn nöt^igcn äufgüffc nel^mcn, ba fic jiünblid^ ober 
jtocipnblid^ erfolgen muffen, für ftc^ allein einen ober mehrere 
Slrtciter in Slnft)rn(i^; eine plötjlic^c UntcrBred^ung be« 93etrie68 
tfl fcet benfelfeen, ol^ne bebentenbe D))fer an ^dt unb ®e(b, 
niij^t mögfid^. grfci^eint eine fotc^c toegen angel^änften tjabrifat^ 
ober ^ungünftiger ®t>iritu8preife geboten , fo mu^ ba« gaß mit 
bcr güBnng au^getodffert toerben, i?a fid^ fonji, and^ iä öer- 
l^inbertem Snftjntritt, gäutnig bcr im Slfparate bepnbtid^en 
<Subftanjett einpeßt. S3ei SBieberaufnal^me beö SetrieSe« mug 
bann ber ßfjtgbitbner toieberum angefäncrt toerben, al« l^anbefte 
c« fid^ um 3nbetrie6fefeung eine« ganj neuen Sl^j^jarate^. S)cr 
©inger'fd^e patentirte Sffig=®enerator ober Sffigbilbner 
dagegen tfl frei üon bicfen Ucbelpänben. 6r befielt a\i^ einer 
Sfnja^I flad^er, übereinanber liegenber, l^öfjerner ©efäße, toeld^e 
burc^ eine groge Hnjal^I bon ebenfatt« l^ötjcrnen Stöl^ren mit 
einanber fo berbunben finb, bag bie in @ffig umjutoanbeinbe 
aWifd^ung, ba« fogenannte ©fftggut, tropfentoeifc au« einem 
@efa^ in ba« anbere rinnt unb babei bie äJö^ren t)affirt. Um 
in btefen bie ?J(üfflgfeit nod^ mögüd^ft ju jertl^eilen, finb bie= 
fetten im Innern mit l^orijohtal »erlaufenben ^Riefen »erfel^n, 
t»etd^e bie Öbcrfläd^e bcr l^inburd^Iaufenben Slüffigfeit auger= 
Drbenttid^ öergrößem. äußerbcm tragt jebe ber 3iö^ren. in ber 
9J?itte jtoei ber Sänge na^ toerlaufenbe.©))älten, burd^ toefc^c 
bie 8uft freien 3«9^"9 W* 3)^^f^ ^^^ff* i" ^^^ 9ti5^ren mit 
ber äugerft fein »ertl^eilten gfüffigfeit jufammen unb beioirft 
bie Di^batien be« Sllfol^or« ju effig. 3)affette toieber^ott fid^ 
bier 2RaI unb öfter, e^e ba« Sfftggut ben ganjen kppaxat 
^>afftrt l^at unb man erreid^t auf bicfe Slrt eine fe^r t)oß[tänbigc 
^ffigbitbung. S)er ganje Wßpaxat jle^t in einem eigen« con- 
. jiruirten ©c^äufe, toeld^c« il^n bor Slbfü^fung, ebenfo aber aud^ 
bor JU rafd^em Suftjutritt fd^üftt unb in ber fattcn 3fa]^re«3eit 
ge^eijt tocrben fann. gig. 6 unb 7 geben ein beutlid^e« 93itb 
bcr eben angebeutcten Sonfhuction. 3Ran bemerft in gig. 6 
fünf übcrcinanberpcl^cnbe ©efäße, bereu gtcid^mägige ^voi^iith^ 
räume burd^ bie an ben cinjcinen ©efäßen angebrad^ten J)cr= 
langerten gaßbauben gcioonncn finb, S)a« ®anjc ifl toie fd^on 
ertoäl^nt in einem abgef d^Ioffencn , in unfercr Slbbilbung leidet 
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Jen B unfc Bi in Setbinbuna 
m im S3obcn nur je 32 SRö^rcn 

I B mit bem fd^on crtoäl^ntctt 
) aber in baö unterftc @cfä§ C 
» SScrbinbungörol^rabfd^nitte in 
bag man beutlic^ tDal^me^men 

II oben mit fed^ö ringförmigen^ 
e« 3io]^re« öerlaufent)en Ser^ 
ftnb femer üicr Deffnungcn an= 
ifc^ung langfam eintreten faiui. 
^ren ber $?änge nad^ ucrtaufenbe 
bilbung nöt^ige $?uft jujnlaffen- 
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■3m unteren J^ile bcr Siöl^rctt finben fi(^ no(^mafö jiDci, ben 
öfteren öofffonunen gleid^geftaftete ringförmige SJertiefnngen. 
■Sebe« Sto^r tft oben mit einem S)c(fel »erfd^Ioffen, toäl^renb e« 
unten toottfommen offen in ba« ®efä§ au^münbet. SJon oKcn 
fünf über einanber fte^enben ©efä^en ift nur bag oberfte A 
mit einem S)edel üerfel^en. Stuf biefem ift ein kalter f ange- 
trabt, ber ben ©d^Iau^ g feftl^ält. gelterer gel^t bur(^ baj? 
2)a4 be^ ©e^äufe« unb fie^t oben mit bem 9tefert)oir E in SSet= 
binbung, in »eld^e^ bie in Sffig ju »ertoanbelnbe fpirttuöfe 
gtüffigfeit ober SRifd^ung, ba« (Sffiggut, eingefüttt toirb, unb 
itoax tann man jur 9?eratbeitung im ©inger'fc^en Sffiggenc= 
tator genau bie nämlichen ÜÄifci^ungen »ertoenben, tote bei ben 
getodl^nlici^en (Sffigbifbnern. Unten ift ber ©c^Iaud^ g auf ben 
furjen (Stufen h gefd^oben, fo ba§ alfo burd^ biefen ©d^Iauc^ 
ba^ Sfpggut au^ E in ba^ oberfte ®efä§ A abgeleitet toerben 
fann. 3e jtoei ber übereinanber liegenben ©cfäße finb burd^ 
Snieröl^ren i mit einanber toerbunben. 3)ie oberfte biefer 9io]^= 
ren i gel^t öom SSoben be^ ©efage^ A au« unb münbet unten, 
ein ®tüd über bem Soben be« ©efäfeeö B; bie jtoeite SRö^re 
öerbiubet in berfelben Slrt B mit Ai ; bie britte Ai mit Bi 
unb bie unterfte enblid^ Bi mit C. Qebe ber genannten Stößen 
iji mit einem ^al^n üerfel^en, um ben ging ber Sffigmifd^ung 
öon" oben nad^ unten beliebig l^erfießen ju fönnen« 3)a« untere 
©efäß C ip mit jtoei Slbflug^ä^nen öerfe^en, üon benen ber 
tint 1 t)om SSoben auögel^t, toäl^renb ber anbere k einen ^oü 
^ö^er angebracht ip. ©ämmtKc^e ©efäge rulf^en auf bem Unter= 
gefäge D. ©iefe« mug loegen ber großen Saft bie auf il^m 
rul^t, genügenb fiar! conpruirt fein. S« bicnt jur ^llufna^me 
ber fd^on burd^ ben ganjen Apparat ))affirten Sffigmifd^ung unb 
ift mit einer Deffnung q öerfel^en, bie burc^ einen @ummi= 
fc^Iaud^ mit bem in C angebrad^ten $a^ne I t?erbunben ift. 
älugerbem trägt ba^ ®efä§ D ein SBafferftanbgIa« p, toetd^e«, 
toenn man e« nadf unten brel^t, afö SlbflugiJffttung bient. Oben 
in bem ben 3(|)}>arat einfd^Iiegenben ©el^äufe bepnbet fld^ eine 
Ä(a<>^)e m, bie mittete einer ©d^nur beliebig geöffnet unb ge= 
fc^Ioffen »erben !ann. Unten ftnb bie ©d^ieber nn angebra^t. 
SKan fann in golge biefer Sinrid^tung, burd^ ©teßung ber 
klappt m unb ber ©d^ieber nu mit Seid^tiglett ben jur Sffig= 
bilbung erforberlid^en Suftjug l^ert^orbringen unb nad^ S3ebarf 
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rcgufircn. "Sia^ ®cpufc ijl at^tctfig unö tl^urmartig geftaCtct 
Der Setrieb bc8 ©inger'ft^en (gffigal)}>arate^ flefc^iel^t fofgenoer^ 
maßen: 3)tc im oberen Siefcrtoir befinblii^e gfftgmifd^mig 
{(gffigaut) toirb bei SSeginn. ber gabrifationötour burd^ Deffncn 
be^ ^al^ned bei E jnnad^fl in ba« ®efag A l^ineingeleitet nnt) 
^er 3"Ptt6 ^"^^ fccii ©c^Iaud^ g unb ba« 3io]^r h, loetd^ 
1 3*50 *5öm SBoben bc« ®efa§e« einmünbet, »ermittelt. 3fl 
bie gfiaung be« ®efä§e« A fo toeit erfolgt, baß bie (äfpe^ 
mlf(^uTtg V2 Bi« '^li ^M über ben in t)tn l^öljemen fRo^rcu 
beflnbltd^en ^wP^^ßöff^ttWÖ^n fielet, fo fliegt ba« Sffiggut birrd^ 
bie JRö^ren in ba« ®efa| B herunter, ©etbpjjerfiänblid^ ftnö 
bie §ä]^ne ber Siöl^ren i gefd^Ioffen. S)ie ^erabrinnenbe @ffi8= 
mifd^ung breitet fid^ babei in ben Siöl^ren an^ unb iittet ber, 
burc^ ben ©d^Iife jutretenoen atmoff^ärifd^en 8uft eine große 
Dberf(äd(|e bar. «amälig fußt ftc^ aud^ baö ®efa§ B fo i^od^, 
baß bie Sffigmifc^ung »on B nac^ Ai ju rinnen beginnt unb 
M fortgelegtem betrieb toeiter t>on Ai nad^ Bi unb toon Bi 
nad^ C fließt. SDer im ®efäß C au8 bem ^al^ne I abfliegenbe 
ßffig fann a(« fertig erad^tet »erben unb enthält fap genau fo 
biet igffigfaurc, afö nad^ bem ailo^ofge^KiIte be« (Sfftggute« be= 
red^net »erben lann. 3)ie ®edtel ober Äapfeln, toeld^e pc^ auf 
fämmtlid^en 9i%en beflnben, If^aben ben ^md, ba« SSerbara))fcn 
be« ädol^otö au« ber fo außerorbentfic^ ausgebreiteten gtüfflg= 
feit »äl^renb be« Oj^bation«^)rojeffe« ju berl^inbern. 3)ic in 
bem Siol^r fid^ anfammeinben SlHol^oIbämpfe finben in ber 
fia}>fel ein ^inbemiß, »erben conbenfirt unb fließen »icber 
jurürf. S)a« ®c]^äufe, »elt^e« ben ganjen 2l<)j)arat umgieBt, 
ift mit einer ßingangStl^üre berfe^en unb bilbet einen für fic^ 
abgefc^toffenen ^anm, »eitler eben nur fo groß ifl, baß man 
um ben 'Uppaxat l^erumgel^en unb nötl^igenfatt« eine 8eitcr an= 
fleffen !ann, um aud^ bie arbeiten im oberen SC^eile be« "äppa^ 
rate« bequem auSfül^ren ju fönnen. 3n einem fold^cn Siaume 
»irb bie aj?ärme fel^r jufammenge^atten, bie effigbilbung »efentr 
tid^ befd^Ieunigt unb nur M großer Äälte ift eine bcfonberc 
^eijung nötl^ig. 3)ic »orjüge biefe« neuen (gfflgapjHiratc« fmb 
einleud^tcnb. attan erf^jart bie ^eijung unb baburd^, baß ber 
«pparat burd^ ein Sleferboir, »eld^e« man nur »on 3eit ju 
3eit frifd^ aufjufüaen l^at, conflant gefi)eifi »irb, bebcutcnb an 
Slrbeit^fraft unb 3eitauftoanb ; au6 ift jur Unterhaltung eine« 
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fofc^cn äpt)arate3 feine gaci^tcnntniß erforberiid^; benn tfi ber= 
fette einmal in SÖ^ätigf eit , fo gel^t bie ©ffigbilbung ol^ne atte 
®<i^toiengfeit unb ol^ne 6cfonb«re SWül^c mit tooller' ©id^erl^eit 
bc« erfolge« t>or fid^. ^nx «uffleünng be« 2l))))arate« finb 
auger bem befci^ricScnen ©el^äufe befonbere fofiff ielige SRäums 
Iid^{eiten nic^t erforberlid^. 3Bill man aber ben 9)))>arat auger 
SSetrieb fe^en, fo ^at man nur nötl^ig ben Steferüoirl^alf^n abju= 
fd^liegen unb burd^ Oeffnen ber $ä]^ne ber 8?ol^re i ben Onl^alt 
a«ö ben @efd§en tooöfiänbtg abfliegen ju laffen. äuci^ fann 
man in biefem ©enerator Sffig »on jeber getoünfc^ten Sons 
ccntration l^erfleßen, 

Oerbfauren unb Oerbftoffe. 

änfc^liegenb an unfere ^wf^mmenfteHung über »erfc^iebene 
SRetl^oben jur SJcflimmung be« ©erbftoffge^lte« ber t)erfd^iebe= 
nen jum ©erben befümmten SRol^fioffe im Sal^rg, IV b. 3al^rb. 
@. 356 jf. laffen toir in SKad^flcl^enbem einen furjen Slu^jug 
ttu« einer Äbl^anblnng t>on STl^eop^il ©d^miebeit, über 
bie Sebeutung ber ©erbfloffe im ^flanjenreid^e 
folgen, ©(i^mieben fud^t junäd^ft bie tJrage „toaö ift 
©erbfioff?" möglid^ji boHftänbig ju beanttoorten, inbem er 
bie biefer ©ni|)))e bon Stoffen jufommenben gemeinfd^aftlic^en 
(Sigenfd^aften aufjäl^lt. $iemad^ finb bie ©erbpoffe in SBaffer, 
Sllfol^ol unb äetl^er IMxd^, bie Söfung reagirt fiar! fauer unb 
fd^mecft abjhingirenb- 3fn fetten unb flüd^tigen Delen ftnb fie 
unlijötid^. Soncentrirte iDKneralfäuren fc^eiben fie au« ber 
toäffrigen SiJfung ab, inbem fie fie in todglid^en glodten fällen, 
©crbfdurelöfungen beranbem fid^ rafd^ an ber Suft, fie nehmen 
©auerfloff auf unb färben fi(^ unter Äbfd^eibung bonÄo]^len=: 
fäure gefb unb braun, 3)abei bilbcn fid^ neue ^robufte, j. 33. 
©alluöfäure unb biefer äl^nlid^e Säuren. ÜDiefetbe Umfeftung 
toirb burd^ germente, namentlid^ SSier^efe, (Smulftn, ^rotein= 
jioffe :c. eingeleitet. 3Rineralfäuren bringen ebenfall« eine ä]^n= 
iid^e 3^^^^wng l^ertoor. ©al})eterfäure oj^birt fte rafd^ ju Djat 
fäure, färbt fie erft rotl^, bann gelb unb betoirft jule^t Snt* 
färbung unb bollflänbige 3^^^fewng. Die Söfung ber ®erb= 
fäure in Sllfalien abforbirt au9 ber Suft ©auerftoff, färbt fid^ 
bunfter unb jerfefet fid^ bottflänbig. 3)ie ©erbfäurelöfung giebt 
mit ©tärfetteifier, Sltbumin, S^inin, Sinc^onin, ©tr^d^nin uno 
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anbeten Söfungen 9?icberf daläge, eknfo mit ßeimlöfung; mit 
t^ierifd^er ^aut bilbet fte eine in SBaffet untö«Iic^e, ber ^dnU 
niß ttjiberftel^enbe SScrbinbung, ba^ Seber; mit Sifeno^blöfungcn 
einen Mauft^toarjen ober grünen 9tieberfd^{ag ober eine a^nlic^ 
gärbnng; mit93ar^nm=, ^inh^^ki-, S(ntimon= unb 3^^^^^^ 
bultöfungen toeiße, D4)tuminöfe Stieberf daläge ; mit Su}>fcro^^b= 
löfungen gelfebraune; mit Ouedfttterojc^bultöfungen gefbc unb 
mit Ouerfftlberojrt^blöfungen rotl^c 9?iebcrfd^räge, ©obann ^Uit 
©d^mieben eine überftd^tlic^c ä^fammenPenung ber. ö)id^ttg= 
ften d^emifd^en Unterfud^ungen über bie ®er6f Suren, toorau« 
^ert>orgel;t, ba§ bie ©alläpfetgerSfäure, toetd^e bon jel^r 
ate Urt^pu« be« ©erbftoff^ betrautet tourbe, am l^äufigPen mü> 
genauesten unterfud^t loorben ift; aber tro^bem mufe man bie 
grage über bie d^emif d^c Sonftitution berfetben nod^ aU eine mc^r 
ober toeniger offene bejeid^nen, inbem ber angäbe ©trcdfer'«, 
baß bie®aaäpfc(gerbfäure=€27H220i7 ( früher =C64H22034l 
fei unb g(eid^ einem ©I^Iofibe unter ätufnal^mc ber Sepanb= 
tl^eile t>on SBaffer ju ^ndtx unb einem neuen ^bxptx (®aHu«5 
föure) jerfatte, t)on anberer ©eite fcl^r bcftimrat n)iberfj)rod^cn 
toorben ift. 3mmer]^in toirb ©trerfcr'ö Slnna^me jur 3^^* ^*>w 
ben meiften Sl^emilern al« bie toal^rfd^eintic^Pe anerfannt; an^ 
bie ^flanjenpl^^ftologen neigen pd^ ju bicfer Slnfid^t l^in unb 
erblidfen beß^Ib in ben ©erbftoffen eine reic^ttd^c Quelle für 
3ttdferprobuftion in ben ?5flanjen. 3)ie ©aöä^jfelgcrbfäurc finbct 
fid^ auger in ben türtifd^en unb d^inefifd^en ©aQöjjfeln, aud^ in 
ben Snoppern, im ©umad^, in Arbutus uva ursi, im fc^tt)aT= 
jen S^ee, in ber grut^tf d^ale bon Caesalpinia coriaria, 3)iti= 
bit)i, in ber ©ranattourjefrinbe u. ü. a. äud^ bie 9icfultatc ber 
Unterfud^ungen ber übrigen ©erbfäurcn l^aben in ©d^mieben*^ 
Slb^anblung Slufnal^me gefunbcn; bod^ fönncn loir l^ier über bie= 
fen ©egenftanb, ber in jebcm auöfül^rlid^eren neueren 8el^rbu(^ 
ber Sl^emic erörtert i% fügfid^ l^intocggel^en- SSon befonbcrcm 
Sntereffe ftnb bagegen ©d^mieben*« SKittl^ilungcn über 
^flanjenpl^j^fiotogifd^c Untcrfud^ungcn ber ®crb = 
ftof f e. §iemad^ gel^ören bie ®erbftoffc ju benjenigen ©ubjiaji= 
jen, toefd^e man in ben l^öl^eren ®etoäd^fen, namentlid^ ben ^>crcn* 
nirenben unb ben^oljgetoäc^fen am aügemeinfien verbreitet finbct, 
fo bafe eö nur loenige fo((^er ^ßflanjen giebt, toeld^e nid^t ^u 
ju jeber 3a^re«jeit me^r ober weniger ®erbpcff enthalten. Sei 
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citijäl^riöcn ^flanjen ift ba« Sluf treten ber ©erfcftoffe feltener; 
6ei ^tcot^Iebotien häufiger atö bei SD^onocot^Iebonen unb bei 
biefcti l^äuftgcr, a(§ Bei Sr^))togamcn» 33efonbcr3 rcic^ an ®erb= 
Poff flnb bie Cupuliferen unb unter biefcn befonbcr« bie Sid^, 
bie (Srfe; ferner bie Rosaceen unb unter biefen fcefonbcr« bie 
9tofe, bie Acerineen, Ericineen, Sanguisorbeen, Legumino- 
sen, Cassuvieen unb t)iele anbere, — ^flanjen, toeld^e feinen 
ober nur felf^r toenig Ocrbftoff entsaften fmb j. S, folgenbc: 
Sambueos nigra, Robinia Pseudacacia, Gleditsehia triacan- 
thns, Morns alba. 

' SDer ©erbftoff ftnbet flc^ in ber ^ftanjcnjette in ber 3tegel 
tmSnl^afte geföft, bicüftembran cntl^äö feinen ©erbftoff; htim 
aiufitrorfnen ber ^flanjentl^etfc ober beim Einlegen berfetten in 
Sofungömittcl, burd^bringt ber ©erbftoff natürlid^ auc^ bie 3Kem= 
brau; bicö ift inbeffcn gufönig, giebt aber ^ufig unb nament= 
Kd^ M bünntoanbigen fjflanjenjeHen, ju läufci^ungen SSeran= 
laffungen, SJad^ ^ctrtig fommt ber (Serbftoff in ber 3^Öc in 
beut ©tärfemcl^t äl^nßd^en hörnern oor. SSon ©tärfemel^t unb 
©rünmcl^I (ß^orop^^H) unterfd^eibet fid^ ba« ®tximti)l burd^ 
feine 8ßgli(^feit in faJtem SBaffer unb burd^ feine 9teaction auf 
bie ©atje f(^tt)erer ÜÄetaQe. üDurd^ legtereö, foioie burd^ feine, 
bem ©tärfemel^t gteid^c 9ieaction auf 3ob unterfc^eibet eö fid^ 
üom SlebermcbL 2)urd& bie ntangeinbe ^ä^i^hit ber 8arben= 
fj>eid^erung ift e« bont ^tUttxn unb beffen förnigem 3n]^alte 
»erfc^ieben. 6« ift enttoeber farblo« unb »irb bann ?euco= 
t annin genannt, ober toie ba^ (Srünmel^I gefärbt unb ]^ei§t bann 
©l^lorotannin, ober gelb, afö Xantl^otannin, ober ro% 
ate ® r ^ 1 1^ r 1 a n n i n. ® a8 f ömige ® erbmel^t fliegt nad^ $ a r = 
tig l^äufig im Sn^alte jtt einer f proben, jufammenl^angenben 
SKaffe jufammen, ober eö gcl^t in bie Silbung einer fel^r ber= 
bidften, fecunbären äditnmtmhxan ein ober cö biftet einen in 
SJerbinbung mit Satt fr^ftaüinifd^en Körper. 5Kac^ ©d^mie = 
Den bebürfen jebod^ biefe Slngaben oon ^artig nod^ ber S3e= 
jiätigung; ©d^mieben felbp ift eg nid^t gelungen, ben@erbftoff 
in hörnern k. aufjufinben. Um ben ©erbjloffgel^aft in einem 
$flanjent]^ei( j. 33. einem 3^««öP* nad^jutoeifen , empfiel^tt 
©d^mieben fofgenbe« SJerfal^^ren : ©n folc^eö 3^eigftüdE bon 
nngef% 4 ^oü ^änge, toirb mit einem (Snbe ungefähr V2 S^U 
tief in eine gut paffcnbe circa 3 hi^ 4 3^0 tange ^autfd^ufc 
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ingeftedt, fo bag fie genau fd^Iießt. S)a« anbete Snbe 
itfd^ufrol^reg öerbinbet man mit einem enff rcd^enb tocttcn 
^re t)on meisteren gug Sänge, füBt tnid ©laörol^r mit 
rag be«, jur Stad^toeifung bc^ ©erBfioffe« am beflen paf= 
aWetaUfaljeg unb l^ängt ben Keinen Wßpaxat fo lange 
t auf^ W^ bic untere freie gfäd^c be« 3^^^8^^ gefätfet 
t. 2)ann (eert man baö ©(a^rol^r in ein S3ec^erg(a« an^, 
ba« S^^iflPöt! au« bcm tautfd^Ufeol^r, trorfnet eg unb 
arau« für bie mifeoffopifd^e Unterfud^ung geeignete ^rä= 
an, ®ie angetoanbte aKetöQfatjtöfung fann man natür= 
berl^olt benu^en, SSon ollen SWetaÜfatjen toenbct man 
tfigften bie (gifenojc^bfatje an, obfd^on bicfelben ben ^aä)= 
fi^en, ba§ ber 9tieberf^tag berfeifcen mit bem ©crbftoff 
f^üfftger f aurer Söfung mel^r ober weniger lööfid^ tft; 
fann man bei einiger SSorfid^t mit einer neutraten Söfung 
ftge 3icfultate erl^atten. Sine fold^e ?öfung erl^ält man 
d^mieben, tnbem man l Z% trodteneö fd^toefelfaureö 
^b in 50 Sl^In. SBaffcr löfi unb bie Söfung fo lange mit 
nonia! »erfegt, bi« ein fd^toad^er SWebcrfd^Iag bon Sifcn= 
tftel^t, ber nid^t toieber üerfd^toinbet; bann pltrirt man 
mg unb liefet fie jum (Sebraud^c auf. 3lud^ bie »on 
) empfol^lcne Söfung t)on faurem d^romfaurem Valium, 
[d^er ber ©etbftoff eine unlö^tid^e braune 9?erbinbung ein= 
t gang gut braud^bar» 

• (^mieben fud^te bie (£nttt)idfe(ung M ©erbfioffe« iu 
fe ju ermitteln unb jtoar quantitativ unb getrennt in ber 
fotoie aud^ im §oIje. 'Oflaö} if)m finbet ftc^ in ber Sid^c 
cbftoff ba8 ganje Sal^r l^inburd^ unb jioar me^r ober 
JU jeber ^dt in benfetben ^tüm unb ^tütn^\)^tmm. 
Det er fid^ im §erbft unb SBinter, toenn aöe SSegetation 
i ben 3Kar!jeÖen unb in ben ^oljmarfftral^ten, in beiben 
n bebeutenb geringerer äWenge, aU im ©ommer. Sein 
ff ip in ben ^oljjeüen entl^atten 2)ie Sambiafjeßen fmb 
on unb nur bie ba« Sambium burd^fegcnben SWartfka^ten 
n ©erbftoff. S)ie fflaftfd^id^t ift reid^ baran im $arem= 
nb in ben ättartftral^Ien ; frei baöon finb bie Ärijfiatt- 
fü^renben ^aremd^^mgeöen unb bic Safljetten. S)ie grüne 
Jiinbenfc^td^t entl^äft in bem ^aremd^^m große ÜRengen 
rbftcff, ebenfaH« mit 5tu«na]^me ber ^tüm, toetd^e ^^= 
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pallc cnti^alteit» S)ic torffci^ici^t enthält eine <Su6ftang, toelci^e 
fid^ mit ©fenfaljcn toie (Sertftoff färbt. — SBäl^renb be^ ©om^ 
ntctö entlüften genau bicfclbcn ^tUtn ©ertftoff, nur in offcn= 
icLX tocit griJßcrer SKenge; ja, löäl^renb ber größten ©aftfütte 
entl^alten fogar bie ^oljjcllen ber jüngeren Sal^re^fd^id^ten ®crb= 
ftoff. -3nt älügemeinen enthalten auö^ jeljt bie 3^Hcn bcö $o(je« 
tt>eit tceniger ©erfcjloff, aö biejenigen ber SRinbc. ©d^mieben 
})at, um über biefe SSerl^ältniffe ©etoife^eit ju erlangen, eine ganje 
Steige »on ©erbfioffbefiimmungen au^gefül^rt unb baju 15 bi^ 
20iä]^rigc Sid^enftämmd^en getüäl^It, unb öon biefen jiebegmat jlär^ 
fcre unb btinnere ^mii\tüdt »ertoenbet. !Die Stinbe xourbe forg- 
fältig com ^otje getrennt unb in beiben gefonbert ber Oerbftoff 
befttmmt. S)ie (Serbftoffbeftimmungen tourben t^eifö nad^ ber 
aWctl^obe öon Jammer (t?gl Sa^rg. IV b. üal^^rb. ©. 356), 
tl^eite nad^ ber jenigen toon Sotoentl^al (f. ebenbafetbft ©.360) 
auögcfü^rt. S)a« ^icfuftat beftätigte öoUftänbig bie SJid^tigleit 
obiger Eingaben, inbem ber ©erbftoffgel^alt ber 9iinbe im Suni 
biö 17 ^roc. betragen fann, t»ä^rcnb er im gebruar unbäWärj 
auf 4 hi^ 5 ^roc. l^erabfrnft; ber ©erbftoffgel^alt be« ^jofje« 
bagegen beträgt im WItax unb 3unt l^Bd^ften« 3 bi« 4 ^roc. unb 
fmft im ajfärj unb Slpril auf 1 ^roc. I^erab. 3n eichen, bie 
auf magerem ©oben getoad^fen finb, fd^eint fid^ in Stinbe unb 
^of j weniger Oerbftoff ju bifben, ate in Sid^en, bie einem bef= 
feren 33oben angehören. ®er ©erbftoffgel^alt ber ßid^e erlangt 
fein ättajcimum in ber S^it, in toeld^er bie Seben«fä]^ig!eit bed 
S3aume« am ftärlfien iji. gaft genau mit bem ©erbftoffgel^alte, 
»ed^fett ber ©tärfemcl^tgel^alt unb gttjar in benfefben ^tUtn unb 
JU btxi^elUn ,^dtm] nur pnbet l^icr ba^ Umgefel^rte ftatt, in- 
bem ber ©tärfemel^Igel^alt fein SWa^imum im SBinter unb fein 
SKinimum im ©ommer errcid^t. äu« biefer iebenfaüö fe^r auf= 
faüenben S^atfad^e glaubte SBiganb ben ©d^lug jiel^en ju 
fönnen, bag ©erbpoff unb ©tärfemel^I in birecter Sejiel^ung ju 
einanber [teilen, ba§ einer bie Silbung be3 anbern t>ermitt(e unb 
ba§ beibe afö 9tefert>e= unb SRä^rftoffe ju betrad^ten feien, 
©d^mieben bagegen anerfennt jtoar baö ©tärfemel^I ate SJä^r= 
ftoff, betrad^tet bagegen ben ©erbftoff aU eine 8(rt "ifltUnpxo^ 
bu!t beö ©tofftoed^felg, toetd^e^ fi(^ in um fo größerer iWcnge 
abfd^eibet, je intenfioer ba8 SBad^ötl^um bet ^flanje ift unb 
n)elc|e« bann felbft nod^ weitere Umfetjungen, inm S^eil in garb= 
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ftofte, jum J^cif in atiDerc Körper, t>icßei(^t fogar in ^arjc 
erleidet. 

9?ad^ einer l)ur(j^ bie 6abifd)e ©etoerbejeitung verbreiteten 
9?oti;^, ift bie ©aüäpfcigerbfäure (Stannin) ein t>or = 
3ügli(i^e« SRittel gegen Swfef^^^^ß^ f^^toic gegen baö 
äBunbtoerben bergüge. ®ie unter ber gleid^jeitigen @in= 
toirtung von geuci&tigfeit unb SBärme in ä^^f^fe^^S begriffene 
Dberl^aut ber gu^fol^Ie, toirb nämlid; baburd^ in ?eber üertoan= 
be(t unb »erbinbet mit einer burd^ bie ©tructur be« organifc^en 
@e»ebeö bebingten ijeftigfeit, eine groge S)urd;taffungöfä]^igfeit 
für bie ^robufte ber Sranfpiration, in §oIge beffen ber ©d^tt>eig 
nid^t unterbrüdt toixh. !Da femer bie ammoniafalift^en ^tr= 
fe^ung^probufte ber §aut fogteid^ burd^ bie ©erbfäure gebunden 
»erben, fo toirb audb jebcr ©erud^ befeitigt. Wlan braudbt nur 
alle brei läge eine äßefferfpige öoß t)on ber ^>utoerigen ®aurc 
in bie ©tiefän ober ©d^u^e ju [treuen, um fogteid^ bie too^U 
tl^atigen SBirfungen ju empfinben. 3lud^ ba« Slafenlaufen ^ei^t 
fi(^ baburd^ gebobcn. öefonberö nü^Iid(^ bürfte fid^ biefe^ 3Wit= 
tel bei ben gu^märfd^en ber ©olbaten erttjeifen; aud^ gut 8ln= 
toenbung unter ben 2ld^feI^i3^Ien, Äniefel^len, fotoie gegen t>a^ 
SBunbfi^en beim ^Reiten, ^t eö fid^ betoö^rt. 

Satec^u. 3. ?oet»e l^at bie ^auftbeftanbtl^eite be^Sa= 
ted^u, bie Sated^ufäure unb Sated^ugerbfäure, einer näheren Unter= 
fud^ung unterworfen. S)ie Sated^ufäure er^It man, inbem 
man ßated^upuber mit SBaffer auöfod^t unb bie erl^altenc 3lb= 
lod^ung einige läge ftel^n lägt; !|ierbei fd^eibet fid^ junad^ft un= 
reine Sated^ufäure in heinen ^r^ftaHen au^. 3)iefe ^{iaUe 
»erben gefammelt, in mit (Sffigfäure angefäuertem SBaffer ge= 
löft, auö ber Söfung burd^ effigfaure^ Slei frembe Seimifd^= 
ungen gefaßt, bie glüffigfeit vom S3(einieberfd^Iage abfiltrirt unt 
gur Sntfernung be^ barin getöp entl^attenen 33(ei'« mit ®c^»efel* 
»afferftoff bel^anbelt, üom ©d^toefelblei getrennt unb an einen 
bunf(en Ort jum f r^ftaHiftren l^ingefteHt, »obei reine Gated^u= 
fäurc ]^eraugfrt;ftallifirt. SDie Sated^ufäure fri^ftaHifirt in feinen 
iJr^ftallen, bie unter bem SWifroffope aU concentrifc^ gruj>j)irte 
9toeln erfd^einen. Sie ift = 2(Ci6Hu06) + HoO ober «= 
C32H14O12 +■ HO, mlkxt ibr Är^ftaHtoaffcr bei lOO», jcrfe^t 
fid^ in l^öfyerer Temperatur, löft fidb in äHalien farblo«, bod^ 
»erben bie alfafifd^en ?ijfungen balb gelb, ßffigfäure färbt bie 
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Söfung xoithtx iftütt unb 8cim itxoixft in biefcr göfung eine 
gattung. ©fenc^Iotib färbt bic Söfutig bcr Satcc^ufäurc crft 
^xomffc&n, fj)ätec entfielet ein brauner SRieberfd^tag, Sffigfaure« 
Katrium mit (Stfend^brib färbt bie Siatec^ufäure erfi inbigblan. 
©nbnntattöfung ergeugt in ber SateiJ^ufäure^^Söfung eine toeige^ 
inSaljfäure W«Iic$e Strübnng ; effigfaure« ^vip\tx faßt braune 
glorfen; cfflgfaurc^ S3Iei giebt einen gelben, faureö d^romfaure« 
fiaüum einen rot^braunen 9?ieberf(3^lag; fatj)eterfaure«. ©Über 
toirb unter äbfd^eibung öon metanifd^em Silber jerfe^t; effig= 
faure« 3^^^^^ ^etxo= unb gerribct^anfaliunt, Seim, 2lIfaIoibe, 
Sred^toeinflein geben feine 9teaction. Sin ber 8uft bräunen fic^ 
bie SBfungen ber Sated^ufaure unb n>erben bann burd^ Seim ge- 
fättt. iDUt Säuren gefod^t jerfäHt bie ßatec^ufäure ju 6ate= 
d^uretin =€i4Hi2U5, »eld^eö fid^ al« jimmtbraune« ^ut 
bcr abfc^ibet unb ju Satet^ugerbfäure. — SDie 6ate(^ugerb= 
fäure if! = C15H14O6 (ober = C30H14O12) finbet ftd^ ju= 
gleid^ mit ber ßated^ufäure im ßated^u, ifl jebod^ fd^toierig rein 
barfleHbar, Sie erfd^eint ate eine gummiartige, leidet jenreib= 
ü^e äWaffe, leidet lö«lid^ in äBaffer, unlöölid^ in «et^er, fd^toer 
IMlid^ in einem ©cmifd^ t>ou Sletl^er unb ätlol^ol. ?eim, SSred^- 
»einflein, Sllfatoibe, ffiifenc^lorib für ftd^ unb mit effigfaurem 
9?atrium, effigfaurem Äin)fer, effigfaurem ^int, geben fofort 
5Rieberf daläge; falpeterfaure« ©ilber toirb rcbudrt, ebenfo ba« 
©olbd^lorib; falj)eterfaureö Ouedfilberoj^bul fällt toeig, ^latin^ 
(^lorib gelb, faure« d^romfaureö Valium braunrot)^; ©aljfäure 
bewirft bie äbfd^ibung öon gelben gtodfen; ©t^toefelfäure öer= 
^rjt baö ^ulioer, giebt aber, Wenn bie ©äure SBaffer anjiel^t, 
ein gelbe« ^uteer; Sllfalien jerfe^n bie Säure. 3)urd^ §i^e 
wirb bie Satec^ugcrbfäme jerftört. 

35er Sated^u toirb l^äufig abfidbtlid^ öerfälfd^t. Um bic 
Serfälfd^ungen bc^Sated^u ju cntbcden, fann man 
bcfonbcr« folgenbe SWittcl antocnben : ®uter ^attd^n mufe, toenn 
man il^n mc^rfad^ mit Stetiger übergießt unb [teilen lägt, an bie= 
fen 52 ^roc. feine« ©etoid^tc« abgeben, fo ba§ ber atüdflanb 
1»^ bem S^rodhten nur 47 ^roc. t)om ©ewid^tc be« angctoanb^ 
ten ßatet^u auömad^t SSerfätfd^ter (^aitdfn l^intcrläßt mcl^r, in 
Stetiger unlörtid^n SRudtpanb. «ut^ befi^t bcrfätfd^tcr Sated^u 
gemöl^nlid^ eine bunflere t^arbe unb ^ufig einen unangenel^men 
©cfd^macf. ®uter Satcc^u barf mit (Eifcn^loriblöfung feine blau= 
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fd^toarjc gäßung ge^cn unb batf fein burd^ Sobtinctur naöftm^^ 
6arcö ©tärfemel^I cntl^altcn» (Sinen Sllauugel^alt (in bcm fogfr^ 
nannten pxapaxixitn dattä^n) crfennt man burd^ SSctfc^en 
bcr Söfung mit cttoa« ©atpetcrfäure unb ßj^torfear^uwlöfuiig 
an bcm cntjicl^enbcn »eigen Slieberfci^tagc öon fd^toefelfaBtcm 
Sar^um. 

Srtcngcrbftoff. (S. SRcid^arbt unb gf. $)rc^forii 
l^ben ben ©crBfioff, ber ftd^ im Srlenl^olje pnbet, einer näJ^t- 
rcn Untcrfu^ung unterworfen unb ju biefcm Sel^ufc frif(i^« 
Srfen]^oIj=®ägeme]^t mit fod^enbem äJaffer ejrtral^irt, au^ ber 
pitrirten bunlelrot^braunen f?tüffig!eit ben ©erbjioff burd^ effig= 
faurc« 9tei gefäHt, ben Sleinieberfd^Iag gut au^getoafd^en, but!d^ 
®d^tt>efetoajferjloffga« jctfe^t, an^ bem gut mit faltem SSJaffcr 
auögetoafc^ncn ©d^toefelMeinieberfd^tag ben batin üertl^itten 
Srfengerbpoff mit fod^enbem 90|>rocentigem Jfifol^öl ejrtral^trt unb 
burc^ SSerbunjlen ber atfol^olifd^en Söfung gewonnen. 2)cr 6rleu= 
gerbfioff bilbet eine braune ^rjartigc äRaffe ober nad^ bcm 3«^ 
reiben ein rotl^braune« ^uteer === €27H280ji ; er ift in 8et^, 
Senjin ober ©d^tocfcHol^lenftoff fo gut toie unlöÄid^, fd^tocr tö«= 
Kd^ in abfblutem älfol^ot, lei^ter in fod^enbcm SBaffcr, in iebcm 
SSerl^altniffe in üerbünntem SlRo^ot, ©eine Söfung rebucirt eine 
ammoniafafifd^e ©ilberfotution, fäDt Seim unb S3red^tx>einfiein= 
löfung unb giebt mit (Sifenojc^bfatjen eine fd^mufeig grüne gäl= 
tung. Äod^t man ben (Srlengerbfloff 24 ©tunben taug mit oer= 
bünnter @d^tt)efelfäure, toetd^e 10 ^roc.^d^toefelfäurel^^brat^t, 
fo jerfäöt er aDmälig ju ^ndtx unb ju einem neuen Äörj)ef 
bem Srtenrotl^ «= €23H2208/ S)iefe« ift in SBaffcr uttb 
aet^er ut\tö«Iid^, toenig tö«ß^ in ätfol^ol, leidet mit fj^ön ]^eD= 
rotl^brauner %axit in Slatronlauge ober Slmmoniaf, toirb Jeboc^ 
burd^ änfäuem ber allatifd^en äuflöfung toicber in ^odEcn ah 
gefd^ieben. 3ln ber Suft jcrfcfet pc^ bic alfalifd^e Söfung untet 
Slbfd^eibung oon fd^toargbraunen giodfen. ©d^miljt man ben 
(Srtcngerbftoff mit f alil^Jjbrat, f o jerfe^t er fid^ jit ^rotocatei^iu^ 
fäute, ^l^torglucin unb SfPgfäute. Sei ber trodfenen !Depiöa= 
tion liefert er Sren^cated^in. 
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@tär!e, ^ndtt mh i^txmmhtt Stoffe« 

©täric« 

Ucfeer tctfd^icbcnc ncucStärfefortcn, »dd^c auf ber 
^rifct aBeltau^jicöung (t)on 1867) auögcPcHt toorben tDaxtn, 
l^ben 3^, aaSic«ncr mib 3of, $übt folgcnbe intercffante 9Kit= 
tl^cilungcTi Qtmaä^t: 5)ic ©tärleKrucr finb fictatttttlid^ enttocbcr 
cinfad^ ober fic bcficl^cn au3 inbtoibuoKftrtcn tönicr0nH)|>ett 
mib toctben bannjufammcngcfc^t genannt. äRant^c ©tätf e= 
md^Iarten beftcl^ btog au« cinfad^en Äötnern, toie j. S. bi« 
Äartoffelftärte; anbete bloß aa9 jufantmengefefeten, tote bie Wla- 
nicoflatle^ anbete bagegen au3 einem ©emenge t>on einfad^en 
unb jttfammengefegten Äömetn, tote bie 9teiöftätfe. ^tetnad^ 
unb naäf beut 3Kengcnüet^ältniffc bet einfad^en unb jufattimen= 

?|efe§teti Äötnct, fönnen bie in Stebe fle^enben neuen ®tätfe= 
btten in »iet ®tvcfptn einget^eitt toetben, nämlid^ in: 

1. ©tätfcfottcn bte ^M au« ctnfad^en, 

2. ,f „ größtcntl^ci« au« einfaii&cn, 

3. ,f ,f b(of au« pfammengefe^teu; 

4. „ „ gtögtentl^cil« au« gufammcngcfe^ten hörnern befielen. 

1. 9feue ©tätfefotten, bie nut au« einfad^cn 
f ötnctu befleißen. S)al^in gelobten: a. bie 93ananen=: 
ft-ätfc Don Musa paradisica L., toefd^e in Stitif^ @u^= 
ana, Stanjöfifd^ ©u^ana, Srafiüen, auf 9Kar= 
tinique unb St^union au« bet Sanane obet 
^lantatnftud^t gctoonnen toitb unb mit bet ^txt 
aud^ füt ben euto|>äifd^en 9Katft t)on SBid^tig= 
feit toetbcn bütfte. Sic etfd^eint mcift fc^toa^ 
töt^Iid^ gefätbt, ft^medtt mitb, tttoa9 füßlid^ unb 
ried^t angenehm tl^ecattig. 35ie Äötnet (f^gig.S) 
flnb fugcfc bi« fiabfötmig; il^te Steite tjet^äü 
P^ ju tl^tet Sänge toic l : 1 bi« 1 : 6. ®ämmt= 
K^e Äötnet finb jiatf abgeplattet; il^te Sänge 
%t jtoifd^en 0,007—0,058 äRiffimetct unb 
fiettägt meift 0,024—0,048 äRittimetet, bet 
Äetn iji beutlid^ unb ttitt, toenn ba« Äotn im 
SBaffct (icgt:, bei genauet ©njiettung al« l^eflet Äötpet ]^et= 
^ot. SWant^mal jicl^en fid^ butd^ ben Äetn jtoei fld^ fd^ief butd^= 

20* 
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frcujcnbe ©prungtinicn. ®ic S^centrität bc« Äcmc« ifl eine fc^r 

kbcutenbe, mcifl Beträgt ftc */5 bt« V»- ®i^ ©(i^i(^tcn flnb 

jal^trciÄ unb beutltd^. S)ur(3^ Se^nbluttg uitt Sl^romfäure auf 

ber Dfcjectiüftattc tritt bic ©d^id^tuttg nod^ bcutUc^cr ]^ctt>or: 

e^ erfd^eint ferner eine jonent^eife auftretenbe, fenfrec^t auf bie 

©(i^i^tung t^erlaufenbe ©treifung. I)aö ^otarifationöfeeuj tritt 

fd^on bei ^ö^xoaiftx SSergrögerung (^artnacf : Ocular 3, Dbjcc^ 

tit) 4) fd^arf i^tttiox, — b. ®ie I)io«coreen= ober 3gna- 

ntenflärfe au« ben flärfemel^Ireid^en, genießbaren SBurjelftödcn 

ber Dioscorea alata L., Dioscorea sativa L. unb bulbosa L. 

üon franjöfifc^ ©uijana, !Dicfe ©tätfe 

gig. 'J* ift mit ®etoeb«re|len ber SBurjeljltödtc 

fel^r t)erunreinigt unb jum S^eil ober^ 

fläd^lid^, iebcnfattö in golge il^rcr Uii= 

reinl^eit mit jarten ^itjfäben bur(!^fe|t; 

eö gtebt brei ©orten, nämfi(i^ »eigc, 

rot^e unb gelbe. 3)ie toeiße ifi bic 

toidi^tigPe unb ftammt bon Dioscorea 

alata L. ©ie erfd^eint ate ein lid^t grau^ 

gelblid^e« ^uloer bon fd^toad^ent ©erudb 

unD mifbem mitd^äl^ntid^cni ©efd^mad; 

bie burd^toeg einfad^en Körner (f.Sig.9) 

ftnb im ^au^Jtumriffe unregelmäßig otal. 

SDa« ßnbe bc« torne«, tocld^c« öom 

Sern abgetoenbet liegt, ijl feilförmig, 

tooburd^ baö ^om fe^r d^aractcriflifd^ 

toirb. Die SJreite beträgt mcijl Y2 biö 

^3 ber Sänge, toetd^e gtoifc^cn 0,014 — 

0,082 äWittimeter fd^toanft, getoöl^nlid^ aber jtoifc^en 0,031— 

0,045 aWittimeter liegt. Sern unb ©d^id^ten treten im SBaffcr 

fd^arf^ minber beutlid^ in ©I^cerin l^erüor^ 3>urd^ Sl^romfäurc 

treten bie ©d^id^ten nod^ beutlid^er, ate im äSaffer l^crbor, c« 

erfd^eint ferner eine auf bie ©d^id^ten fenfred^te rabiafe ©trei= 

fung. S)a« ^olarifation^freuj ip fetbjl bei fd^toad^cr SSergroge= 

rung fel^r bcutlid^ loal^rnel^mbar. !Dic rotl^e SDio^orcenfl&rfc 

t)on ber Igname indienne rouge bitbet ein fd^mu^ig J)fltftd^blüt= 

rot^e« ^ufcer, bcfte^t auö cttoa« fd^mäferen Äömern t)on 0,017 

bi« 0,119, meiften« Jebod^ 0,052 bi« 0,076 SWilßmetcr 

l^änge. 3)ie gelbe !^io«coreenflärfe bon Igname pognon 
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Sig. 10. 




janne (f. gig. 10), bilbet ein jtemlid^ tn^: 

tetifit) graugetbe^; itid SräuTiItd^e jiel^enbed 

9Rel^L 3)ie$dnter fitib ))erf(^teben ton ben 

icibcn anbeten ©orten; fie finb cIK|>tifcf; 

ober eifönntg, ntand^mol (im:: ober-l^erjs 

fdrmtg, ol^ne leUförmtge 3l6fht$nng; t^re 

©reite Beträgt ^3 — ^A ber Sänge unb biefe 

fd^toanftjtoifcften 0,008—0,055 9»iBimeter, 

ifl jcbo(| am ^äupgften 0,027-0,041 

aKillun. ?iegt ba« ©tärfeforn in ©I^cerin, 

fo tritt ber Äem aö bunßer tiJrj)er ^er= 

öor. — c. SDie Colocasia-®tärfe, 

/6cu\e dechou taro öon SRartinique, 

and benftnoüen berColocasia escn- 

lenta Schott SDiefe ©tärfe ip rein toeig, 

8em(^= nnb gefd^madfo«. 3)ie Äöm(i^en 

(f. gig. 11) pnb glatt nnb ot>at, il^re Sänge fc^loanft gtoifd^en 

0,010—0,055 nnb ifi am l^änpgpen 0,030—0,037 2»iaimetcr. 

S)er Sven lie^t am f(^ntalen Snb^ bed ^omed. 

3n ©t^erin tritt er beutlid^ nnb jtoar aU bunf= ^'^^' ^^* 

lerÄörfer auf. '3)ie Sjcentrttät beträgt meifl 

nal^ju Ve* ©el^r d^aracterijiifd^ für biefe @tärfe= 

lömer iji, ba§ Mo§ il^re inneren ^artieen ge= 

ft^id^tet erfd^einen unb üon einer biesteren fo= 

ntogenen $ülle untgeBen finb. Sluf 3^^^ )^on 

gj^romfättre tritt ber Unterfc^ieb jttjifd^en ^üHe unb geft^id^tetem 

inneren noii^beutßd^erl^erüor ; erjiere nimmt 

Balb nad^ ber ©erül^mng mit bem 9?eagend 

eine rabiate ©treifung an. — d. !Da« $or t 

Slatalärrowroot t)on 5Batal, ifl au«^ 

gejeid^net blenbenb »ei§; feine abftammnng 

iji jur 3^^ nod^ uttbefannt, jebenfall« aber 

nid^t ibentifd^ mit ber be« getoöl^nfid^en är^ 

rotoroot; e« fcejiel^t an^ hörnern (f. gig. 12) 

bie ct»a« gtatt flnb unb einen freiöfiJrmigen 

ober ot)a(en ix^ abgemnbet breied(igen Um- 

rig befi^n; il^e Sänge fd^manft glpifc^en 

0,008— 0,069,ijl aber meipo,031— 0,045 

SKittimctcr. !Der Äern iji fel^ir beutlid^, er= 
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fd^etnt unter Sßaffer ^M, unter ©I^erin bunfel ober koen^flett9 
bunfel untfäuntt, tote eine tmSBaffer f c^toebenbe guftMafe. S)ic 
fel^r jal^Ireid^ torlonunenben (Sä^xd^itn treten mit feltener ©ci^rfc 
l^erüör. Sl^romfäurc bewirft fel^r au^gejetd^nete rabiale ©treu 
^ng. !Dag ?PoIaTifatii)n«freuj ifl fetbfl Bei fii^toad^r SSergrögc^ 
Tung üBerauö beutfid^ ju feigen. 

2. 9?eue ©tärfefortcn, bie grö§= 

gig. 13. tcnt^eitö au6 einfad^en hörnern bc= 

flcl^en. 3)a]^in gel^ren a. bie 9tuellia = 

^iy^^Yx fiärle, au« ben ©amen ber Ruellia pa- 

^ /jy\ vale, einer in SäSejWnbien l^etmifc^n %can= 

C^^ — * tl^Äcee ; fie ip fcl^r f d^ön toei§ unb fein ; i^tc 

J^r^"^^ Äömer ftnb Beinal^e burd^toeg einfa(^, nur 

\A^^ falten au« 2—4 3nbi»ibucn jufammengcfc^, 

^ »eld^e mit ben einfädln in S^rm, ©röfee nnt 

©tructur übereiripimmen. 3m unenttoirfcltcn 

3uftanbe finb fie fugelig, im enttoidfetten (f. gig. 13) finb ftc 

ettoa« flad^ mit J^öd^ß unregelmäßigen Bud^tigen Konturen. Sf)xt 

?änge liegt jtoifd^en 0,005-5-0,041, beträgt jebod^ meift 0,017 

m 0,027 aRiaimeter; il^re »rette ifl 1/2— ^'i 

gig. 14. ^^ «ggjjgg ^Q^ ^^^ jp ^„1 SBaffer feine ©pur 

0/'\^ ftd^tbar; in ©iJjcerin tritt, ber Äem in »ielcu 
( ) Römern ate bunHer ^unft fd^rf l^cröor. 
— V/A ©dfcid^ten finb nid^t erlennbar, nur l^ebt ftd^ 
( ) ( ) eine ^eripl^rifd^e bid^tere ^ont öon bem miiu 
\y ^^ ber bid^ten Innern jiemtid^ beutlid^ ab. auf 
© ßl^romfäure^ufaft tritt beutlid^e aiabialfhxifuag 

ein. — b. 5D?arant]^aflärfe öon Maran- 
tha nobiliß au« 5Weufübtt>aIe«, ift fo fein toie ba« getoö^u^ 
lid^e'Jlrrotoroot, aber nid^t rein fonbern beuttid^ gelblid^tocig, 
ftammt an^ ben SBurjethioKen ber 9Karantl^. t>\t Äömer 
(f. gig. 14) ftnb t)ortoiegenb einfad^ unb bann ettoa« glatt, eIKp= 
tifd^ ober oöat, jutoeilen fel^r unrege&nögig, 0,011—0,034 ober 
meift 0,014—0,024 aKillimeter lang, mit einem in ber SKrttc 
Kegenben fern, ©d^id^ten, fotoie rabiale ©treifung fomraen ber 
Sinmirfung t)on Sl^romfäure jum Sorfd^in. S)ie lufammcn* 
gefegten Äömer ^abcn ganj anbere gönnen, fmb nur ungefol^r 
|alb fo grog, loie bie einfachen unb beftel^en du« 2 —5, meijicn« 
jebodb nur an^ 2—3 Snbimbuen i>on äudfer^ut ober ^aufen^ 
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form. — c. 33oraffu«ftärfe an^ bcr 

äBurjel t)on Borassus flabeliifor- 

mi'ä L., einer in ©übaflen ]^etmtf(^en 

^almc, bient bort auc^ jur Screttung üon 

<Sago, bitbet ein gelHid^c^ $ufeer, ift 

jeboci^ bur(i^ beigemengte ^Panjentl^cile fel^r 

t>erunrcinigt , befielet meift an^ einfad^en 

Äömem (f. gig. 15); bie jufammcngefefer 

ten bepcl^en Sl^nßd^, toie bie ®tär!e!öfncr 

ter äd^ten ©ago)>a(me (Sagus Rumphii) 

<uiö mcl^rcren, getoö^nlic^ brei 3nbit>ibuen, 

tjon tcetc^n eine« bie übrigen an®rö§e 

n)cit überragt. 3)ic tteinen Äömer finb fatgetig, bie crtoad^fe- 

Ttcn platt unb eHi<)tifd^ ober bo^nenförmig, mand^mal unregefc 

mäßig fnottcttförmig 0,024—0,041, am l^äufigjten 0,034 2»iai= 

ineter lang unb 0,014—0,027, am ^upgflen 0,025 SKiDimeter 

ireit. 3)er Äem ift fel^r groß unb tritt ate bunfier Äörper f(^r 

beutlid^ in ©lijcerin ]^ert>or. 

3. 9?eue ©tärleforten, bie nur au«'jufammen = 
flcf c^tcn Äörnern befleißen. 3)al^in gcl^ören a. bie 8)rot= 
baumftärfe, f^cule du fruit de i'ar- 
bre k pain au« ben tjrüd^ten be« in a33cft= 
inbien, ©raflKen :c. I^eimifd^en Artocarpus 
incisaL. fil; fie ift fein unb l^omogeu, aber 
gdblid^ toeiß. 3^re tiJmer (f. gig. 16) fmb 
au9 2—20, am l^äufigften au^ 4—8 3n= 
bimbucn jufammengefeftt. 3)ie S^cilfömer ftnb 
nur an bem freien Sl^eile il^rer Oberfläd^e 
fj)]^5rifd^, fonfl potljcbrif (j^ , l^aben eine ©röße üon 0,0025 bi« 
0,013, am ^duflgften 0,007 SWillimeter unb taffcn felbjl in 
©tijccrin feinen Äern erfenncn. — b. Stron^pärfe, f^cule 
de chonchoute oberf^cule de chou caral'be oonben 
SBurjeln be« j. S. auf SWartiniquc ^eimif(j^en Arum escu- 
lentum L.; jte ift fein unb rein »eiß, 31^re 
Äörner (f. gig. 17) befte^cn au9 2—10 Sl^cit 
fömem öon 0,003—0,027, meijlcn« 0,013 bi« 
0,020 SWiöimeter ©rßfe. ©c^id^ten flnb nur an 
einjelnen hörnern unb nur unbeutlid^ }u fel^n ; 
bcr Äem ift ftet« erfcnnbar, er erfd^eint fotool^l 
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in SBaffcr, al« in ©I^crin l^cB unb tritt in SBaffcr bcutlid^ 
l^ctüor, ate in ©t^cerin. S)utd^ Sl^romfäure tocrbcn bic 
©df^i(j^tcn faum beutüd^cr, l^ingcßcn ift bann bic 8tabialftrcU 
fwng gut jtt fel^n. — c. ^J^r^niumsr 
fiärfc, t)om SSSurjctfiod bc« j. ©• auf 
SWartinique ^cimifd^cn Phrynium di- 
chotomum Roxb. , einer Gannacee.; 
fic erf(i^cint aU ein feine« toeiße« ^ulöer; 
i^re fförner (f.gig. 18) befleißen au« 2—5, 
feiten nte^r, meift ungteid^ gto^tn Snbi- 
üitiucn t)on 0,015—0,025, am H^aufig^ 
Pen t>on 0,017—0,021 2Riaimeter ®rö§e. 3^r Sern ifl in 
SBaffer ni^t ober nur unbeutfid^, in ©f^erin fe^r beutlid^ fi(^t= 
6ar. SJom Sern au« gel^t gegen bie 3ufamntenfe(jung«f(a(i^ be« 
Äorne« l^in eine fegelförmige , mit fd^toad^brec^enbcr <2ubfianj 
gefüllte ^ö^te. S)ie ©d^id^ten flnb in Saffer eben erlennbar, 
in ©lijcerin faum »a^rnel^mbar. 3m Umfeeife be« Äorne« liegt 
eine bid^te ^om, toetd^e befonber« beuttid^ auf ßl^romfäure f)cx= 
t)ortritt, toobei ber bon ber ^ont umfd^toffene 9taum in fd^oner 
9iabialfheifung erfd^eint. — d. Saftanof^jermumji'ärfe au« 
ben nuggrogen ©amen eine« in 9?eufübtoate« l^eimifd^en 8aur 
me« Gastauospermum australe Cnnn. (beaa-tree); fte 
bitbet ein feine«, rein toeifee« ^ulüer. Sl^re Äomer flnb gan} 
nad^ rem Sljpu« ber Sapiocaftärfeförner gebaut, nur bebeutcnb 
Heiner, namlid^ t>on 0,0027—0,017 aWittimeter ©röße. ^\fx 
Äem ifl fc^on im SBaffer leitet toa^rnel^mbar, l^ingegcn flnb 
feine ©d^i^ten erfennbar. — e. ^ac^iraftärf e, f^cule de 
lachätaigne de laGuyane t>on Pachira aquatica 
AubL, erfd^eint at« graurßtl^Kd^e« $uber. ül^rc 
Äömer (f. gig. 19) ftnb unäd^t 3ufammcngc= 
fefet b, 1^. fie taffen ftd^ nid^t burd^ S)rucl in 
einjelne Snbiüibuen jerlegen, foubem befleiß 
au« 2—6 burd^ eine gemeinsame $üKe »er- 
bunbenen 3nbiöibuen; fte meffen 0,004 bt« 
0,016, meiften« nal^eju 0,01 SWittimeter. 3]^r 
Äem tritt in ©Iijcerin in jebem Jil^eilfom al« 
fc^toarjer $unft O^erbor; eine ©d^id^tung loirb 
auf ^n\a^ bon ßl^romfaure toal^mel^mbar. 

4. 9?eue ©tärfeforten, Die gröfetent^eil« au9 
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jufamntengefe^ten hörnern beftel^eit. üDal^in gehören 

:».. bic aKangtferajlätlc auö ben ©amen bcr j. ©. auf 

SRartinique unb 9t^umon l^eimifc^en Mangifera indicaL: 

©ic ifi rein toeig unb i^tc Äörner (f. gig. 20) c^. .^^ 

flnb mcip gufammengefcfet, fetten cinfad^ ; crftere " ö- - • 

fecjiel^cn burd^tt>eg au« 2 Submibucn t)on 0,005 rö^ /j^ ^ 

fci« 0,025 aWimmeter ®rö§e; Der Äern tji be= ^ ^ ^ 

fonber« in ©t^crin bcutlid^ ju feigen, aud^ bie ^ 

©d^ic^ten ftnb meift gut etfennbar unb treten 

t>urd^ ßlj^romfäure fd^ärfer unb in größerer Slnjal^l ^rt)or, Ä>äl^= 

rcnb gfeid^geitig Slabiatjireifung auftritt. — b. bie @ic^o«= 

fjarle f^cule de chou-chou • üon 

Sicyos angalata L., ift beinal^e rein toti% 

Ol^re jufammengefefeten Äi>mer (f. §ig, 21 j 

befielen metfl aud 2-— 8, ^utoeiten au9 

mel^r, biö ju 28 Snbimbuen. Die üDurd^- 

meffer ber Äörner liegen jtoifd^n 0,010 — 

0,046 aWiDimeter. S)er Sern unb bie ja^I= 

teid^en ©d^id^ten finb beutlid^. 

Unter bem 3lamm f^cule de Parkia glandnlosa 
toax Don bem Etablissement fran^ais dans linde ein getbe« 
SKel^I au^gefieHt toorben, toeld^e« toeber ©tärfe ifl, nod^ ©tärfe 
cntl^ält, fonbem an^ luftfül^renbcn 0,08 — 0,10 SRiHimeter taugen 
^rend^^mjeHen befielet. 

©clj^r toid^tig, namentlid^ auc^ in ted^nifc^er $inftd^t, pnb 
femer bie Unterfud^ungen t)on 0. S33ie«ner über baö ®tei = 
fungSöermögen ber Äartoffet=,aaBeijen= unb 3Kai«= 
jifirfe, um eine größere ©id^erl^eit in Seurtl^eitung be« SBer= 
tj^ biefer ©tärfef orten für ba« Steifen ber SBäfd^e, ba« %ppx^= 
tireri ber ©etoete, ba« Seimen be« ^a<>ier« u. f. to. ju getoinnen. 
Svi biefem Sel^ufe lieg SBicöner bic brei genannten ©tärfe= 
fprten junäd^fl in bemfetfcen 9iaume tängere ^tit liegen unb U- 
jHmmte bann il^ren äBafferge^att. Die SBeijenftärfe entl^ielt 
13,91 $roc., bie Äartoffeljiärfe 14,07 ^^Jroc. unb bie aWai«= 
fiarfe 14,77 ^roc. Saffer. Sobann ftelltc er au« allen brei 
©orten auf gleid[)e S33eife einen fleifter l^er, inbem er je 1 
©ramm ber ©tarle in 15 Subiicentimeter SBaffcr üertl^eitte unb 
im SBaffcrSabe unter forttoäl^renbem Umrül^ren ertoSrmte; ba= 
bei J)cm>anbette fld^ unter ganj gteid^en UmftSnben We fiartoffet= 
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pärfe juerjt, bann btc 3Wat«jtärfe unb jutegt Die aBeijenflärfc 
in ÄIcificr. 3n bcm äRomcntc, in todi^tm bie Äartoffdpärle 
6crcitö »oHpänbia jum ÄIciftcr geworben, njarcn bic bcibcn an^ 
beten groben nod^ Püfpg. ®er Sleifler Der Äartoffeljtärfe cnt= 
l^ielt 94,20 froc, berjcnige ber 9Kai«flärfc 91,49 "^Jvoc. unb 
ber äBeijenftärfcHeiftet 87,77 ^roc äBaffer. Unt nun baö ©tci= 
fung^öermögen ju ermittctn, tourben ®arne t>on bcflimmter 
SRummer mit Äleifler t>erfefet unb naii erfolgter Sirodtaung tu 
einem einfad^en Älemmapparate fo eingeHemmt, ba§ ber gaben 
tjertical fianb. ipierauf tourbe bie filemme, nseld^e ben gaben 
l^iett, geöffnet unb ber gaben nad^ unb nac^ em^)orgejDgen unb 
fetbftöerftänbtid^ ftet« an-ben SSerfud^^fleßen eingefiemmt, U^ er 
umbog unb jtoar fotoeit ftd^ l^erabbeugte, bag feine ®<)i6e mit 
ber eingeHemmten ©teKe genau f^ori^ontal fianb ober ettoa« tie- 
fer ju liegen fam, ba fid^ bei biefem immerl^in bod^ roj^en Sets 
fud^e eine genaue ^orijontalftettung oft nid^t erreid^en Ke§, toa« 
für ben »orfiegenben ä^edf anä:^ nid^t notl^ioenbig toar. S)ie 
einjetnen gäben lourben l^ierauf unter Serüdffid^tigung ber nö= 
tl^igen SJorpd^ten gebogen, um bie SWenge be« jur ©teifung be^ 
nufeten-ÄIeifier« ju erfal^ren. SBieöner glaubt nun, ba§ man 
bered^tigt fei anjunel^men, bag bei einem beftimmtcn ^rocent= 
gel^alte an Äfeifter beffen ®teifung«t)ermögen befio größer ift, 
je länger ber umgebogene gaben auffiel ^iemad^ ergab pd^, 
ba§ baö ©teifung^üermiJgen ber 3Rai«pärIe bei gteid&er Serei«* 
tung unb gteid^er SWenge be^ jum Steifen öertoenbeten Äleifter« 
gröfer, afe ba« ber SBeijenftärfe unb biefe« größer, al« jene« 
ber tartoffelftärfe ip unb ba§ Äartoffet= unb SWai^pärfe lotet 
gteid^mägiger fteifen, al« SBeijenftärfe. 

Um ben SBaffergel^alt ber t^erfd^iebenpen ®tar = 
f emel^tforten auf einfädle, fofort ju einem SiefuU 
täte fü^renbe aaSeife ju beflimmen, l^at S. ©d^cibtet 
mpWtn, ju je 2 S^fn. j. S. 1 00 (5ub. 6ent. ober 83,39 ©ramme 
t)on genau gemeffenem SlHol^oI t)on 90 ^roc. Sratteö ober 0,8339 
f|>ec. ®eü). bei 1 2 V2^9ieauntur, 1 ®ctoi(^t«t^t. g. S3. 4 1 ,7 ©ramme 
ber auf i^ren SBaffergel^aCt ju ^)rüfenben ©tärfemel^tforte juju- 
fefeen unb biefe SWifd^ung in einer gut t)erflö|>felten glafc^e unter 
^upgem Umfd^üttetn 3/4 bi« 1 ©tunbe Pd^ fetbp ju übcrlaffen. 
hierauf toerbe ber älfol^ot abpitrirt, auf bie 5RormaItcm))cratttr 
gebrad^t unb t>ort SReuem fein fpec. ®ett>id^t'bcPtmmt. äu« bet 
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»eritiibcniag, toefci^e ba« f})cc. ®ett>. be« mit ber ©tärfe in 
Setül^rung gebtad^ten W6f)oU erletbet, toa^ batauf berul^t, bag 
bcr «tfol^ot bcr ©tdrfc einen Sl^eil il^rc« SBaffcr« entjicl^t, törnic 
man bann mit einer ©enauigfeit, toeld^e für bie $ra;td genüge^ 
ben SBaffergcl^alt bcr auf fold^e S33eifc ge})rüften ©tärfe ermitteln. 
3u biefem ä^ede l^at 6. ©d^eibler ein befonberc« 3nfirumcnt 
mit au^fül^rfid^er @c6rau(i^«antoeifung «nb SabeHe angefertigt, 
toeld^eö birect t)on bemfelben, unter ber Slbreffe Dr. ß, © d^ e i b t e r 
in SäerKn (?l(ej:anbrinenftra§e 24) bejogen »erben fann. 

ätte befonbcre ©tärfeforte ift öon (gngtanbin ncuefter 3cit 
unter bem 5Ramen „gummirtc ©tärfe" ein ©tärfemel^l in 
ben Raubet gefommen, baö ber bamit gejiarften 3Baf(i^e einen 
fel^r fd^önen ®(anj terlei^t unb fid^ ganj befonberS für bie 
8ll><>retur fel^r feiner 3SBäf(^e, für ©pi^en, SüU 2C. eignet. S)iefe 
gummirte ©tärfe toirb an^ SRei« angefertigt, iji alfo nid^t« an^ 
bered ald 9teidftärfe. 

3ur 9?ad^toeifung t)on ©etreibemcl^l in ber 
©tärfe ober t)on SBeijenfiärfe in ärrotoroot bringt 
9t. SJiJttger folgenbeö t)on il^m fd^on frül^er cm^)fo]^tcnc6, fc^r 
einfache« Serfal^ren in Erinnerung. SKan überfd^ütte in einem 
^orjellanfd^äid^en ungefäl^r 1 @ramm ber ju prüfenben ©tärfe 
mit 180 ßubifcentimeter beftiBirtem Saffer, bringe te^tere« in« 
©ieben unb rül^re bann ben Sfnl^alt be« ©d^äld^en«, bie bünne 
fteifterartige glüfflgfeit, mitteß eine« ®la«ftabe« gut burd^ein= 
anber. 3)a«ienige ©tärfemel^I, tocld^eö »ollfommen fieberfrei ift, 
tote j. S. ärrotoroct unb Äartoffetpärfe tt>irb bei biefer 9Rani= 
^jutation nid^t ben minbeften ©d^aum auf ber Oberfiad^e ber 
glüfftgfcit^fd^id^t l^interlaffen , fobalb man mit bem Umrül^ren 
aufhört; l^at man aber ein ©tärfemel^t t)or ftc^, bem bie geringfte 
©^ur t)on Äteber ober ®etreibeme](|I anl^ängt, fo entftel^t idm 
Umrül^ren ber fiebenbl^ei^cn gtüfftgfcit augenbßdfftd^ ein ftarfer 
©d^aum , bcr ntd^t nad^ bem äufl^örcn be« Umrül^ren« f ofort 
toicber t)erf<i^n)inbet unb burd^ fortgefc^tc« Umrül^ren fo ange= 
l^äuft toerben fann, bafe er toie bid^ter ©eifcnfd^aum erfd^eint. 

3nutin. 

9?ad^ gerrouillat unb ©aöign^ jeigt ba« Snulin je 
nad^ feiner ^bftammung ein ettoad oerfd^iebene« d^emifd^ed unb 
^)]^^ftfafifd^« SScr^Iten, loorau« J^crüorgel^t, ba§ e« oerfd^iebenc 
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arten bicfe« tötj)cr« gicbt. 9?amctitKd^ abtocid^cnb tctl^altcu fld^ 
bad dnuiin an^ ber Dal^ItatDur^et (Georgina purpurea) utib 
ba^jcniflc an^ bcr SlIanttDurjet (Inula Helenium). ^m S)ars 
fieUung etne^ reinen 3nultnd em)>fe]^(en bie ©enannten, bie I6e= 
treffcnbcn ^flanjentl^eitc eine ©tunbe.Iang mit äSBaffcr att«ju= 
fod^cn, bie flltrirte gtüfftgfeit jur Sntfernnng einer gummiartigen 
©ubflanj mit neutralem effigfaurem S3Iei gu fäDen, t>om 9äe= 
berfd^lag gu trennen, au« berfeffien burd^ ©^»efettoafferjioff baö 
übcrfd^tiffig jugefefete Slei ate ©(i(|toefetMei ab}uf(i^eiben, bie Dom 
©(i^tDefelblei abfitoirte gfüfftgfeit ettoa« ju concentriren unb bann 
jtd^ felbfi JU überlaffen, toobei fid^ ta^ 3nulin abfd^eibejt. !Da« abge== 
fd^tebene-3nu(in toirberft mitSBaffer^ l^ierauf mtt3lHo]^o(au9geli»a= 
f4en unb bei niebriger 2em})eratttr getrodnet. S)a3 ©al^UainuKii 
tenft bie ^ßolarifationöebene um 26^ ba« älantinulin um 32^8 
nad^ Knfö, aud^ geben bie beiben SnuKnforten beim S3e^anbettt 
mit toafferfreier (Sffigfäure öerfd^ieben jufammengefe^te^^robufte. 

!Dej:trin ober ©tärfegummi. 

Unterben9tamen,,!Dejctrin, geröftete©tSrfe, 8eio= 
gomme, ©ommcUn fommen oeifd^iebene, an9 ©tärleme^t 
bereitete ^robufte in ben^anbel, toeld^e i^aitpi^&diiidi jur Äj)<)retur 
oon Oetoeben ober jur SSerbidfung bon 3)rudffarben bienen unb 
afe toefentfid^enS3eftanbtl^ei( SDejrtrin entsaften. Sin Urtl^eil über 
ben SEBertl^ biefer ^robufte ift fel^r fd^ioierig ju getoinnen, inbem 
bie Sonfumenten oft änforberungen an biefelben jietten, toeld^e 
fld^ auf (gigenfd^aften bejiel^en, bie bem reinen 3)e^itt nid^t ju= 
fommen, fonbern burd^ bie in biefen ^robuften mit oorfommenben 
SRebenbcfianbtl^eile bebingt »erben. Um einigen äuffd^Iug über 
biefc Serbältniffe ju gewinnen, l^at 9t. gorjier einige ^ubel«= 
f orten loon S)e^trin unterfud^t unb folgenbe ätefultate erl^aüen: 




I 



3)ejrtrin 
3n(fer 
IntB^Ud 
aSaffer 



^11 



100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 



59,71 

5,76 

20,64 

13,89 



49,78 

1,42 

30,80 

18,00 



5,34 

0,24 

86,47 

7,95 
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®ummt. 



^. ^tdexffinn f^at eine @orte ton ©urnmt unterfu(i^t, 
toeld^e in ncncflcr Qdt loon bcr girma SBil^dm ©. $. 8att= 
mann in Hamburg unter beut %amen ^ernguntntt in ben 
$anbet gei^ad^t iDorben ifi unb angeHid^ bur(^ Setntal^lung 
einer au« ^ru flammenben SBurjel (^crutourjel) getoonncn 
tüirb. ÜDa8 ^Jerugummi bilbct ein graue« mcl^lige« ^ufoer, 
toeld^e« einen füglid^en ©efd^ntad unb einen eigent^ümtid^en 
mitben ®erud^ befl^t; e« ijl in bic Sategorie ber ^flanjenf d^leime 
ju fieUen, ba e« an9 Iö«(td^em unb an^ queübarem @ummi 6e^ 
fielet; jugleid^ entl&SIt c« eine größere 3Wenge t)on unijeränbertem 
^flanjengetocbe. ©« jeid^net fi<^ bur(^ fein auffattenb fiarfe« 
S5erbi(fung«öermögen an9, toeld^e« toeitau« größer ift, al« jene« 
com ©cnegatgummi. ©tarfeförner treten im ?5erugummi nur 
f^)urtoeife auf; fie pnb runb unb l^aben ettoa bie ©rögc ber 
ifieinen SBeijenflärfeförner. 3)a« ^erugummi ^lat mand^e a[e]^n= 
Ud^fcit mit bem ®ale})<)ult>er, festere« ifi aber mel reicher an 
©tärlemel^L 3m ®anjen löfcn ftd^ 72,54 ^roc. Dojn ^eru= 
gummi in Saffer auf. Seim SScrbrennen hinterläßt ba« ^ru= 
gummi 4,82 ^roc, 9l\ä^, in toeld^er fid^ Äalf, Sifen, Sl^onerbe, 
SKagnefiia, Äali, Äol^tenfäure, ^]^o«p]^orfäure, fticfelfäure unb 
S^Ior na(^tt>eifett taffen. — Sine anberc ©ummiforte, bereu 
Sinfül^rung jur ted&nifc^ett SSem>enbung t)on »erfd^iebenen ©citen 
tmp^di}ltn toirb, iji ba« inbifd^e ober 3Koringa=®ummi, 
gomme de ben-aile; baffelbe flammt üon einer inbifd^en 
Sa|>j)aribee, Moringa pterygosperma Gaertnr. unb foH 
in großer SWenge probucirt unb BiBig geliefert »erben fönnen; 
e« befielet tl^eil« au« Sütntxn, tl^eil« au« fabigen 2:]^eiten. !Die 
^tfiät ifobtn eine ?an§e t>on 2 — 4 Sentimeter. S)ie Körner 
befi^n eine gfatte, bie fabenförmigen ©tüdfe eine ber Sänge nad^ 
geftreifte OberflSd^e, fo baß fie im 3lu«fe]^en "fel^r an bie be= 
fannten tourmförmigen ©tüdfe be« ©encgalgummi erinnern. 3HIe 
©tüdfe finb bunfet öon garbe, rötl^Iid^braun bi« braunfd^toarj, 
»enig burd^fd^cinenb, t>tn ebenem Srud^, auf bem frifd^en Srud^ 
ettoa« fettgtänjenb, bod^ roerfc^toinbet ber ®Ianj balb. 3)a« in= 
bifd^e @ummi läßt fic^ fel^r leicht pntotvn, geigt alfo »cber bie 
@t>röbigleit be« arafcifd^en, nod^ bie ä^^^flWt ^^ Iragantl^^ 
gummi; ba« ^ulter l^at eine fc^mu^tg grauge(b(id^ f^arbe mit 
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einem ©tid^ in« Qimmiixannt. Unter bem äßifroff ope fcetrati^tct^ 
jeigt e« eine auögejeft^net beutlic^e jeDige ©trnctur, toeld^e mit 
SSeflimmtl^it batauf l^intoeifi, baß e« fetncötoeg« ba« ©ecret einer 
^flanje ijl, fonbem burd^ d^emifdjie Umtoanblung ganjer ®e= 
tt)e6«maffen be« 9tinben})aren<i^^m«, in analoger Steife n>ie bcr 
Slragan^ entpanben x% 3)ie SRembranen ber ^tUtn fmb fel^r 
beutKd^, umfd^lte|en aber nid^t, »ie bic« bei f ammtßd^cn ädittn . 
S:ragantl^en ber gatt ip, ©tärfefömer. äKit feinem 2 bi« 3 
fa(i^en ©etoid^tc SBaffer jufammengebrad^t, t^ertoanbett ftd^ ba« 
inbifd^e ®ummi in eine fe^r bidte, burd^fd^eincnbe ®aDerte, bic 
fid^ in einer größeren äWengc t>ort SBaffer fe(bft bei langem 
Umrül^ren nid^t gfeid^mäßig t>ert^eilen lagt 3)a« inbif d^e ©umrnt 
fd^cint befonber« jur Slntocnbnng aU SJerbidtung^mittel geeignet 
jw fein. 

3uder. 

35ic SWittl^eilungen , toetd^e ftd^ anf ncnc ober terbeffertc 
aWet^oben ber Reinigung beg ä^dferrübcnfafte«, fotoie auf bic 
©etoinnung be« ^udtt^ fetbji, überl^aupt anf äße«, toa« filr 
bie äw^^iw^'iJWe t)on Sntereffe fein fann, bejiel^en, flnb fo 
jal^Ireid^, baß e« nid^t miJgtid^ ift, biefetben l^ier in il^rem ganjen 
Umfange ju berüdCfid^tigen , umfomel^r afe pe mciften« leine SJer= 
lürjnng gefiatten, ol^ne baß baburd^ bie erforbertid^e ÜDeutKd^feit 
beeinträchtigt toürte. gür ©old^e, roeld^e pd^ ba^er eingel^enb 
über bic gortfd^ritte ber 9iübenj«dter=3nbnfhie orientiren töoDen, 
toirb ein au«fd^Iießtid^ biefer großartigen Snbufhic gcioibmctc« 
3oumaI, toie j. 33. bic ä^W^^if^ ^^^ SScrcin« für 9iübcngudfer= 
3^buftrie im ^ottomixt, unentbel^rlid^ fein. SJir lönnen ^^icr 
nur furj auf ba« Semerfen^toertl^epe l^ntoeifen: 

SSon gahj bcfonberer SBid^tigfeit fd^eint ein t>m 8. 9Kor= 
genftern, Slpbtl^efer in S3ernburg (änl^att) erfunbcnc« 3Scr= 
fal^rcn ber ^Reinigung ber SRübenfäfte ju fein, tocld^ 
barauf berul^t, baß bie rollen ©äftc mit fd^toefelfaurem SKag:: 
nepum (Sitterfalj) bcl^anbelt tocrbcn. aWorgcnpcm felbp pt 
bie Slu^fül^rung feine« SSerfal^ren« gur ßtxt nod^ gel^im unb 
beutet nur an, baß iti rid^tiger SJel^anblung ber rol^c 3*^^5'^^ft 
üon ^rotcin= unb ^cctinftoffcn, fotoie üerfd^icbenen organifd^ 
©öurcn burd^ SStterfalj auf einfädle SBcif c unb f o gereinigt »erben 
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tann, ba§ babur<i^ bic 3lu«6eutc an fr^ftaüifirtcm 2f^ätx ml bcs 
beutenber iji. 

älud^ gr. aKargucritte l^at ein SScrfal^ren cmpfol^Ien, 
t»e(<ä^e« ftd^ bcfonbcr« baju eignen fott, nm au« ber SRdaffe 
mit Seid^ttgfeit bcn Ir^ftallifirbaren S^itx mögttd^ft DoÖftänbig 
nnb rein abjufc^iben. ^icrnad^ fott man 1 ÄUogr. ü)JcIa|T[c »on . 
47 ö 23aum6 fatt mit 1 Siter.Sttfol^oI öcn 85 ^rcc, bem )ot>x^tx 
5 ^roc. ©d^toefeffäurc jugefetjt toorben fmb, .»erfe^en, bic ]^ier= 
bur(5 crl^altene 2öfung pftriren, fobann 1 Stter Stttol^ol ton 
95 ^wc. jumifd^en unb in bie atfol^otifd^e glüffigfeit, um bte 
aibf c^ctbung be« 3«*^^^^ ^^^ betfefben ju erleichtern, 500 ©ramme 
äudferputoer l^ineinfd^ütten. Sei rul^igem ©teilen [(i^eiben fid^ 
in circa 5 ©tunben 350 ©ramme reiner ^nätx ju ben lS^inju= 
gefügten 500 ©rammen ab, alfo 35 'ißroc. üom ©etoid^te ber 
angetoanbten 3?telaffe ober 70 ^roc. beö in ter angetoanbten 
"äKelaffe cntl^altenen ^nitx^. Slu0 ber jurüdtMeibenben ^Iüffig= 
feit toirb ber älfol^ot t^urd^ S)efiination toieber gewonnen. 9?ad^ 
SÄargueritte jeic^net fic^ biefeö SSerfal^ren burd^ fofgenbe SSor^ 
jüge au3: 1. ©etoinnung »on 35 — 38 ^roc. 3"*«^ ^^^ ^^' 
laffengetoid^t, b, 1^. grl^ö^ung ber ausbeute um 24— 26 $roc. 
2. ©etöinnung biefe« 3«*^^ i" birecter SBeife b. f). im reinften 
äufianbe in t)ier D^)erationcn. 3, SJcrminberung ber Slrbeit bei 
ben 5Rad^)3robuften ber SRaffinerieen. 4.. gaft tooßftänbiger 3Beg= 
fatt ber ^od^enfol^fe in ben 3wd(erfabrifen unb 9taffinerien. äße 
9KeIaffen, Stol^judEer unb 3udterfabrifation«^)robtt!tc fönncn na(^ 
biefem Serfal^ren »erarbeitet toerben. Db jebod^ in ber ^rayiö 
bie unt>ermeiblid^en SSertuftc an Sllfol^ol unb bie Soften für bie 
SBiebergetoinnung beffelben, bie SSortl^eilc biefe« SSerfal^ren« nid^t 
ittuforifd^ mad^cn, mu§ bie ßrfal^rung feieren. 

ßellulofe. @})innbare ^f lanjenfaferjioffe. 

9?a4bem bie 9titro=SenuIofc ober ©d^ie^aum^ 
motte betreff« il^rer Stntoenbbarfcit al« @<5rengmittet faft üotls 
fommen in SJergeffenl^cit geratl^en unb burd^ neue ^robufte, 
wie j. 33. bur^ ben Dynamit (f. oben ®. 281) »erbrängt 
tporben ifl, tourbc neuerbing« auf eine ©igenfd^aft berfetben auf= 
mcrffam gemad^t, toetd^e geeignet erfd^eint, oon SJeuem bie 2luf= 
merffamleit auf biefe« ^robuft l^injutenfen- 33i«]^er l^atte man 
nämfid^ eine Sjrjjtofton ber ©d^iepaumtootte.nur in ftarf ju- 
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fammengebrütftcm äwftenbe für mögCiti^ gehalten. 3laä^ «er= 
fud^ctt, bic im Saboratoriutn ju 3Soo(to>i(J^ angcficKt ttutbcn, 
^at flc^ mä^ einer 5Witt]^ei(utig tjon 3)ataj)«f^ ergeben, baß 
aud^ ni(j^t }ufammenge))re^te ©^tegbaumtooHe e^^Iobirt unb jtoar 
mit einer Äraft, toeld^c berjenigen be« 9?itrogI^erin« gleid^= 
, fommt, biejenige bc8 ©d^ie|^)ult>er^ aber jel^nmal übertrifft 
®ie« fann betoirft n>erben, inbem man bie ©d^ießbaumtöottc 
auf biefelbe 2Beife toie ba« 5KitrogI^cerin entjünbet, b. 1^. mittete 
gj^tofton einer Heinen Duantität f naüpufeer«, alfo in Solge 
be« f^kxhmä) enlftel^enben ©d^Iage^ ober ©toge«. Sa^enb 
nid^t jufammengejjregte ©d^iegbaumtooüe , auf bie getöö^nfit^c 
SBeife entjünbet, nic^t bie minbefle SBirfung auf bie Unterlage 
angibt, t)ermag biefelbe Quantität gleid^faH« frei üegenber, aber 
burd^ ©toß entjünbeter ©d^ießbaumiDoÜe/ ©ranitblöde ju jer= 
fd^mettem unb bidfe eiferne platten ju jerbred^en- iDur^ bicfe 
Sntbedfung »erben ©(jrcngungen aöer 3lrt ju frieblid^en unb 
friegerifc^en 3^^<^^^ au§erorbent(id^ erleid^tert unb e^ bürfte 
tk ©c^iegbaumtoolle hierbei fotool^t bem 9htrogI^cerin ate aud^ 
bem S)^namit bei toeitem Dorjujiel^en fein, ba hd i^r bie ge= 
fäl^riid^e D^jeration ber Sabung mit biefen beiben festeren 
©^rengmitteln fortfällt aber auc^ für Sorpebo'« unb im %ü= 
gemeinen bei ©^)rengungen unter äßaffer, toirb bicfe (Sntbedfung 
Don befonberem 5Kugen fein. (S^ erfd^eint nid^t mel^r notl^ 
toenbig bic ©d^iepaumtooHc ju biefem ^xotit in fiarfe eifcme 
Sa))feln einjuf erließen; eine jebc leid^tere, nuri©affcrbid^teÄaj>feI 
n)irb t)oHpänbig genügen. 

Äuger unferen aögemeinpen unb toid^tigften f))innbarcn 
^flanjenfaferfloffen: ber SaumtooUe, bem glac^« unb ^anf, 
flnb befanntlid^ eine jiemKd^e ^a^ äl^nlid^cr gafcrfloffe t>ott 
3ett ju 3^it cm^jfol^Icn toorben, n>e(d^c geeignet fd^einen, bic 
oben genannten äWateriaßen tl^eiltocife ju crfefeen unb toelc^c, 
töcnn auc^ langfam, fo bod^ ftetig in größerem SKaßflabe att= 
gebaut unb t)erarbeitet töcrbcn. a)iefe S^atfac^c jeigt Jl(^ bc= 
fonber« bei ber 9ute, bem S^inagra« unb ber Stamiöfafer. 

SDie 9 Ute ifl gleid^ bem $anf unb glad^« eine Sajlfafer. 
®ie flammt »on mcl^reren in Opinbien, über^faupt im fübfit^en 
äfien cinl^eimifd^cn, ju ber gamitie ber SCiKacecn gcl^örenbett 
Sord^oru^=?lrtcn, bcfonber« »on Corchorus capsularis unb 
Corchorus olitorius. SScibe« flnb einjährige ^flanjcn, todd^ 
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niäfi^ bcftotoenigcr oft eine §ö^c öon ^mi Älaftem erreid^en. 
3. SBieöner ^at m Sutefafer einer näheren Prüfung untere 
toorfen unb über biefclbe einige fel^r bemerfentoert^e aWitt^ei- 
langen gemacht SBie $anf unb %la^9 mu§ na(i^ SBieöner 
aud^ bie 3ute eine 9töfte burd^mad^en. 3)iefelbc bauert jebod^ 
nur eine SBod^e unb n>irb einfad^ in ber äBeife burd^gefü^rt, 
bag man bie geernteten Sord^oruöftengcf üon 33(ättem unb 
9?cbenblattern befreit, in bidfe jebod^ lodfcrc öünbet jufammett= 
fagt unb in einen langfam füegenben S3ad^ fegt. Segtinfligt 
burd^ bie ^ol^e bort l^errfd^enbe Temperatur toirb in furjer 3eit 
etne berartige äluflocferung in ben ©etoe^en be^ Stengel« ^er= 
ijorgerufen, ba§ fid^ ber Saft fd^on na4 toenigen Sagen in 
ganjen ©tüdfen üom ^oljförper trennen läßt 3« tiefem 33e* 
^ufe fteigt ein arbeitet in ben ^aäj, in toefd^em bie Sordbo= 
ruöbünbel liegen, löfl tjon iebcm ©tenget einen fd^malen 33aft= 
ftreif ab unb jie^t nun mit üielem ©efd^idf ben gafcrbalg ol^ne 
ben ©tengel ju fnidEen ab. ^m 93efeitigi|ng be« anl^aftenben 
©d^Iamme« unb ber ^crftßrten ©etoebe fü^rt er nun bie iJafer 
nod^mafö rafd(^ burd^g SBaffer unb fdbtoingt fie toieber^olt in 
ber Suft über ben Äoj)f If^in. ®ie. fo gewonnene fjafer toirb 
axC^ Ufer geworfen, ti)o ftc rafd^ trodfnet unb nunmel^r fd^on 
in bem äupanbe fic^ befinbet, in toeld^em fie ju 9Karft fonunt. 
S^rofe biefer l^öd^ft etnfad^en ^rocebur ift bie gafer fel^r rein 
unb namentlid^ in i^rer ?änge \e^x xo6f)l erl^alten. ©ie gafer= 
länge entfprid^t bal^er faft burd^gel^ienb ber ?ange ber abgefd^hitr 
tenen Stengel unb beträgt 8 — 10, jutoeüen fogar big 12 ^n^, 
®d^on in ii^rem äußeren Slnfel^en ift bie 3ute tjon allen übrigen 
®ef^)innflfafem tjerfd^ieben. SSom aKaniIa=, ©ifafc unb ^ite^^ 
(?anf unterfd^eibet fie ftc^ fofort burd^ i^re geinfaferigfeit, öom 
©unn, ber ^afer üon Crotalaria juncea, burd^ i^re ©fätte. 
2Bit glad^ö unb §anf l^at fie nod^ tit größte Slel^nfid^feit, un- 
terfd^eibet ftd^ aber tjon beiben burd^ ben größeren feibenartigen 
@knj. %nii^ burd^ ein d^emifd^fe« Sieagen« läßt fid^ bie Sute^ 
fafer leidet Don ben meiften anberen ©efpinnftfafern unterfd^eiben. 
SSef endetet man fie näralid^ mit einer ftarf angefäuerten 3luf= 
löfung t}on fd^toefelfaurem änifin, fo färbt fie fid^, ä^nlid^ loic 
ba« gid^tenl^olj intenfib golbgefb, toäl^renb §anffafer bei gfeid^er 
Sel^anblung nur blaßgelb, iJIad^^fafer fo gut toie gar nid^t ge= 
färbt n)irb. Sigentl^ümlid^ finb für bie 3ute bie l^öd^ft oer^ 
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fd^icbenen garBcntöne.ber einjclnen ©orten, gfad^ögelbe 9Sarie= 
täten finb bic l^äupgften; feltener pnb ganj fd^toad^ gefärbte 
ober bunHcr bräunlid^gclk. 9m frifd^en ä^panbe ftnD jtoar 
alle 3uteforten ganj fd^toad^ gefärbt, beinal^e farblo«. SWanc^c 
©orten nel^men felbft nad^ langer älufbetoal^mng nur eine 
fd^toadfte garbe an; biefe« finb bte beften ©orten, bie ^m)t= 
fäd^Iid^ im rollen ä^P^^^^ ^cn europäifd^en ©})innereien juge= 
fül^rt toerben. ßinige ©orten bagegen nel^men nad^ einiger 
3eit eine tiefere garbe an, tote eine fcld^e j. Ä bie fogenann= 
ten SaöafädEe jeigen, bie jur SSerfenbung be« Saöalaffee« bienen. 
©iefe^ S)unHertt)erben ift eine ä^nlid^e Srfd^einung toie ba« 
©unMertoerben be« C^olje« bei längerer Sinxoirhing ber ?uft» 
Ueberbie« toirb bie 3ute l^äufig mit iJaferftoffen t)erfe^t, toetc^e 
Don anberen ^flanjen j. 33. tjon Urena sinnata unb Abel- 
moschus . tetraphyllus, jxoei tnbifd^en äWafcen abflammen, an 
@üte ber Sute nid^t nad^fleben, aber ganj befonber« bie (Sigen* 
gig. 23, Wöft bepfeen, ftd^ an ber guft 

ju bräunen unb ftd^ ebenfalls 
mit einer ftarf angefäuerten i'6= 
fung X)on fd^xoefelfaurem 3lniKn 
intenfio g,elb färben. S)a« 
fid^erfte 6rfennung«mittet für bie 
eigentlid^e 3utefafer x\t nad^ 
3Bie«ner ba« äWifroffo^). Die 
mifroffopifd^e Unterfud^ung er= 
giebt, bag bie ^utefafer, gfeid^ ber 
rollen %la(i^9= unb ^anffafer 
ni(^t avL^ einer einjefnen ^tüt^ 
fonbern au« einem ä^^cnbünbel 
befte^t (f.benQuerf^nittgig.22). 
ÜDiefe« ätUtixMn)>ei toirb gebit:= 
bet t}on bid^t nebeneinanberftel(;en= 
ben })ri«matif^en S^Utn (a), 
toeld^e burd^ tufterfüütc 3ntcr= 
cettulariäume (b) flellentoeife Don 
einanber getrennt ftnb. SBie jebc 
^flanjenjeHe ijt auä) bie ^tUt 
ber ^utefafer ^ol^t, bod^ ift c« 
gig. 22. merhoürbig, baß bie ^o^fraumc 
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(c) bcr im Oucrfd^nttte nebencinanbcr licgetiben S^Utn einen 
f el^r terf(^icbenen J)ur(3^nieffer beftften. 9?od^ d^aracteriftifd^er er= 
f(j^ciT!t eine ber Sänge nad^ im ®efid^t«fetbc bed 9Kifcoffoj>c« Ke^ 
genbe Sutejeüe, toetd^c man fe^r teic^t toereinjett tx^ittn tanxt, 
»cnn man bic Siol^fafer mit tttoa^ S^romfäurc bel^anbeft. Sin 
jeber einjelnen ^tüt erfennt man bann mit Seid^tigfcit, baß 
bie Orcnjen beö inneren ^o^fraumc« ber ^tüt burd^au« nid^t 
mit ber äußeren Sontöur paxaüd taufen unb baß in golge 
beffen bie i^öl^Iung ber ^Mt fteHentoeife feljir eng ift eine an 
ben fibrigen Saftfafem nid^t Dorfommenbc ©gent](;ümüd^feit 
(f. gig. 23). ginc 9ute=»apgeae ift 0,8 bi« 4,1 aKiHimctcr 
lang unb 0,01 bi« 0,024, am ^äupgften 0,016 aRiüimeter 
breit. S)ie öute toirb in Snbien ju ©tridten, ©eilen unb @e= 
»eben »erarbeitet unb bie befferen öutegetoebe „9Kegita", bic 
geringeren, nur ate ^adftud^ braud^baren ,,£at" ober „S^oti" 
genannt, ©in großer 2^eit ber in 3nbien gewonnenen 3ute 
»irb bort ju ©ädfen »erarbeitet, toeld^e ate@unn^fädEc toelt^ 
befannt fbib. Sin großer Sl^eil biefer "»ßactfädfe gel^t nat^ 
ämerifa unb bient bort jum SJer))adfen ber SSaumtooHe. Die 
in bie euro^)äifd^en ©pinnereien fommenbe 3ute toirb beinal^e 
gänjlid^ im ungebleid^ten ä^ftanbe »erarbeitet unb jtoar ju 
groben S^nitrt, bie afe grud^tfädfe, femer jur SSerfenbung »on 
^ol^Ie, SBoßc, ^opfen 2C. bienen. SWinber grobe B^^fl^ fül^ren 
nac^ ber Segeic^nung ber großen fd^ottifd^en gabrifen ben 9?a= 
men ^effian. ÜDie groben Oetoebe toerben aU ©adEing« 
unb Sagging« bejei^net. S« ift eine »erbreitete, jebod^ ganj 
ungered^tfertigtc 9Keinung, baß pd^ bie 3ute nid^t bleid^en läßt, 
tjerner foH bic 3utc einen üblen ®erud^ unb geringe SBiber= 
flanb^fä^igfcit gegen geud^tigfcit bepfeen. Srftere SKeinung ip 
nad^ SBie^ner baburd^ l^erbeigefül^rt toorben, baß man bic* 
3ute in mand^en gabrifcn, um pc leidster »erfpinnen ju fönnen, 
mit gifd^ti^ran einfettet. Unb aud^ bie SQBiberPanb^fä^igfett 
toirb pd^ burc^ beffcrc Stöpmetl^oben »erbeffern laffen. 3eDen= 
faü« ip e« eine unläugbare S^atfad^e, baß bie 5Sert»enbung 
ber 3ute in Suropa forttoäl^renb fel^r bebeutenb junimmt, in=. 
bem allein bie britifd(fcn ©piilnereien jäl^rlid^ mel^r alö 1^2 
äRillionen Sentner 3ute »erarbeiten. 

©a«" Sl^inagrad l^at befonberö feit ber erpen ^arifer 
aBettau«PeKung (1855) in Suropa Singang gefunben; e« ip 

21* 
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bie iBaftfafcr ber im füböftlid^en Stficn l^cimifd^i 

Urtica nivea L. ober Boehmeria nivea Gj 

Ungercr ip bie rol^e %a\tx baftartig, t)on gcIMid 

fcttp grüttfcräunüc^cr §ark; bie jubereitete (col 

bagegen ifl entn>et)cr fd^neetoeife ober jeigt einen i 

®üdi^ in« ®tiUid)t. &tU ift fie burd^ geinfa 

groge Sänge unb burc^ einen feibenartigen ®lan 

3)ie gafern be« ßl^inagrafe« fmb fo toie bie i 

einzelne ^tUtn, toa« um fo bemerfen^toert^cr ij 

biefer gafem eine Sänge t)on 22 Zentimeter 

Ouerburd^meffer ber gafer beträgt im 9KitteI 0, 

peigt jcbod^ an einjelnen ^Jafern bi« ju 0,08 9Kil 

burd^ unterfd^eitet fid^ bie Sl^inafafer tjon ade 

fannten i>egetabiUfd^en gafern. ®ie ift beiffiel 

fo breit al« bie 93aumtDonen= ober ^anffafer \ 

breit aU bie Seinenfafer. 333eitau« breiter atö 

geti)i)^nlid^en ©eibe, fommt fte nur einer Slrt' i 

auf 33reite gleidft, nämlid^ ber Suffal^feibe (tjon 

litta), t)on njeld^er fie fid^ burd^ garblofigfeit unb 

fd^eibet, baß bie ^Jäben ber festeren bid^t mit pa 

ftreifen »erfel^en fmb. S)ie gafer beö ßl^inagrafe 

einzelnen ungemein langen ^tUen jufammen, 

äußeren "SPartieen ftarf med&anifd^ »erlebt finb, 

Der äWe^rjal^I ber gäüe nur nod^ ben inneren ! 

refräfentiren; bie gafer beftel^t au« reiner SeHuf 

Äujjferojc^bammoniaf geföft, burd^ 3ob unb ©c^trc 

rotl^ bi« l^immelblau gefärbt; bie inneren ©d^id^ten ber S3aP= 

jeHen ber ro^cn gafer »erben burd^ öob intenfiü getb gefärbt. 

S)ie lufttrodfene gafer enthält 6,52 ^roc. 3!öaffet. 'Durc^f 24 

©tunben iä 20^ C. in einem mit SBafferbam))f gesättigten 

SRaume' aufbetoal^rt, fteigerte fid(^ ber aSaffcrgel^alt bi« auf 

18,15 ^roc. S)ie Slfd^enmengc ber trodfenen ©ubftanj bc* 

trägt 1,70 "»ßroc. 

©er 9iam6c]^anf oberSlamie, f älf d^Iid^er äBeife au(^ 
. ßl^inagraö genannt, beftel^t au« ben 93aftfafem ber Urtica ober 
Boehmeria tenacissima, toetd^e auf SSorneo, Qa'oa, Sumatra 
unb anberen unfein be« inbifd^en Slrd^ijjefö, fotoie aud^ am Sa}) 
ber guten $)offnung fd^on längft angebaut toirb. Seit circa 
20 Sauren l^at ftd^ bie Suftur biefer ©efjjinnftpflanje mclj^r unb 
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müix gehoben unt) toäl^renb frül^cr bct 9tam^c^anf ate glanj^ 
loö Bcjetd^nct »urbc, tfl c«, icbenfaH« burd^ forgfattigcrc Sc= 
arbeitung, gelungen au8 bcmfelben tabeHofe })rad^tig glänjenbe 
©etoebe barjupetten. Eine ganj befonbere Sebeutung \)at in 
neueftcr 3^it biefc fj)inn6are %a^^x babutdb erlangt, ta^ man 
feit bem 3a^rel867 im füblid^cn Steile ber SSereinigten ®taa» 
ten üon Storbamerifa angefangen i^at, biefeifce ju cultiüiren unb 
beiß über biefe Sultur btc günftigpen Scripte ausgegeben »erben. 
$iema(^ betrad^tet man gegentiJärtig in ben ©übftaaten ber 
Union bie 9tamie ate eine ber toertl^iolljien Eulturpftanjen. 
äfö Sorjüge berfetben gegenüber ber ©aumioolle unb anberen 
SRu^getoäd^fen toirb befonber« ^ertoorgel^oben, bag fid^ SSoben 
unb Äfima ber ©übftaaten ganj öorjüglid^ für i^ren 3lnbau 
eignen, lüeld^er einen reid^en, tiefen, fodEeren ©anbboben unb 
ein gemäßigte« Älima »erlangt. UeberaK too SaumtooIIe 
»äd^ft, ift.aud^ bic Sultur ber SRamie gepd^crt Sine 9tamie= 
^)flan^ung leibet nid^t burd^ bie 3Q3ttterung, »erlangt nur ge- 
ringe« 3lnIage=Sa})itaI unb toenigc SSearbcitungSfoften , bebarf 
anäf, ba bie 9tamic mel^rjäl^rig tfl, nid^t jebe« 3al^r erneuter 
ScfteHung. UeberaB in ben ©übftaaten fann bie 9tamie brei= 
mal im -Sa^r geerntet »erben unb e« beträgt ber ©c^nitt öom 
ätdter circa 900—1200 ^fb., »a« einen jäj^rßd^cn Durd^fd^nittös 
ertrag »on circa 3000 ^fb. 9toJ^fafer au^mad^t, »on ber gegen= 
»artig ba« ^fb. 10 Sent« »ert^ ifi. Sei ber S^btxtitVLXiQ 
ber iJafer finbet ein SSerluft toon ungefäl^r ber $ä(fte ftatt, 
»äl^renb ber SBert^ fid^ auf 65 Sent« pxo ^fb. er^ö^t ÜDie 
f^jinnreif jubereitete iJafer ifl fel^r fd^ön »eig, fanft unb glän= 
jenb, fo ba§ fte im ausfeilen ber befien 9to]^feibe nid^t« n^d^= 
giebt; nebenbei ififte flärfer ate ber fefiefte glad^« unb nimmt 
bie fd^toiertgfien Färbungen an, ol^ne et»a« toon i^rer ©tärfe 
unb t^rcm ®Ianje babet einjubügen. SBenn pd^ bie SJorjüge^. 
»efd^e man gegentoärtig ber 9tam^efafer juerfennt, nur jur 
$älftc betoäl^en, fo bürftc biefe« äfeaterial in fürjeper ^txt 
eine augcrorbenttid^c SJebeutung getoinnen unb jebenfall« ba(b 
auc^ im füblic^en ßurofa angebaut »erben. 

3um Safferbtd^tmac^en »on ®e»eben finb in 
(e^ter ^tit meljirere äRetl^oben empfol^Jen »orben. 9?ad^ Sßeus 
mann foH man fid^ ju biefem SSe^ufe ein ©d^»efetfäurebab 
ton 40 bi« 66"* B. (für gein»anb »on 57** B.j l^erflellen, bie 
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©toffc in baffefbe ^a^pdti, tnbctn man fie in bcr Äufc mittele 
einer l^öl^erncn SBalje nicberbrüdt 3ta(i}htm auf biefe 2Bci[e 
bie ©tojfe 10 ©ecnnben bi^ 2 SWinuten in beut ©änrebab 
jurüdgel^alten töorben ftnb, i^a^pdt man fie fofort.in einem 
Sel^ältcr mit frifd^em, beflänbig fid^ erneuernbem SBaffer, um 
bie beöorganiftrenbe ©ntöirfung ber ©d^to^felfäüre rafd^ auf= 
Juiceten* hierauf »erben bie ©etoelbe gut geffült unb ]^in= 
reid^enb getoafc^en, um i^nen bte legten ®})uren üon ©äure ju 
Benel^men, töonad^ man fie an ber Suft ober auf mit S)anH)f 
gel^eijten Sljltnbem trodnet. S3ei biefem SJetfal^ren, toeld^cS 
gan^ ber gabrifation beö ^ergament))a^5ier8 entfpri^t, bilbct 
bie äußere ©d^id^t be« ®en>eb«faferftoffe« (e« l^anbelt pc^ l^ier nur 
um Oetöebe Don jjflanjlid^en gaferftoffen) eine Slrt tjon 3ufam= 
menfiebenber ^afte, toeld^e, inbem fie bie jtoifd^en ber ^ette unb 
bcm Sinfd^uß befinbli(i^en leeren ©teilen toerflo})ft unb bann 
eintrorfnet, baö ©etoebe fel^r fefl, pergamentartig unb toaffer= 
bid^t mad^t. 

9?ad^ ® CO f fern foH man bie ©etoebe an^ ^flanjen= 
faferftoffen ober ©eibe, um fie toafferbid^t ju mad^en, ganj furje 
3eit in fuj)ferojcijb=3lmmoniaI=8ijfung etntaud^en, iooburd^ jie 
auf il^rer Dberfläd^e in eine Ifebrtge SKaffe t)erö)anbelt unb 
nad^ bem 3)urd^gel^en jtoifd^en 'ißrcßc^Iinbcr toöHig n)affcr= 
bid^t toerben. 

3ur leidsten Unterfd^eibung üon Saumtoofte unb 
Seinen ^tDr. SBieberl^oIb folgenbeö einfädle, üon Sebem 
unb ol^ne ^ülfömittel au^fül^rbare SBerfal^ren emflpfol^Ien : SDJan 
brel^t ben ju früfenben gaben, inbem man bie beioen Snben 
beffelben in bie §anb nimmt, langfam unb öorpd^tig auf, reißt 
i^n atebann burd^ einen gelinben 3^9 au^einanber unb beob= 
ad^tet bie beiben burd^ ben 9iiß entftanbenen Snben. hierbei 
ö)irb man pnben, bag ber baumtooHene iJaben ungleidfc leidster 
jerreißt, afö ber leinene unb an feinen Snben ein gefröufelteö 
jtoeigartig getounbcne« äu^fel^en jeigt; ber leinene gaben ba= 
gegen reißt in ber Siegel furj ab unb bie Snbcn bilben * 
ein auö geraben, nid^t fid^ toinbenben gabd^en bejiel^enbe« 
Süfd^eL 
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mmt>i ^x^mtt m^ mum* min. mt^mm. 

Um 33rannttücin auf fattem SBegc, ol^nc ®cflil- 
latioti ju ctttfufetn, cirH)fte]^It Slrtu« bcnfefbcn mit $otj= 
lo^Ie JU bcl^anbcin, bic öorl^cr auf folgcnbe SBcife mit reiner 
Sl^onerbe imj)rägnirt toorben iji. 3Kan toä^It gut gebrannte 
Äo^Ie Don toeid^em $oIj, jerffeinert biefelbe ju linfengrogen 
©tüdd^en, fiebt ba« l^icrbei cntjianbene feinere ^utoer baöon ' 
ab unb' übergieße je 10 "SPfb. biefcr ÄoJjffenfiüdd^en in einem 
l^öljernen ^rxitt mit einer Sluflöfung »on 1 'ißfb. getoö^nlic^em 
Sllaun in 15 $fb. SBaffer, rü^re gut burd^einanber, unb fejje, 
toenn fid^ fcie Sollte mit ber Slfaunlbfung toHgefaugt \)CLt, naä) 
unb nad^ eine Slufiöfung üon 1 ^fb. fol^Ienfaurem Slatrium 
in 5 $fb. Sßaffer ju. S)a l^ierbei ein jiemlid^ flarfe« Steigen 
unb ©Räumen ber 2)?affe erfolgt, fo muß ba« ^olggefäß ge= 
räumtg fein. 9?ad^ 3"f<^6 ^^^ Söfung üon bem fo^tcnfauren 
atatrium rü^rt man noc^ furje ^tit burd^einanber , tagt bann 
12 ©tunben fte^^en, gießt bie äWaffe auf ein Saftfieb, fobaß 
bie Äo](>fenpü(fd^n auf bem ©iebe jurüdfbleiben, faßt biefelben 
an ber £uft abtrodhien unb erl^i^t fie in einem bebeäten Sieget 
ober (gifento))f ii^ ^um ©lül^n. 9?ad^ bem Srfalten iji bie 
Äo^te nun jur (Sntfufelung prä^)arirt. Stuf je 1 Simer (-« 80 
Waa^) be« ju entfufeinben @^iritu« nimmt man 5 ^funb ber 
präparirten ^oljfol^Ie, l^ängt biefe in einem tDtikn, burd^ ®es 
töid^te befd^toerten ©trol^gepied^t eingefd^Ioffen, möglid^ft in bie 
äWitte be« @<5iritu« ein unb läßt fie 24 bi« 36 ©tunben mit 
biefem in SSerül^rung. Dann jiel^t man ba« ©trol^gefled^t mit 
ber Äol^te l^erau«, glül^t bic Ä^l^Ie üon SReuem, bringt fie toieber 
mit bem ju entfufeinben Srannttoein in Serü^rung unb toieber= 
l^ott biefelbe Diperation jum brittcn SKale. SKan läßt enbtid^ 
be« fo bel^anbelten SSranntioein mer SEBod^^en lagern unb über= 
jeugt fid^ nad^ biefer ^dt ob er üoHIommen fufelfrei getoorben 
ifl. 3)iefe SKetl^obe ift ettoaö umflänblid^ unb bal^er nur ba 
auSjufül^ren, too eö fid^ um eine Sntfufelung in fleinerem 
äRaßftabe ^anbelt 

Um felbft fel^r geringe ©^5uren üon älfol^ol in Den 
t)erfd^iebenften glüff igfeiten nad^jutoeifen, emj)fie]^It 
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Sieben folgenbe leidet au^fül^rbare ^ieaction: Sine Heine 
SKenge ber auf SHfol^oIgel^alt ju prüfenben glüffigfeit toirb in 
einem Steagen^glafe mit einigen Äörnd^en 3ob unb c'inigen 
Srojjfen äle^nattonlauge geünbe erl^i^t, fo baß bie glüffigfeit 
ni^t 5um Äod^en fommt. Snt^äft biefelbe auc^ no(^ fo toenig 
Wio^ol, fo bilbct fi6) toäl^renb beö Srfaßen« ein fel^r öfaxadt^ 
rifiifd^er, gelbltd^er, fr^ftallinifd^et 9Jieberfd^Iag üon Soboform* 
Slnf biefe SBeifc fann man noc^ 0,012 SlHo^oI in SBaffer er^ 
fennen, aud^ in Slet^er fel^r leidet ben ällfol^olgel^alt nad^toeifcn, 
cbcnfo na6) bem Oenuffe geipiger ©etränfc, im ©am. 6^ gc= 
lang Sieben j. 33. im $arnc nad^ bem ©enuffe t>on nur V* 
Sitcr aBein, nod^ mit ©id^er^eit ätlfo^ot nad^juipeifcn. 

i5ür mand^e ted^nifd^c ßtotit ift e3 toid^tig, ein einfad^e^ 
3JtitteI JU befigen, um einen ©rannttoein ober ©piritu« 
auf feine äbftammung ))rfifen ju fönnen. öefanntU^ 
bcfigen bie au« toerfd^iebencn SWateriafien getoonnenen S3rannt= 
»eine einen toerfd^iebenen d^aracterifüfd^en ®erud^ unb ©efd^madf, 
xoeld^er Don einem, jugleid^ mit bem äffo^ol bei ber ©äl^rung 
entftanbencn f remben Äörpcr, bem fogenanntett'gufcloel l^errü^rt, 
2)a3 gufefoel M aBeinfpirituö iSognac) ried^t ganj anbcr« alö 
bagjenigc bc« Äombrannttoein«, bc«9iäbett=, ftartoffdfpirituö :c. ; 
bod^ toirb ber. gufelgerud^ bei biefen 33rannttoeinen burd^ ben 
SHol^oIgerud^ ettoa« ücrbedtt, fo baß er nid^t immer beutlid^ gc= 
nug ^erüortritt, um ol^ne toeiterc« einen ©d^Iuß auf bie Wy^ 
(iammung be« betreffenben ©rannttocin« jiel^en ju fönnen. 2Ran 
^at ba^er tmp\oi)kn, etiDad Don bem }u ))rüfenben (Spiritus auf 
bie ^o^(e i^anb ju gießen unb ben Älfo^ol öon ber i^anb ah^ 
bunften ju laffen, toobei ba« fd^toerer flüd^tige gufcfoet auf ber 
$aut jurüdEbleibt unb mit feinem ®erud(^ jiemKd^ bcutlid^, aber 
bod^ nid^t immer ftd^er genug l^ertoortritt Ober man foll ein 
®Ia« mit bem SSrannttocin au^^toenfen unb furje 3cit fte^en 
laffen, toobei ber gufelgerud^ im ©lafe in bem SSerl^ältniffe 
beuüid^er l^eröortritt, aU ber äßol^ot tjon ben an ber inneren 
©(adtoanb l^aften gebliebenen ^{üffigfeitdtl^itd^en Derbunflet. fSkit 
fidlerer ift jebod^ folgenbe«, auf bemfelben ^rinci^je bcrul^nbc« 
Serfa^ren : Wlan »ermifd^t ben auf feine Äbjtammung ju pxü- 
•fenben SJrannttoein mit feinem gJeic^en Sotumcu äetl^r unb 
fe^t ein bem Volumen biefe« ©emifd^e« g(eid^e« $o(umen äBaffer 
gu. ©ierburd^ toirb ber äHo^oI be« ©piritu« toom Saffer auf= 
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genommen, töäl^renb fid^ bcx Slet^er afö leid^tere, in fcem Saffct 
unlöSüd^e ©d^i^t okn abfd^ctloet. Da jebod^ ber Setter ein 
größere« Söfung^öermögen für ^aS gufeloel l^at, al« ber öer= 
bünnte älfpl^of, fo nimmt er jugleid^, tnbem er fid^ abfd^eibet, 
ba« t)or]^anben getoefene gufeloet in fxä) an^ unb man ^t nnn 
nur nötl^ig bte Äet^rfd(^id^t ab jul^eBen unb in einem ^orjcHan^ 
f(^älc^en freitoiDig »erbunften ju faffen, fo bleibt in bem ©d^ät 
d^en ber (J^aracteriftifd^e gufelgerud^ jurüd unb toenn man fid^ 
tor^er toertraut gcma(i^t ^at mit bem ©erud^e ber gufeloele ber 
»erfd^iebenen SSrannttoeine, fo ifl eg nun leidet an^ bem ®e- 
rud(ie bie äbftammung be« geprüften SSrannttoein« ju erfennen. 
g« ift jebod^ nötl^ig, baß man reinen rectificirten Stetiger an= 
»enbet, ioeit rol^er äctl^er fclbft beim SSerbunften einen ried^enben 
Stoff (fogenannte^SBeinoelj jurüdfläßt, ber ben ®erud^ be« gufet 
oel« toefentlid^ mobificiren würbe. 

e^lorat^^brat«C2HCl30,H20 (frü]^cr = 
C4HCI3O2+2HO). 

3)iefe« ben S^emifern f d^on längft betennte, bei ber @intDir= 
fung )oon trocfenem S^Iorga« auf abfotuten Süfol^ol entfiel^enbe 
^robuft ift plöfelid^ ju großer SBerü^mt^eit gelangt unb toirb 
gegenwärtig in einigen d^emifd^^n gabrifen bereit« in fo großem 
SWaßftabe bargefteBt, baß, toä^renb anfangt ba« $funb baton 
mit 80 Xi^ix. bejal^It werben mußte, jefet biefelbc Öuantität für 
4 Zljlx, unb nod^ bittiger getauft werbet fann. Dr. Siebreid^ 
in Serlin l^at nämlid^ bie Sntbecfung gemacht, baß ba« S^forat 
l^^brat fowol^t innerüd^, al« bei fubcutaner Snjection ein t)or= 
treffliche« unb »öttig unfd^äbßd^e« ©d^faf mittel ift unb felbft 
in gätten wirft, in weld^en große Dofen Dpmm unb ÜKorp^ium 
ol^ne SQSirfung blieben. ®er baburd^ etjcugtc ©c^taf ift ein i)oa= 
fommen gefunber unb nad^ bem ßrwad^en fmb feinerlei S3e= 
fd^werben, Weber Äoj)ffd^merjen nod^ (Singenommenl^eit be« Äopfe« 
t>or6anben. SDic tnner(id& ^ureid^enbe S)ofi« fd^wanft jwift^en 
2 unb 5 ©rammen, weld^e in wäffriger Söfung gereid^t werben; 
bei Sfnjection genügen IV2 ©ramme. ®iefe S)ofen Derurfad^en 
einen mel^rpnbigen, mit fd^einbar tottftäntiger Slnäftl^efie t)er= 
bunbenen ©d^Iaf, wäl^rcnb beffcn bie fd^merjl^aftefien D^^erationen 
an bem ©c^Iafenben, o^nc baß biefer etwa« baöon fü^ft, t)or= 
genommen werben fönncn. 9?ad^ bem ßrwad^en glauben bie 
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Patienten rul^ig unb traumio« gefd^Iafen ju l^abcn. . $icrna<^ 

ift ba« S^torall^^brat beut biö.^er jum Sltiäfti^efircn gebräuc^tttj^cn 

S^Ioroform in jcber §infid^t üorjujie^cn. 3)ic Sicbrcic^^d^c (Snt= 

berfung l)at 6cgreifltd^cr SBeifc grö|tc3 Sluffcl^cn erregt unb man 

l^at ftd^ namcntlid^ bemül^t, möglid^jt cinfati^c unb eine gute 

ausbeute fid^embc IDarflellung^iitetl^oben für ba« (5|lo=: 

rafl^^^brat f ejljuflellen. On SSejug hierauf em^ifiel^It 3. 9i o u f f t n 

burd^ abfoluten Slffol^ol fo lange trodfene« Sl^florgaö l^inburd^jur 

leiten, bi^ feine (Sintoirhing mel^r ftattfinbct unb ba« S^Ior 

fetbft beim ©ieben ber glüffigfeit unabforbirt l^inburci^gel^e. auf 

0^ abgefül^tt, erftarrc bie iJIüffigfeit bann 3U einer Är^fiaHmaffe, 

voddft nod^ eine flüffige SSerbinbung beigemengt entl^atte, »eld^ 

man baburd^ größtentleite abfc^iben fott, ba| man bie SWaftc 

fo oft jtoifd^en Seinen ober g(ie§^)a})ier ftav! ab^^regt, bi^ fle 

üoHftcinbig troden erfd^eint unb auf ^api&c feinen %kä mel^r 

giebt. 2)ie fo ausgepreßte 3Kaffe beftiHirt man bann mit einer 

fteinen ÜKenge öon gefuftjerter ffreibc an^ einer SRetorte. 3)a« 

©eftiHat erftarrt bis auf ben legten 2^ro})fen ju l^arten , fpröben 

Är^Patten. S)a« fo bereitete e|loraI]^^brat ip nad^ JRouffiit 

üoUfommen toeiß unb bitbet lange, ^)ri«matifd^e, burd^einanber 

getoad^fene ^r^ftaHnabeln, toeld^e jiemlid^e $ärte bep^en, babci 

aber jerreibfid^ pnb. ©ein ®crud^ ip bei getoöj^nlic^r Jcm^ 

^jeratur nid^t fel^r ftarf unb erinnert einigermaßen an ben beS 

Sl^IoroformS unb beS Sbtorfatf«; fein ©efd^madf ip anfangs 

milb, ^intennad^ fd^arf, 3n freier 8uft öerflüd^tigt eS pd^ üoH- 

Pänbig, o^ne merffid^ S^ud^igfeit anjujiel^n; in einer mit 33Jaf= 

ferbam})f gefättigten ätmofjj^cire fann eS aber jerpicßen; eS 

fd^miljt bei + 56 ^ C. ju einer Joafferflarcn, farblofen unb Par! 

lid^tbred^enben glüfpgfeit, ©ein ®iebc)mnft liegt conpant bei 

1450 C. 3^iW^^ iJKeg^apier gepreßt bürfen bie S^Ioratl^i^brat- 

fr^PaJIe feinen %kä crjeugcn. S)aS Sl^Iorall^^brat KP pd^ in 

fel^r geringen SBaffermengen i)oHftänbig; eS ift femer KSlic^ in 

Sllfo^ol, Slet^er, ß^Ioroform, ©d^toefelfol^lenpoff, »enjol unb 

fetten Oelen, ©eine toäprige Söfung ip üoUfommen flar, fap 

gerud^IoS unb jeigt toeber auf 9fieagenS))apier , nod^ auf eine 

Söfung öon fat^)eterfaurem ©über eine Sintoirfung; bagegcn 

trübt pe pd^ bei getoö^nlid^er Temperatur, felbp in jicmlid^ t>er= 

bünntem ä^P^it^^f <iwf 3wf^fe einiger Sropfen einer toäperigen • 

8le(jfalilöfung, toobei pd^ ein fel^r angenel(fmer ®erud^ nac^ 
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ß^broform, bcm normalen ^robuftc bicfcr SÄcaction enttoitfcft. — 
SRad^ 3* ^crfonne tfl bie ton 9touffin cnipfol^Icnc S)ar= 
ficllung^metl^obc nid^t jtoedmägig, inbcm flc eine geringe 2lu«r 
Untt unb fein reinem Sl^toral^^brat liefert, ^erfonne l^ätt 
bie urffrüngtid^ t)on ÜDnma^ angegebene 93cteitung«toeife für 
bie bejie nnb ergiebigfte. ^ierna^ bereitet man fid^ junäd^ft 
reine« toafferfreie« S^Ioral, inbem man tooßfommen trodene« 
Sl^Iorga^ jn toafferfreiem SBeingeift leitet. SDer Äolben, in toet 
d^em fid^ ber SBeingeift befinbet, toirb anfang« falt gel^alten; 
erft toenn bie älbfor^tion be« ß^Ior« burd^ ben SBeingetp, too- 
bet fel^r üiel S^Iortoafferftoffga« entn>eid^t, anfängt na^julaffen, 
erioärmt man ben Äolben erfl geünbe, f^^äter ii^ jum ^od(fen 
ber gfüffigfeit. 5Kad^bem fein Siofor me^r abforbirt toirb, ifl 
bie Operation, bie einige Sage bauert, beenbigt nnb e« bleibt eine 
ft^rn))btdfe gtüffigfeit jurüct, toeld^e an« ßl^toral, S^fortoafferftoff 
nnb SBeinftein befielt. 3)iefe gfüffigfeit toirb mit il^rem brei=: 
fad^en ©etoic^te t)on concentrirter @c|toefelfänre gemengt, bann 
bejiittirt unb ba« 3)eftittat jur gntfemung be« S^Iortoafferftoff« 
einer nod^maligen S)eftittation untertoorfen. 9ft ber ©iebef unft 
ber »ietorte auf 90 bi« 93** C. gefttegen, fo toirb bie iDepittation 
unterbrod^en unb ber üon bem d^Iortoafferjtoff befreite StüdEftanb 
nod^maö mit ©d^toefelfänrc bejiiüirt. 3)a« Uebergegangene toirb 
auf 90^ erxoärmt unb jufegt ber 9tüdpanb über einer geringen 
SKenge »on gebranntem Äalf rectipcirt. 9J?an l^at nun nur 
nötl^ig, ba« fo gen>onnene ßl^Iorat mit 1 äeq. SBaffer ju t>er^ 
mifd^cn (16 bi« ISJ^le. ei^Ioral mit 1 51^1. SBaffer) unb ju 
fd^ütteln, fo erl^i^t fid^ bie 9Kifd^ung unb in »enigen SlugcnbfidEen 
ifl pe jutoeißem, frijftaKinifd^em S^torall^^brat erharrt. ';ßer = 
fonne l^at nad^ be^i S)uma«*fd^en SJerfal^ren au« 2,7 Kilogramm 
abfolutem älfol^ol, * toie berfelbe im Raubet öorfömmt, 5 Äilogr. 
reine« gl^Iora^brat, alfo einen grtrag Don 185 ?ßroc. erl^alten, 
toäl^rhib man nad& SRouffin'« SWetbobe an^ 500 ©rammen 
abfolutem älfol^ol nur 400 ©ramm angebKd^e« ß^forafl^t^brat, 
alfo nur 80 $roc. getotnne. 3)a« reine, auf trodfencm Sßege 
(burd^ ©d^meljen) frl^ftaHifirte ß^Ioral^^brat bilbe eine ^arte, 
nur fd^toierig jerreibbare SDZaffe t)on fr^ftatiinifd^er ©tructur, 
toeld^e ben penetranten @erud^ be« toafferfreien ß^loral«, tocnn 
au(^ in fel^r abgefd^toäd^tem @rabe unb einen fd^arfen ©efd^madE 
befifee; e« fü^fe fid^ jtoar raul^ an, reibe man c« aber jtoifd^en 
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bcn gingcrn, fo Ibfc c^ fid^ in ber tjon ber ^aut fcrffirirtcn 
gcuc^tigfcct unb jerfließe toie ein ffüfeigeö §ett; im Saffer (öfe 
e« ftd^ toie ^uin unter SSilbung tjon ©hreifcn unb jie^e aud 
ber 8uft jiemKd^ flarf iJcuc^tigfeit an; e« f^meljc 6ei 46** C. 
beftiffire bei 96 bi« 98^ C. o^ne SRücfflanb. (S3 entl^alte 64,35 $rcc. 
S^Ior, S)a«9touffin*f(i^c ^rä^)arat bagegen entl^attc nur 54,89 
unb 54,86 'jßroc. S^tor unb fei gar fein toirflid^eö (^loxaU 
l^^brat, fottbern eine SJcrbinbung öon toafferfreiem S^(oraI ntit 
%itoi)ol, alfo eine Slrt öon «cetaL 5Rad^ Sul S^omjjfen 
brandet man jur Sättigung be« Sllfol^ote, ba« 4 bi« 5fad^e ®e^ 
tDid^t öon ®^(or. @. ©treit unb 33. St an 5 madben barauf 
aufmcrffam, baß menn toäl^renb be« ©ättigenö bc« Sllfol^ote mit 
bem S^Iorga«, birecte^ ©onnenlid^t auf feen Soften fäHt, in 
toeld^em fi^ ber Sllfol^ol befinbet, fd^XDad^e iCetonationen mit 
Std^tenttoicflung entfte^fen, toobei fid^ jugteid^ ber Sßfol^ol fc^toärjt, 
bi^ jur DöUigen Unburd^pc^tigfeit unb fid^ beim ©teilen dn 
fd^toarje« "ißuber (toa^rfd^einttd^ SoJ^Ienftoffi abfeilt, toä^renb bic 
baröber jtel&enbc ^Iwfflgfeit rot^ gefärbt erfd^eint uuD l^öd^fl ä>i= 
berlid^ ried^enbc 'ißrobufte entl^ält. ^iernad^ muß alfo id ber 
SScreitung üon Sl^Iora^brat ba« birecte ©onnenlid^t abgel^alten 
njerben. 

D. Siebreid^ l^at gefunben, ba§ ba^ S^Jorall^^brat ein 
toirllid^e« ©egcngift iti ©tr^d^ninücrgiftungen ift, 
inbem e3 bie giftigen SBirfungen be« le^teren, fetbft toenn bafs 
felbe in töbtti^en iDofen eingenommen morgen ift, auf^bt, nur 
muß man ba^ Sl^Ioral^^brat, toclc^e« tangfamer toirft, ate ba« 
©trljd^nin, fofort nad^ 3?erabfotgung be^ ©trl^d^nin« in än= 
toenbung bringen. Umgefel^^rt ^ebt aber aud^ t>a9 ©tr^d^nin bic 
SBirfung be« S^Ioral^^brate« auf, ift alfo in iJätten »0 Untere« 
ate @ift toirfen fottte (fold^e gätte finb bi« je^t nod^ nid$t t)or= 
gefommen) ein toirffame« ©egengift unb überDie^ bürfte biefe 
ßigenfc^aft be« ©tr^nin« in fotd^en jjraftifd^en gällen t)er»ertl^= 
bar fein, in benen e8 fld^ batum l^anbelt, bie S^Ioraftoirfung ju 
t)erlür}en ober unfd^äblid^ ju mad^en. 

So bürfte l^ier l>er geeignetfte ^{atjfein, einige ba« Siofor 0= 
form — CHCI3 (früher — C2HCI3) betreffenbe äWitt^ifungen 
anjufd^fießen. S6 Bmmt je^t l^äupg ein Sl^Ioroform in ben 
$anbel, toeld^e« bie üble ©genfd^aft befifet, fid^ frcimiHtg ju jer=r 
fe|en. SEBenn man fofd^e« ß^foroform über etioa« «(fafi recti= 
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ficirt, f 6efi|t cö jtoar im frif (j^ rcctificirtcn 3ttfl<i«^c bcn Ocrud^ 
bcg reinen S^tbroform^, toirb jebo<^ rafii^ tjon 5)?cuem fauer unb 
nimmt bcn erftirfenben ®erud^ be« 'ißl^o^gcngafeö an. 83ei gutem, 
au« aSSeingeiji bargefletttem ßl^loroform, tritt eine [old^e ^tx- 
fc^ung nie ein. Um ftc^ nun ya überzeugen, 06 ein Sl^Ioro^ 
form gut ober jerfe^imgöfäl^ig unb in ^olge beffcn t)erö)erfli(i^ 
ift, l^at ©täbeler folgenbe fidlere ^robe cmpfol^fen. ^kan 
t>erfefet eine $robe be« Sl^Ioroform« mit einer geringen äKenge 
(1 aWinigramm genügt) üon SSilirubin (UeBet bie J)arftellung 
be« 33iliru6in« f. 3a^rg. IV. biefe« Qa^xi. @. 386). SBar ba« 
ß^Ioroform gut, fo (oft fi(^ ba« Bilirubin in bemfeI6en mit 
gelber ober orangerotl^er garbe, ift bagegen ba« S^Ioroform in 
beginnenber 3^^fcfe«"9 Gegriffen, fo entftel^t eine intenftü grüne 
Söfung, ober bie urff rünglid^ gelbe Söfung färbt fic^ toenigjten« 
beim ©te^en attmälig grün. Um im Sl^Ioroform, einen 
Sllfol^olgel^alt nad^jutoeifen, gießt man 2 — 3 £ubi!cen=: 
timeter be« ju prüfenben S^Iorof orm« in ein ^robirgla« unb läßt 
bann ein Heine« Är^ftäHd^cn üon gud^fm barauf fallen. 3!)a« 
ffr^ftöfid^en fd^toimmt auf ber Dberfläd^e be« S^foroform« um- 
l^er unb erfc^eint bei auffattenbem Sid^te an einjelnen Äanten 
unb gläd^en fd^ön blau. 3fl ba« Sl^Ioroform nur im*@ering= 
ften alfol^oll^altig, fo erfd^eint bie glüffigfcit, je nad^ ber äRenge 
be« üorl^anbenen Sllfol^ol« tief rofenrotl^ ober carminrot^ gefärbt; 
ganj d^emifd^ reine« S^toroform nimmt nur eine btagrotl^e gär=: 
bung an. Sin Sletl^ergel^alt im Sl^Ioroform toirb jebod^ l^ierburd^ 
nid^t entbedEt. Slffol^oU ober äletl^ergel^alt !ann man ba= 
gegen im ßl^Ioroform hid^ fj. 3. Otto leidet nad^toeifcn, toenn 
man ba« ^u prüfenbe Sl^Ioroforra mit einem ©tüdf Sl^Iorcafcium 
»erfe^t, um junäd^ft ba« 3Baffer ju entfernen unb toenn man 
bann ettoa« 3ob jufe^t. SSBar ba« ßl^loroform frei »on SlWol^oI 
ober Stetiger, fo Ii3ft fid^ ba« 3ob barin mit fd^ön rotl^tjiotetter 
garbe; bei einem ©el^alte tjon Sllfol^ol ober Stetiger bagegen ent= 
fte^t eine braune ober braunrotl^e Söfung. 

a3ead^tung«ti)ert]^ ftnb aud^ bie 35erfu(^e tjon 3.2», äRaif d^ 
über ben (Smfluß be« Sid^te« auf ba« Sl^Ioroform. SBirft 
birecte« ©onnenlid^t auf ganj d^emifd^ reine« S^Ioroform öon 
1,492 ffec. @etö. ein, fo tritt eine tbeitoeife S^x^^^nnQ ein. 
^ierau« gel^t alfo ^erüor, ba6ba«(S]^{oroform beim8luf= 
betoa^ren 'oox bem?id^t ju ft^ü^en ift. SSerbünnt man 
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baö (S^Ioroform mit 95})Tocentigem Sßfol^ol Big jum fpec, ®cti3. 
öon 1,475, fo mt eö ftd^ i)a8egen im ©oniteitlid^t unJoeränbcrt 

®alj)eterät]^er = €2H5N02 (früher = C4H5O + NO3) 

S)cr ©alpeterätl^er toirb l^in unb toieber jur atromatiftrung 
ton ®ranntö)einen u. bgl, benu^t» Um il^n ju tet^nifd^en 3tt)C(fen 
bar^uftellen, emjjpel^lt 3. ©tinbe folgenbe« SSerfal^ren: (Sine 
gro|c ©teinfrufe'üon minbeflen« 120 ^fb, ^n^alt, toie fic jur 
S)arPcHung t)on (Sl^Iorga^ benufet toitb, toirb auf einem !5)rei= 
fuge fo in einen ()affenben S^Knbcr t)on Sifenbfed^ geflettt, baß 
ber ^ate über ben SRanb be« S^Knber« »otflel^t. S)er Sftaum 
jtoifd^en ber ^ufe unt) ben ß^Iinbertoänben ifi »oHfiänbig mit 
Statten ober fel^r grober ^acfleintoanb augjufüHen, 3n ben 
unteren Sl^eil beö ß^linber^ münbet ein "^amp^o^x, toäl^renb 
ein am 33oben beffefben angebrachter ^al^n baju bient, ba« Son= 
benfation^toaffer abjulaffen. (Sin ÜDedtel au8 ©fenbled^, ber in 
ber aWitte einen Slu^f^nitt befi^t, unr ben ^aU ber trufe bur(^= 
julaffen, bient jum SJerfd^Iiegen beö S^Iinberö. S)ie Ärufe ö>irb 
mit 60 ^funb fufelfreiem <Spirituö öon 90 0/0 Jraß gefüllt, ju 
toefd^em' in Keinen Slntl^eilen 1 5 $fb. rol^e ©alpeterfäure Don 
36^ S3aum^ gefegt toerben, 3n ben ^afö ber ^u!e lotrb ein 
genau j)af[enbe« 9tol?r au^ reinem 3^^" gefd^oben. S)a3 SRol^v 
ift jtoeifd^enöig gebogen unb an bem einen @nbe mit einem 
ringförmigen ^nfa^e »erfel^en, um ein ju tiefet ^ineingfeiten 
in ba8 innere ber Ärufe ^u tjerl^inbern. S)ie gugen jtoifc^en 
bem Slnfa^e unb bem Staube be« ^rufenl^alfe« toerben mit einem 
Äitt au§ Seinfamenmel^I unb fod^enbem SBaffer Derfhid^en» ^wc 
größeren ©id^erl^eit ift ba« Umtoinben be« Sutum« mit naffen 
?eintoanbjireifen ju empfel^Ien. ÜDa« anbere Snbe be^ 3'^"= 
rol^reg, »eld^eö l^ier bie (Steße. eine« ^elme^ vertritt, toirb in 
berfelben SBeife mit ber jinnernen ©d^Iange eineö nic^t ju Keinen 
Äül^Ifaffe« in SSerbinbung gefetjt. SDJan läßt jefet erft ganj 
ioenig ^amp\ in ben ©ifenc^Iinber ftrömen unb giebt erfl 'ftax= 
feren !Damj)f, toenn Sitte« gleid^mäßig angetoärmt ift. ÜDie ein= 
gelegten äWatten üerl^inbern ba« ®})ringen ber ©teinfrufe. ©c^on 
nad^ 10 ÜKinuten beginnt bie Deftittation; ber S)am})f|h:om 
toirb gemäßigt unb ©orge getragen, tia^ ber Stetiger in einem 
ununterbrod^enen, titoa feberKetbidfen ©tral^Ie übergel^t. ©obalb 
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M I)eftiüat bei gleichem S)am})fjutritt anfängt tro^jfentoeifc ju 
laufen, toirb bic Dj)eration unterferod^en, toa« 6ei gut geleiteter 
Slrbeit in 6 — 7 Stunbcn erfolgen !ann. S)ie Ärufe toirb am 
folgenbctt Jage, ol^ne ben 9?ü(fftanb ju entfernen, auf btefetfce 
Seife it^dfidt; am britten Sage n>erben jebod^ nur 30 ^funb 
©)nritu8 t)on 90 ^/o nad^gegoffen unb übergetrieben. !Die üer= 
einigten ÜDejiillate fommen in eine tnp^txnt 33Iafe mit boj)}>elten 
SBänben, jtoifc^en toefd^e S)am))f gelaffen »erben fann unb 
toerben mit ttcoa einem $funb ju ©taub geßfd^tem Saß neu= 
traliflrt. 3)ag mit ber ^lafe tjerbunbenc ftül^lrol^r bepe^t au« 
3inn unb töirb mit einem fd^nabelartigcn änfa^e öerfel^en, ber 
in eine mit 4 ^fb» ©piritu« gefüllte l^alb angefüllte glafd^e taud^t. 
(Sin fd&toad^er S)amj)fftrom reid^t jur ©ejlfillation. l^in. !J)ag 
erfte ©efitllat ift bunfelgelb unb entl^ält grtge 5D?engen t)on 
Sllbel^^b. 3Rit einem ^robeglafe fängt man t)on 3^i^ h^ 3^'^ 
eine Portion be«. ©eftillate« auf unb prüft auf garbe unb 9Ser= 
l^alten ju Sadtmugpapter. ©otoie bie Jfteaction neutral unb ba« 
änfel^n beö äetl^er« toafferftar ift, njirb bie gtafd^e ]^intt>egge= 
nommen unb burd^ einen großen Sallon erfe^t. S)ie 9tectifi= 
fation mug mögtit^ft rafd^ üor fld^ ge^en, benn ein langfame« 
ÜDeftifliren giebt ftet« einen gefärbten Stetiger, ©ämmtlic^c 
üDefiillate »erben jufammengemifd^t unb in iJIafd^en gefüllt. 
3)er fo bereitete ©alpeterätl^er ifi jtoar nid^t rein, gefügt aber 
für bie ted^nifd^e äntoenbung; er muß farblo« unb »afferl^ell 
unb t)on 0,850 bi« 0,860 fpec. ©eto. fein. 

33utterät]^er, Sutterfäureätl^er = C6H12O2 (frül^er 
= C4H5O+C8H7O3), 

Setanntlid^ toirb ber iButterätl^er in bebeutenber ÜWenge 
jur tünftlid^en ^Bereitung öon Sffenjen, Srud^tätl^er unb bgl. 
»ertoenbet. Sel^uf« btefer änn>enbung muß er angenel^m 
fd^medEen unb t)on frembartigem S3cigefd&madfe tjoßftänbig frei 
fein. SSJenn man ii)n jebod^ auß fünftlic^ burd^ ©äl^rung t)on 
üWild^ getoonnener 93utterfäure barfteöt, fo entfprid^t er nie ben 
@igenf(^aften, bie an ein toirflid^ feine« $räj)arat ju fteHen ftnb. 
■3» Stinbe emj)fie^lt bal^er f olgenbe« SSerfal^ren : 2Ran benutzt 
am beften bie ©d^oten ber Ceratonia Siliqua, bie al« 
Sol^anniSbrot allgemein befannt ftnb unb oft ju erftauntid^ 
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SiHigcm greife bejogen toerbcn fötincn. Sin einem mägtg ö>ar= i 

men Orte, j. 23. in ber 9?ä^e eineö 2)am})f!effete, flettt man 

ein grogeö ^ötjerne« gaß auf, fd^üttet in baffetbe 100 ^ft). 

ber tool^I jerHeinerten ©d^otcn unb giegt fo üief SBaffer t>on 

28** C. barauf , ba§ m bünner 23rei entfielt. 9?a(]^ 4 — 5 

Sagen fügt man 24 ^fb. ©d^Iämmfreibe l^inju unb toaxttt bic 

©äl^rung ab. S)ie 3o]^anni«brotfd^oten enthalten nämltd^ 2 — 3 

^JJroc. Sutterfäurel^^brat unb circa 41 — 42 ^röc. Sraubenjudfcr, 

nebft einem germente, toeld^e« bie ©äl^rung biefe« S:rauben= 

judferö ju Sutterfäure veranlaßt. SSon ^tit ju ^eit xuf)xt man 

ben bidter toerbenben 93rei um unb fügt, toenn e« notl^tocnbig 

toirb, eine Heine SDJenge lautoarmen SBaffer« j^tnju. 5Wa($ 

6 SBod^en im ©ommer if^ bie ©äl^rung beenbigt nnb man 

fd^reitet jur iSDarfteüung beg ^etl^erö. ^n biefem ^toeät füüt 

man ben birfen 93rei auö bem gaffe in eine fufferne a)eftillir= 

bfafe mit boj)peÜen SBänben, jtoif^en n?eld^e man ©ampf cin= 

laffen fann. Slm 3lbenb »or^er i^at man ftd^ eine äWifc^ung 

toon 36 ^fb. englifd^er ©d^toefelfäure unb 60 ^fb. aßeingct^ 

t)on 95 ^roc. Sratte« l^ergefteöt, toeld^e nun mit $üffe eine« 

ftumjjfen SSefenö gut unter 'ben S5rei gemifd^t toirb. Wlaxt 

lutirt rafd^ unb Dottftänbig' unb ertoärmt rafd^ bur^ Sinlaffen 

t)on ÜDampf in ben "Siavim jtoifd^en ben beiben SBänben. SDtc 

©eftittation beginnt balb. SBenn jebod^ ba« ÜDcftillat in einem 

continuirlid^en ©tra^le ju laufen beginnt, fo »erminbert man 

ben S)am()fjutritt. 3)a« erfte $funb S)eftiHat fängt man für 

ftd^ auf, fegt eine anbere S5orIage t)or unb biftiCtirt fo lange, 

UQ bei ettoa« ftärferem ÜDampfe nur nod^ toenige tropfen 

fommen. 3»an erl^ält eine rei^Iid^e Sluöbeute eine6 ÜDeftittatc«, 

toetd^eÄ mit ßl^forcalcium gefd^üttelt, gegen bie Raffte reinen 

SSutterätl^er abfegt. SEßiH man nun reinen Sutterätl^er l^abcn, 

fo fd^.üttelt man ba§ ÜDeftittat mit bem gfeid^en Solumen einer 

gefättigten ß^Iorcalciumlöfung, l^ebt ben auSgefd^iebenen S3uttcrr 

ätl^er ai unb beftiflirt il^n über ein toenig äKagnefta an9 einer 

©laöretorte. Stuf ben in ber 33fafe bepnblid^en 9?üdfflanb !ann 

man nod^ 19 ^fb. Seingeift t)on 95 ^/o Jraff. geben unb 

abbepiüiren. ®a3 ©eftittat ifl bann jur Anfertigung öon Stna^ 

naöeffenj l^inreid^enb gel^altreid^. Sbenfo lägt ftd^ bie S]^(or= 

cafciumlöfung mit bem haihtn ©etoid^te SQSeingeift üerfe^en unb 

beftiüiren, toobur^ man eine fogleic^ t>erfäuf(id^e 8(nana«effcnj 
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er^It. 2)ie 3o]^anni^hotfd)oten bütfen jebod^ m(i}t tjoH aSBürmer 
fi|CTt, nid^t bumpfig ried^en, fonbcrn muffen üon guter Duaiu 
tat fein, inbent fonfl ber barauö gewonnene Sutterötl^er einen 
unangcnel^men SScigefd^matf erhalten toürbe. 

SBein. 

3n ben le^tüerfloffenen 3al^ren l^at man fid^ üielfad^ mit 
ber SBeinkreitung befd^äftigt nnt> namentüd^ banad^ geftrebt, 
burd^ eine jtoedfmäßige S3e|anbtung ben SBetn l^altbar ju 
mad^en. 35ie erfle Slnregung jur erneuten QJufflal^me biefer 
längft geseilten gtage, l^at im ^af^x 1866 ?. ^aflcur gege= 
Ben* S)erfelk ift burd^ mel^rjä^rige forgfältige Prüfung ber 
S?eränberungen, toetd^e ber SBein mit bem Sfiter erfeibet, ü6er 
bic tranf^eiten be« Seine« unb ü6er bie SWittet, benfetten 
o^ne 5Seränberung aufjubewal^ren, ju Siefultaten gefommen, 
toeld^e er in folgenben ©ä^en jufammengefteHt ^at: 1. S)er • 
SSkin reift, b. i), er gel^t an^ bem ä^P^^i^^e beö jungen SBein« 
in ben beö alteu SBein« ü6er, faft au^fc^Iiepd^ burc^ ben Sin= 
ftu§ be« ©auerfioff« ber ?uft. 2. Der Sein öerbirbt nid^t 
üon felbft burd^ eine innere, öon unbefannten Urfad^en ]^errü^= 
renbe Setoegung. Senn er franf toirb, fo gefd^iel^t bie« ftet« 
burd^ bie Sirfung }>arafttifd^cr 5Segetationen., toeld^e fid^ im 
Sein unter tjerfd^iebenen Sinflüffen enttoidfeln. 3. S)ie äbfä^e 
(9?ieberfc^fäge) be« Sein« rül^ren au«fd^Iiepc^, tl^eil« üon einer 
burd^ ben ©auerftoff ber ?uft l^erüorgebrad^ten Ojr^batton, t^eil« 
t)on ber ©egcntoart ber ertt)ä^nten ^arafiten, tl^eil« unb am 
^upgften üon biefen beiben Urfad^en l^er. 4* 3)ie öon bem 
ßtnpuffe be« ©auerjioff« l^errül^renben äbfäfee finfen meift in 
bem Sein ju ©oben nnb abl^ariren ber @efa|tt)anb. S)ie "iluör 
fd^eibungen, toeld^e ber Oegenwart ber ^arafiten tl^re ßntftel^ung 
»erbanfen, fd^toimmen bagegen immer in Sein unb finb be6= 
l^alb fotDol^I in l)l^^fifalifd^er, al« d^emifd^er ^inftd^t fd^äblic^. 
5, 3)ic toid^ttge aufgäbe ber Seinconferüation be=r 
fielet etnfad^ barin, bie (Suttoidtlung bet Setn>a = 
r afiten ju »erl^inbern, ober mit anberen Sorten bereu 
Äeime ju jerflören, ober il^re 8eben«fä^igfeit ju unterbrüdfen. 

$afteur befhreitet bie fafl aßgemein l^crrfd^cnbe Ännal^me, 
ba§ ber Sein eine gföffigfeit fei, bereu üerfd^iebene S5eflanb= 
tl^eilc fortbauerno burd^ gegenfeitige fd^toac^e ^ertoanbtfd^aften 

Oa^rtiu!^ ber Crflnbgtt. VI. 22 

Digitized by VjOOQ IC 



338 (S^jemic unb d^cmifc^c Xcd^nologic. 

aufeinander eintoirfen unb in golge beffen langfam jur 93ibung 
neu'er SSerbinbungen SSeranlaffung geben, ä^nlid^ fo, toic in 
einem ©emifd^ einer ©äure unb eine^ SÖfol^ote nad^ unb naäf 
bie betreff enbe äetl^ettjerbinbung entfielet, ^afieur gefielet jtoar 
§u, bag nad^ unb nat^ ol^ne ben (ginftuß be« ©auerj^offg bcr 
?uft Silberartige SJeränberungen im SBein entftel^en mögen, bo(6 
fei biefc SBirfung eine l^öc^ft geringe. 3funger SBcin, in ocr= 
fd^Ioffenen ©efäßen bei Slbf^lng ber 8uft aufbetoal^rt, fefet nid^t« 
ab, anbert feine garbe nid^t unb er^It fein SSouquet, SBenn 
berfelbe SSein bagegen bcm Sinfluffe beö ©auerftoff« ber ?uft 
au^gefe^t ifl, fo erleibet er fowo^t im 35unfeln, afö im Sid^t 
(fc^neÜer jebod^ im Öd^te) fotgenbe SSeränberungen : a. er trübt 
fid^ bebeutenb unb bilbet einen Slbfa^, fo baß er ein fd^mufeige« 
anfeilen annimmt, mag er toeißer ober rotl^er SBein fein. 

b. er tjerliert gänjtid^ ben ©efdjmadt beö jungen SBeine«. 

c. ©eine garbe toirb berjenigen eine« SBein^, toeld^er 10,20 
unb mel^r Saläre alt ifl, gfeid^; d. er nimmt im l^öd^fien ®rabc 
ben ©efd^madt unb ba8 ^uquet getöiffer SBeine SKabeiraö unb 
@j)anien3 an. — äHe biefe SBirfungen, toetd^e beim älttoerben 
ber SBeine in golge beö ©influffeö be^ ©auerfloff« ber 8uft 
eintreten, lönnen nun anii im Saufe einiger SBod^en ]^erbor= 
gerufen toerben. . aber ber ßinflug Deö ©auerftoffg ifl ftet«, 
obfd^on in öerfd^iebenem ®rabe mit ber fangfamen SBirfung 
!r^}>togamifd^er SJegctationen berbunben, benen ber SBein eine 
greiflätte giebt unb toeld^e bie Oueüe aHer feiner nac^tl^eiügen 
SSeränberungen ftnb* S«. ifl bal^er unerläpc^, bie Äeime bicfer 
^arapten ju jerflören, toenn man toiß, ha^ bcr SBein raf(^ 
unb ftd^er ben» Sl^aracter beö alten SBein« annel^me, ol^nc ju 
berberben. ^afteur glaubt nun ein fel^r einfädle« unb ber= 
l^ältnigmäßig leidet au^fül^rbare^ äRittel l^ierju barin gefunben 
ju ^aben, bag man ben aBein furje ^üt einer ^ol^eren 3iem= 
pttatwc au^fe^t. 2)abei beränbert ber SSBein nac^bem er erl^iftt 
unb toieber erfaltet ift, feine garbe nid^t, berliert nid^t« am 
33ouquet, bilbet burd^au« feinen äbfa^ unb bepfet feinen auf= 
faüenben ober befonberen ©efc^madt. 3)ie Il^atfad^c, ba§ ein 
SBein, ber nur einige SWinuten lang auf 60 bi« lO"" C. crl^iftt 
»orben, eine übcrraf d^enbe SBiberftanb^f ä^tgfett gegen alle firanfc 
l^eiten, benen er fonft untertoorfen ifl, jeigt, ift iebenfaDö in 
bieten %'dUtn bon augerorbenttid^em SJertl^e, inbcm bamit baö 
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^xoiitm ber un6egrcnjtcn Sotiferöatton bcr 
äBcinc unb be« leidsten S^ran^portc« berfelben in ade ®cgcn^ 
ben bcr (Srbc gclöfi tfl. ©eifcfl in ange6ro(j^enen glafd^en er= 
mt fld^ ber ctl^ifet gctocfenc SBein tood^cnlang, o^nc ftd^ ju 
»eränbcrti unb ba« Scrfal^rcn fann 6ei jcbem SBein, toeißcm 
ober rotl^em, ftarfem ober fd^toad^cm, fe^r iungem unb ntel^r 
ober trenigcr altem mit SSor^ett angetocnbct werben, ^ajieur < 
^at fpäter gefunben, ba§ fogar fd^on ba3 Srl^ifeen auf eine Xtm= 
^eratur bon 45** C, in ben meijicn gätten auöretd^t. 

!J)ie ^afteur'fd^en in Obigem furj mitgetl^eilten, t)on 
^afteur in einer bcfonberen ©d^riff: „Etudes sur le vin, 
ses maladies, cäuses qui les provoquent, proc^d^s nouveaux 
pour le conserver et le vieillir" (Paris 1868, Victor Masson) 
au«fü]^rlic^ bargelegten Unterfud^ungen unb SRefuttate, l^aben be= 
fonber« in granfeeid^ großem Sluffel^en erregt unb tjon ben t)er= 
fd^iebenften Seiten Doüe Slnerfennung unb Seftätigung gefunben. 
Um ben auf iJIafd^en abgefüllten SBein nadb bem ^afteur^d^en 
SJerfal^ren ju conferüiren, l^at man nur nötl^ig bie betreffenben 
gfafd^en in einem SBafferbabe auf ben erforberlid^en lemperatur^ 
grab ju erl^i^en uno nac^bem man annel^men fann, bag il^r 
•Snl^alt bie l^öl^ere 2^empe.ratur DoHftänbig erlangt l^at, biefelben 
tüieber l^erau^junel^men. 3^^" (ärl^ifeen griJgerer Ouantitäten 
t)on 2Bein l^at Stoffignot in Drteanö einen Slfparat erfun- 
ben, ben ^afteur afö öoHftänbig jtoedfentf^sred^enb tmp^ti}tt- 
S)erfelbe befielet, toie unfere äbbilbung (f» gig, 24) jeigt, au« 
einem gaffe T, beffen einer ©oben toeggenommen unb burd^ 
einen äußerlid^ mit reinem 3^^^ öerjinnten !uf fernen Äef[el C 
erfe|t »orben ift, toeld^er in eine, burd^ ba« gaß • ]^inburc^= 
reid^enbe unb an il^rem oberen Subc e offene JRöl^re auögel^t 
5)er SBein toirb in ba« gaß gegoffen unb nimmt ben jtoifd^en 
ben 3)aubeK unb bem Äeffel befinbüd^en Siaum ein« SDer 
Äeffel felbft toirb mit SSJaffer gefüllt unb burd^ einen SircuUr= 
l^crb er^ifet. ®a« SBaffer barf bie ©tebetcmpcratur nie erret- 
d^en, fonbem toirb nur toenig l^ö^er erl^t^t, al« ber SBein über=^ 
l^aujjt erl^i^t werben mug; bie Semjjeratur beffelben wirb burd^ 
ba« S:^ermometer t attgejeigt ÜDer Äeffel brandet nid^t ent= 
leert unb nid^t ton 9?euem gefüllt ju werben, tnbem man immer 
baffetbe Saffer benu^en fann. ' ätm beflen iji e«, wenn bie 
atöl^re c, fobalb ba« SBaffer bie angegebene 9WajtmaItcntperatur 
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erregt l^at, jur Raffte ober ju 3/4 gefüUt ift. ®ur(^ ben ara 
Tintereti Snbe be« gajfe« angefcrad^ten ^aijxi r tüirb bcr l^eißc 
SBein auf bic ©ebinbe F abgezogen, ju toet(i^em 3^^t!c man 
einen toeiten Äautfd^uffd^Iaud^ f fcenu^t ®ot»ic ba^ fjag T 
entleert ift, tüirb e« üon Steuern mit frif(^m SBein gefüHt unb 
in biefer SBeife fortgefal^ren. SKuß baö ^eijen au^ irgenb 
einem ©runbe jeittoeitig unter6ro(^en toerben, fo ift ju emjjfel^ten 

gig. 24. 
gtg. 25. 



ben 3lp})arat mit SBein ju füllen. ®oK bie Unterbrechung 
länger bauem 5. 33. 1 ^a^, fo fußt man il^n mit SBaffer, 
toel^e« man anfangt erl^i^t, um eö t^ox SSerberben ju fd^ü^n. 
SDic ärt ber SSerbic^tuug be« unteren Il^eite be« gaffe« T mit 
bem Äeffe C ift in fofgenber jtoedentfjjrec^enben unb jutoer^ 
läffigen SIB.nfe auögefül^rt. 6in ringförmiger SReifen tjon oer^ 
jinntem Tupfer a (f. gig. 25) ift fo an ben Äeffel angelöt^et. 
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baß er eitoa^ üorftcl^t; er liegt gtoifd^en jtoei atibcren ä^tifid^en 
Steifen, bercn einer b au« jiarfem Sifenblec^ befielt, toäl^renb 
ber anbere d au^ Äautfd^u! tjon 1 biö 2 Zentimeter S)t(!e an= 
gefertigt ift. S)ie Sonne ru^t mit ben SRänbern ber ÜDauben auf 
bem Äautfc^ufreif; jugteic^ ift ein eiferner, tttoa^ in baö $olj 
eingetaffener Steif c an mel^reren ©teDen feine« Umfang« mit 
angenieteten SBinfeleifen ijerfel^en, toeld^c mit bem fiarfen breiten 
Sifenreif b burd^ ©d^raubenboljen öerbunben ftnb. äSerben It^- 
tere angejogen, fo toirb ber f autfd^ufring d jtoifd^em bem §oIje 
bet3)auben unb bem am Äeffet feftgelötl^eten Siinqea jufammen= 
gequetfdbt, tt)oburd& man einen üodtemmen l^ermetifc^en S$erfd^tu§ 
erjielt. 9tatür(id^ täßt'biefe Sonfkuction mannigfache Slenberungen 
ju, bic bem Srmeffen jebe« ßinjelnen, ber tinen fold^en Apparat 
baut, übertaffen bleiben. !J)a ftd^ ber SBein in ijolge ber 2rem= 
peraturerl^öl^ung au«be^nt, fo füllt 9toftgnoI bic Sonne i)or bem 
(grl^i^en nic^t tjoUftänbig, toorau« folgt, bafe ber 9Bein mit einem 
getoiffen SSoIumenSuft in Serül^rung gebracht toirb; e« ift aber, 
um einer ju leb^ften Djc^bation bc« SBSeine« tjorjubeugen, not^= 
toenbig, ben Sein bei Suftabfd^Iug ju erl^i^en; benn nur 
bann toirb er untjeränberlid^ unb mobipcirt feine garbe unb fei^^ 
neu ©efc^mad nicj^t Um bal^er ba« gaß ganj füllen unb- auf 
btefeSBeife aHeSuftau« bemfelben tjerbrängen juKnnen, emjjpel^It 
^afleur, in feinen oberen S3oben D ein an^ ®fa« obcrSBeife- 
bled^ befiel^enbe« SBinfelrol^r E einmünben ju laffen unb ba« 
äußere (Snbc be« 3Binfetro]^r« E mit bem ©efäge G in SSerbin= 
bung ju fefeen. 3n biefe« ©efäß fließt fobann ber burc^ bie 
S[u«bei^nung überflüfftg geworbene SBein au« bem gaffe T ab. 
(gbenfo muß barauf ätüdffid^t genommen toerben, baß, ba man 
ben äSein l^eiß auf bie gäffer abjiel^t, bei ber Slbfü^tung ein 
leerer Staum in biefen entfielet. 5Ra(^ bem ßrfalten toerben ba= 
l^er bicfe ?agerfäffer mit SBein nad^gefüHt, toeld^er ebenfaö« er= 
l^i^t toorben ifl. 2Wann lann auc^ eine SSorrid^tung berart tref= 
fen, baß ftd^ ba« gaß t)on fetbfl füHt. gäffer toeld^e mit er^ 
l^ifetem Sein forgfältig gefüllt toorben ftnb, fönnen bie toeitepen 
Steifen au«]^atten, über 8anb unb 3Reer tran«j)ortirt tocrben, 
ol^ne baß ber SBein erfranft. Hud^ fann fotd^er SBein beliebig 
lange auf bem gaffe bleiben, ol^nc abgefüllt toerben ju muffen 
unb man i^at nid^t nöt^ig, jur äufbetoal^rung fül^lc fetter ju 
toäljten. ©n fold^er Slpparat t)on Stoffignol »ermag per ©tunbe 
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6 ^eftoliter erl^i^tcn SBcin mit einem ^oflenaufwanbe üon 10 
6i« 12 Sentimeö per'^cftoliter ju liefern. 

©ne eingel^enbe Prüfung be« ^afleur'fd^en SJcrfa^rcn^ 
ip-aud^ auf SJeranlajfung be^ franjöfifd^cn 5Warine- unb ßotoniafc 
minifter« burd^ eine Sommiffion vorgenommen toorben. ^a^die= 
fttitat biefcr Prüfung tourbc üon ber betreffenbcn Sommiffton 
in fofgenbe ©ä^e jufammengefagt: 1. baö -Srl^i^en ber SBctnc 
fd^ügt btefeffcen (ol^ne baß man be^u}>ten fann, t^re §aftbar= 
ifeit toerbe baburd^ auf unbegrenjte ä^it gefld^ert) mtnbeftenö fe^r 
lange vor jeber Seränberung, unb biefeg SJerfal^ren öerbient ba= 
l^er bei atten 9Beinen angetoanbt ju tocrben, toeld^e auf bcn 
^anbetö= unb Äriegöfd^iffen bertoenbet, namentlidb bei fold^cn, 
toetdfe in bie (Solonieen terfenbet toerben foöen. *— 2. 35cr SBein 
mug auf eine jtoifd^en 55 — 60 oC. liegenbe Stem)}eratur crl^t^t 
teerten. — 3. S)er erl^i^te SBein muß mit r/2 'SProc. äffol^ol 
verfemt toetben, fo bag er ben ©el^alt t)on 13 ^roc. W6f)ol ^at, 
tüelcf^er für bie nad^ ben So(onieen beflimmten SBeinc öorge= 
fd^rieben ift. — 4, ©er jum grl^i^cn be« SBeineö anjutoenbenbc 
'äppaxat tji ber in geeigneter äBeife umgeänberte Äül^lapparat 
be^ Ingenieur ^errolj, Setreff« be« britten (Safeeö mad^t ^a= 
fieur barauf aufmerffam, baß ein SSorjug feine« ^erfal^ren« ge^ 
rabe bartn befielet, aud^ leid^tere 333eine l^altbar ju mad^en. 5Der 
jum täglid^en ©enujfe beftimmte SBein foHte aber nid^t über 10 
^roc. mtoi)ol enthalten. 

Sine eigentl^ümlid^e äWetl^obe ber ßonfert^irung be« 
aBeine« mittel« Slectricität em}>fie]^It ©coutetten. 
§iernad^ foH man bie beiben Sfeftrobcn einer conflanten Saf- 
terie in ben im gaffe bepnblid^en SBein au«münben unb SBod^n 
lang einen etectrifd^en Strom burd^gel^en laffen. 9?ad^ längerer 
3eit toerbe l^ierburd^ berSBein bebeutenb beffer unb nel^me bie 
Sigcnfd^aften bon altem SBetne an. Slud^ ein 3nbuction«fhom 
toirfe in gleid^er SBeife. ©coutetten erflärt biefe SBir!uug auf 
fotgenbe SBeife: S)ie im SBeine gelöften fälligen ©ubpanjen foU 
ien bie gfüffigfeit leitenb mad^en ; ba« faure toeinPeinfaure ka= 
lium »erbe jerfefet unb ba« in grei^eit gefefete Äati be« SBeine« 
fättige bie ©äure; bie SBeinfäure aber toirfe bießeid^t auf t>k 
fette ©ubftauj be« SBeine« unb beförbere bie äetl^erbilbung. äuc^ 
SBaffer tocrbe jerlegt unb ber ©auerfloff beförbere ben Uebcr= 
^ang in alten SBein. SJorläufig ift biefe ÜWittl^eifung me^r at« 
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eine Suttofität ju regiftriren. — Üeber 333eint>erBefferung mit 
©I^cerin, f. oten @. 277. 

yixä^t gatij mit ©tiüfd^iüeigen »oKen totr bei ©etegenl^eit 
ber S5efpred^ung be« S33eine« übergel^en, ba§ gegenwärtig bie 
SBeinjjpanjungen im fübßd^en granfreid^ üon einem geinbe ^eim= 
gefuc^t »erben, toefd^er bereit« augerorbentlid^e SJerl^eerungen an- 
gerid^tet l^at g« iji bie« bie SBur jeüau« be« äBeinftodtS, 
Aphis (Phylloxera) vastatrix Planch. ?5on (änglid^ ei= 
förmiger ©eflalt, oraifgegetber ^arbe, mit 3 $aar Seinen, einem 
^aar gegfieberter gü^fer unb einem auf ber 93aud^feite einge= 
pflanzten SRüffef »erfe^en, ol^ne §onigfaftrö^ren, toie bie anbe= 
ren Sfattläufe unb ol^ne SBoHfläuf^d^en, toie bie ^luttau«, ift 
bie am l^äufigften jur (ärfd^einung tretenbe, an ben Surjefn be« 
SBeinporf« grup)>entt)eife [t^enbe ungezügelte ämmenform mit 
feiner anberen ^flanjenlau« ju üertoed^feln ; in i^rem geflügelt 
ten 3«^^"^^ fennjeid^net ftd^ bie 2an^ üor aßen anberen ge= 
Pügelten93(attläufen baburd^, baß i^xt^lü^etiim toagercd^t liegen, 
ftatt bad^förmig: babei l^at fie fe^r große, fd^toarje, unregelmäßig 
fugetige Slugen unb ein ^unftauge auf ber ©tirne. Sie gü|t 
l^örner befleißen an^ brei fangen ©runbgliebern unb einer fein= 
geglieberten jugefpi|ten ©eifel. S^rodfene l^eiße 3al^re«jcit unb 
trockene Sage begünfligen bie Verbreitung biefe« bem 333ein= 
ftodfe fo außerorbentlic^ Joerberbßd^en Qnfefte«. ^nx SSerttfgung 
bcffelben ift bi«^er nod^ fein SRittet befannt getoefen, 3n neue= 
fier 3^it ifl empfohlen toorben, auf ben bie SBurjel be« 3Bein= 
fiodtö umgebenben ©oben S:abaf«jiaub ober anbere Jabaf«^ 
abfalle ju flreuen ; f o f oH man j. S; ben getbabraum ber Eabaf «= 
pflanjungen öorl^er jertteinem unb auf bie ©unterlaufen jum 
2lu«Iaugen bringen, ©old^en nicotin^ttigen 3)ünger lege man 
f fnapp ate möglid^ an ben ©tamm an unb überl^äufele mit 
@rbe, S)ie lofe, bafiartige Stinbe be« SBeinfiodt« leite üon ben 
9?ieberf dalägen fo tjiel SBaffer an ben Stamm l^erab, toie faft 
fein anberer (Strand^, fül^rt fo bie aufgetöften Sticotintl^eite be« 
5Eabaf« nad^ ber SBurjef l^erunter unb »erl^ütet jebe 33ruts 
l}tdt biefe« Meinen, aber »egen feiner rai^iben Sermel^rung^fraft 
fo furd^tbaren 3nfeft«. äu^ anbere ^flanjen fann man t>ott= 
pänbig üor SSIattläufen fd^fi^en, toenn man im ^erbfle einige 
^funb Sabaf^ftaub unter ben ©oben mifd^t. S)ie fo gebüngte 
^Pflanje nimmt, ol^ne in xf)xen Sulturtjerl^ättniffen fid^ ju fd^ä- 
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bigen, fo J>iel 9?tcotin auf, baß ftd^ feine« jener fd^äbüd^en 3n= 
feften an berfelben erl^alten fann. 

©äl^runj. ^efe. 

Seit unferer im 3a]^rg. IV biefe« 9a^rbuci^e« ®. 241 f. f. 
gegefcenen Ueberfid^t über bie üerfd^iebcnen S^eorieen jur SrKär 
mng ber ®ä]^rung«j)toceffe, ip ettoaö befonber« ^erüorragenbc« 
auf biefem ©ebiete nid^t geleipet tt)orben, — ^oIotebnoö>bc= 
l^auptet, auf ©runb ja^tretd^cr t)on i^m «igejießter Sjcperimen^ 
tafeetfud^e unb mifroffopifd^cn Unterfud^ungen, baß jtoifd^en bcn 
formen ter SSibrionengru}>pe, toeld^e bei tjcrfd^icbenen ©äl^rungen 
einen Sinfluß auö^uüben fd^eine, ein genetifc^cr äwl^^Him^nl^Äng 
l^errfd^e. 5)iefe formen: Bacterium, Vibrio, Spirillum 
bieten nad^ ^olotebnoto feine anbeten, al« ®rögen= unb 
9iid^tung«unterfd^iebe; ftc feien feine eigenartigen Drgani«nten, 
fonbern nur jarte ^^iljfäben (3Ä^ce(iumfäben), bie au« ben gc= 
ti)i)]^nltd^en $iljf|)oren, öorjug^toeife au3 ben ©poren be« toexU 
ijerbrcitetcn Penicillium glaucum l^jerDorgel^cn. ^iemad^ toürben 
alfo biefe ®ebi(be mit Sepimmtl^cit bem ^flanjenreid^e angel^oren. 

SB/ ©(^ul^e ^at ft^ mit ©tubien über ben (Sinftug 
ber ätttld^fäuregä^rung auf bie älfol^olgä^rung bcr 
SKaifd^e befd^äftigt unb biefe ??rage, über toeld^e bie »iber- 
fj)red^enbfien2lnftd^ten l^errfd^en, ju töfen gefud^t. Sr toiberfprid^t 
ber in ben @))iritu«brennereien unb ^re|l^efenfabrifen jur 3^it 
faft allgemein geltenben ännal^me, bag'jur ©rjeugung möglid^ifl 
groger SKengen t)on älfol^ol^efe, bie §?il(^fäure bc^l^alb notl^ig 
fei, toeit bur^ fte mel^rSfeber, ba^^auptnal^rungömittef beriefe, 
in Sijfung gebrad^t tocrbe; au(li) fei e« ein 3rrt|um jü glauben, 
ba§ burd^ bfoße SSermel^rung be« ©tidtfloffge^Iteö bie aKaifd^e 
jur grjeugung öon »Ifol^oll^efe befähigter toerbe. S)urd^ folc^ 
einfeitige« SSorgel^en leipe man nur ber ßrjeugung t>on ÜRild^ 
fäurel^efe SJorf d^ub. Uebrigen« reagire jebe iWatfd^c, aud^ foI(^c, 
in »eld^cr nod^ feine äWifd^fäure üorl^anben fei, fauer« SDiefe 
faure 9teaction »erbe burd^ ^l^ogpl^orfäurc |>erDorgcrufen unb 
man bürfe bie jum ^totdt ber ^efenfabrifatton bargcPcfften 
äWaifd^en nic^t neutralifiren, muffe jebot^ bejlrebt fein, bie ni(^t 
ganj ju »ermeibenbe 5Wifd(^fäurega^rung ber 2ßaif(^e auf ba« 
fleinftc ÜRag ju bef darauf en» <S^ut<5c glaubt au« feinen *cr= 
fudfen mit ©etoiß^eit ben ©d^fug jie^en ju fßnnen, bag »cnn 
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fid^ in einer äKaifc^c gteid^^eitig mit ber ^[{fol^of^efc aud^ 5!ÄiIt^= 
fäurel^efc fcilbet, baburd^ bie etflere in il^rer 33ilbung imnix'dä}= 
tigt toerbe, inbem bie ^Dtild^fäutel^efe ju il^rer (Sntfte^ung, ^vi^= 
fcilbung unb Srnäl^rung biefeifcen 5Ra^rung8ftoffc öcrbraud^e, 
tt)eld^c and} ber Sllfol^ol^efe uncntbel^rtid^ ftnb. S)ie 3KiId^fäure:: 
l^efe entjiel^t alf o ber atlfol^ot^efe einen SCl^eil ber 9?a^rung. ^nt= 
pe^t nun in ber SKaifd^e in gotge ber eintretenben 9WtId^fäure= 
ga^rung, SKifd^fSure, fo toirb bie Silbung ber Sßfol^oll^efe fd^on 
burd^ Äeinere SWengen tjon ÜÄifd^fäure erfd^tt)ert, burd^ größere 
SWengen biefer ©änrc aber üottflänbtg unterbrtidtt 9?atürlict) 
»irb and} bie Sifbung t>on Widi^ol au« bem ^nätx ber 3Äaifd^e 
burd^ öor^anbene SWild^fäurel^cfe entffred^enb ijemtinbert, inbem 
fid^ ein Sil^eil beö öorl^anbenen ^ndtx^ in ättild^fäure umtoan^ 
belt unb bie entftanbene äWild^fäure bie atfol^otifirenbc SBirfung 
ber SlHol^oIl^cfe »erminbert ober »erlangfamt. 

•^a^enmad^t auf bie üorjügüd^en ßigenfd^aften ber foge=: 
nannten „333iener ^ef e", toeld^e in ber Umgegenb Don SBien unt) 
in Waf)xm j. 33. üon 2W au tu er u. ©ol^n ju ®t. äftarj, ©im^^ 
mering unb glortöborf ; üon ©Jjringer in 9ieinborf unb ton 
9?eumanntn ättäl^rif t^=Dftrau fabricirt toirb unb jum Sadfen ber 
fel^r tool^lfd^medfenben SBiener Sröbc^en bient aufmerff am ; biefe 
$efe ertl^cilt bem ®e6ädt toeber ben bitteren ©efd^madf, no^ ben 
fiarfen aromatifd^en ®erud^, tijeld^e Ui ber getoöl^ntic^en ©ier^efe 
öon beigemengten ^opfenbepatibtl^eilcn l^errül^ren. S)ic SBiener 
§efe loirb nad^^ai^en ol^nc ^offen, mit einem ©emenge tjon 
Wai^, atoggen unb ÜKai« fabricirt unb man brandet tjon berfetben 
1/3 toeniger, aU üon getoöl^nlid^er Sßierl^efe. 2Wan bereite t)on ben 
hörnern be« SDJalje«, 9toggen3 unb be« 2Wai« junäc^fl eine 
3Jlai\6)t tnxd} Ouetfd^en unb Sinteigen, ücrfefet biefe mit einem, 
germent unb untertoirft pe 72 ©tunben lang ber 3lHo]^oIgä]^= 
rung. SBäl^renb biefer ©äl^rung erjeugt pd^ junäd^P ein Ieid^= 
tcr ©d^aum; bann erfd^eint ^efe, toeld^e auf ber glüfpgfeit 
f d^toimmt unb 3 biö 4 3Jiat toeggefd^öpft tt)irb ; bie jule^t pd^ 
bilbenben äntl^eile lägt man unbead^tet. aiuö 100 S^In.grud^t 
fott man auf biefe SBeife 10 X^t, §efe getoinnen, S)iefe 3Ke= 
t^obe gibt, ba Pe ben ioirffampen »llntl^eil ber ba« germent bi{= 
benben fugeiförmigen SJegetattonen ju fammeln gepattet, eine 
§efe öon tocit beffercr Dualität, aU biejenigc ip, toeld^e man 
fammeft, inbem man bie ju S3oben gefunfenen, bereit« abgepor- 
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Um ^efefortionen entl^attenben Slnt^cile, mit bcn jartcn Slnt^eilcn 
mengt, »efd^e turd^ i^rc eigene Sl^ätigfeit unb burd^ bie Äo^Ien^ 
f aureblafen ber gegol^renen SÖiaifci^e fu^penbirt erl^alten ftnb. 3taä} 
ber mifroffo})if(^en Unterfud^ung fceftel^t bie SBicner ^efe auö et= 
förmigen Äörnd^en t>on jiemtid^ regelmäßiger ©röße. S)ie meiflen 

. berfefben meffen in i^rem größten S)ur^meffer Durd^fd^nittfic^ 
0,01 SWiHimeter. SWand^e fel^r Heine fngelförmige förnd^en, 
tocfd^e ol^ne ä^^^f^I ^^d^ jünger toaren, l^atten einen S)ur(i^ 
meffer t)on 0,002 6i3 0,003 äWiHimeter. 

9?ad^ 3Kitt]^eiInngen t)on $. ©d^warj, ift e« bem $efen- 
fabrifanten ^eterSJeiningl^au^in @raj gelungen, im ®ro^ 
ßen eine trodfenc^rcßl^efein ^)ult)erförmigem äwp^^wbe i^n^ 
aufteilen. S)ie äWetl^obe be^ (genannten ift jur ^üt nod^ @e= 
i^eimniß, S)ie ^efe felbp foH aber feuchte ^reßl^efe üottftänbig 
erfe^en fönnen unb jlc^ ein l^albeö Qal^r, »al^rfd^einlidj nod^ 
länger toirffam erl^atten. ©ie erfd^eint aö ein Icdtere«, gelb= 
fid^ lüeiße«, ttvoa^ frümlid^eö ^ulüer t)on angenel^mem ^efen= 

•gerud^, toelc^e« idm ßrtoärmen auf lOO^C. nur 15$roc.S5affer 
t?er{iert Unter bem SWifroffop erfennt man bie unöeränberten 
^efejeHen mit ben bcutlid^en ^acuclen. Um fotc^e trodfene §efe 
anjutoenben, l^at man nur nötl^ig, biefetbe auf fdgcnbe SBeife 
iDieber anjufrifd^cn : 9Wan toenbet ftatt 1 Z% frifc^er ^reßl^fe 
ebenfoüief ober V/2 Z% ber trodtenen $efe an, jerrül^rt bie- 
felbe in ettoa« lauwarmem 3Bdffer ober frifd^er SKitd^, fe^t 
bann l */2 S^Ie. ^ndttpntuv ju unb tagt bie iJIüfftgfeit an einem 
»armen Drte 8 — 10 ©tunben lang ftel^en. 9ta(^ einiger 3^it 
beginnt bie SWaffc Äol^tenfäure ju enttoidteln unb jiemlid^ ftarf 
JU fd^äumen. ^at fxd) bie glüffigfeit toieber ettoaö gefegt, fo 

.gießt man fie auf ein feine« ?einentud^ unb ücrwcnbet bie auf 
biefem lud^e jurüdfbleibenbe §efe nun ganj fo, »ie getoö^nßd^e 
^reßl^efe. ®« ift felbflöerftänblid^, baß man an Orten, too man 
jietg frifd^e §efe befommt, biefer lefeteren, toeil fie bißiger unb 
toeniger umjiänblid^ ifl, ben SSorjug ju geben l^at. !J)agegen 
bürfte bie getrodtnete §efe für abgelegene ©egenben, foiote ju 
»eiteren ©eereifen öon großer SBi^tigfeit fein. Il^eoretifd^ ^jat 
fd^on ttma^ früher 3. SBiegner nac^getoiefen, baß e« möglid^ 
ift, bie $efe in ben trodfencn ä^Panb ju öerfcgcn, ol^nc fie ju 
tobten. 33?an l^at babei nur barauf ju ad^ten, baß man ber $efe 
ganj aHmälig ben Saffetgel^alt entjiel^t, toobei e« gIei(^güU 



Digitized by VjOOQIC 



Organi[(i^c ^evbinbungcn. 347 

tig x% ob bicfe SEBafferentsiel^uttg tiad^ vorangegangener Zxoä= 
nung an bcr 8uft mittel« ©jcftccator ober mittefö ber ?uft))um|)e 
vorgenommen toirb. @eI6fl burd^ eine langf ame Steigerung ber 
SCemperatur 6i8 gu 100» C. »erben bie l^ierburd^ »oHftänbig 
enttoäfferten ^efejeHen nid^t enttotdflungSunfä^ig. 3n allen bie= 
fen gälten fann man ftd^ von ber Snttoidflunggfäl^igfeit ber ent= 
toäfferten ^efe üfcerjeugen, loenn man tl^r allmälig lieber 
SBaffer gufül^rt, toa« am 6eften burd^ concentrirte 3«dterlöfungen 
gefd^iel^t, bie man nad^ Si^f^Ö^ng ber §efe nad^ unb nad^ bi« 
ettoa auf 10 bi« 20 ^roc. ^ndn^t^alt verbünnt; e« tritt bann 
atebalb ©ä^rung ein. ßntjicl^t man bagegen ben völlig ^eran= 
gett?ad^fenen ^efejellen, bie bereit« mit fugeligen ober eHi()tifc^en 
glüfftgfeitömajfen, ben fögenannten Sacuolen, verfel^en ftnb, ba« 
SBaffer, f o toerben biefe ^efejeKen gctöbtet unb jtvar auf bie 2Beife, 
ha^ bie9Sacuolen=gtüfftgfeittn ba^^Iaömaberäeüenl^ineinge^jreßt 
tvirb unb fl^ l^ier in ^orm jal^treid^er Iröjjfd^en vertl^eitt. ?lud^ 
bieS^öbtung beriefe bur(^ Sllfol^ot berul^t nad^ SBiegner 
nur auf rafd^er aSJafferentjiel^ung. grifd^e ^efe, toeld^e 70—80 
$roc, aSßaffer entl^ält, toirb, toenn man pe in älfo^ol einträgt, 
unter Sontraction ber einzelnen ^zUtn unb glei^jeitiger abnor= 
mer ?5acuolifirung bi« auf bie tvenigen, ganj jugenblid^en, no^ 
unerioad^fenen ^tütn getöbtet, 8ln bcr 8uft voriger getrotfnete 
§efe bagegen, loetc^e nur nod^ ungefäl^r 13 ?5roc, SBaffer ent= 
l^ält unb bal^er beim ©inlegen in SlKol^ol nur einen- geringen 
S3erlufi erteiben fann, bti§t ii^re gäl^rungöerregenbe SBirfung felbfl 
bei jhxnbenlangem Siegen in SMfo|>ol nid^t ein unb ruft, fpäter 
in verbünnte 15 — 20j)rocentige 3"<ferlöfungen eingetragen, at«= 
balb ©äl^rung- in biefen fjervor. (Soncentrirte äw^^^^i^fwitgen 
tvirfen gan§ ä^nlid^ auf bie §efe, toie berSllfo^ol, 3Bie«ner 
l^at bur^ ©äl^runggverfud^e mit ^nd&clö^nxiQtn von verfc^iebe= 
nem ^udtx^ti^altt nad^getviefen, bag in )?öfungen, tveld^e 2—4 
$roc, unb in folgen loeld^e 20—25 ^roc. entl^atten, burc^ bie 
^efe bie vollflänbigfle 3«tf^^jerfe|ung vor fid^ gel^t unb bag ju 
biefer S^x^c^nnQ Ui ben ?öfungen von 2— 4^roc. ^nätx^iifalt 
3 ©tunbcn, id benen von 20—25 ^roc. bagegen 9 bi« 12 
©tuntren unter fonfi gleid^en ?Ser^ttniffen jur voHpänbigen S3er:: 
gä^rung nötl^ig ftnb. äwflf^i^ ^^t aber 395te«ner gefunben, 
ba^ ber verfd^iebene SBafferge^lt in ben gä^renben gtüfpgfeiten 
aud^ einen Sinflug auf ben bei ber ©äl^rung ftattfinbenben d^e= 
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mifc^cn 'iProccß in quaUtatiüet §mfid^t auMbt, inbcm in 
bcr 20 — 25}>rocentigen ^nätxiö\unQ burc^ bic ^cfe xdatt'o mel^r 
Äo^Icxifäurc unb Sllfol^ol gebtibct toerben, afö in bcr 2 — 4t)ro= 
centigen 2uätxlb\mt^, in tocld^er jugleid^ mit bet ^ol^Ienfäurc 
unb bcm SlHo^oI me^r 33ernfteinfäurc, ©I^ccrin unb bcrartigc 
9?e6enj)robufte ber (Säl^rung entflel^en. 

Um flü.ffigc ober ^re6 = ^efe ju confcröircn, 
^at man em})fo^Ien, bie flüfftge $efc mit \'s il^reö SSoIumcn« 
©l^cerin ju ücrmifd^en, bic ^rcgl^efe bagegen mit ©I^cerin ju 
übergießen unb an einen Kleien Drt ju Pcüen, »obei man natür= 
tid^ gan^ reine« ©I^cerin (f. o6en ®. 277 j antocnben mn%; 3ta6) 
ärtuö erreid^t man boffctbe Stefultat billiger, toenn man bte 
§efe mit fo biet geflogenem reinem ^ndtx bcrmifcj^t, bag fid^ 
bie ÜWaffe in einen bicfen ®^ruj) bcrtoanbctt 3n biefem 3ttP<^5^i>^ 
foll fid^ bie §efe an füllten Orten jal^rclang ol^ne eine SSeran= 
berung ju erleiben, ober il^re SBirfung^fä^igfeit einjubflgcn, attf:= 
beioal^ren lajfen. 

(iitoeipoffe unb tiettoanbte ©n^ftansen. 

Sllbumin. 

ÜDa« ätbumin ift befanntlid^ für bic 3«wgbrudferci uncnt= 
bel^rlid^ unb toirb in großen Ouantitäten confumirt, ^n bie= 
fem Scl^ufc fabricirt man fotool^f (gieralbumin, afö 33(utalbumin. 
9Wit bem Se^teren bermag man jtoar ba« (Sieralbumin nic^t in 
aßen gällen ju erfefeen, immerl^in ifi aber avi(i^ ba« Slutalbu= 
min gefud^t unb bcrl^Itnißmäßig tl^euer. Um ^ur gabrif ation 
bon Slutatbumin anjuregen, l^at S. S)onfu§=®anitt 
bie erforberlid^en praftifd^en, Ijierauf bejügüd^en SKitt^citungctt 
gemad^t. S)ie Slngaben bon ÜDoüfuß ftnb jeboc^ feincötocg« 
neu unb fiimmen in ber ^auptfad^e übercin mit SRittl^eilungcn, 
toeld^e fd^on bor Salären bon bcrfd^iebenen ted^nifd^en Sl^emifem 
über benfelbcn ©egenftanb bcr Deffentlid^feit überliefert toorbcn 
ftnb (bgr. Sal^rg. IT biefeö Qa\)xh. ®. 335). SBir laffcn jebod^ 
in 9tad^fte^enbem ba« SBefentlid^fte ber ©oüfuß'fd^en Arbeit foI= 
gen : S)aö 33(ut iji im ^IHgemeinen fcl^r geeignet jur 3llbumin= 
bereitung, namentlid^ Kmmt beffen ©genfd^aft, bon fclbfi ju 
gerinnen unb babei eine faft reine 9(lbuminlöfung freiwillig ah= 
jufd^eiben, l^icrbci ungemein ju Statten. 3)ic ]^au}>tfacf>ti^pcn 
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»eftanbt^ctle be« 93(ute8 finb: SBaffer, gibrin, mumin unb 
gefärbte Slutlugefd^en , toelc^e, fo lange baö ÜSIut im Sor})er 
circulitt, in ber Söfung be« gibrin« unb Sllbumin« fti^töimmen. 
3fm.frif(^en ^HP^^^^ erfd^elnt baö S3Iut ate eine rot^gcfärbte, 
alfaiifd^ reagirenbeglüffigfeit 3Bä^renbbe«grfaItenö ton frifd^em 
Slute gerinnt junäd^ft ba« gibrin, b. 1^. »irb ba^ ^'lixln un= 
lö^fid^, unb bibet eine Wct ton i)?efe, toeld^e^ in feinen SKafd^en 
bie S31ut!ügelc^cn auffängt unb feftl^ält 3e öoHpänbiger ba« 
Stut erfaltet, befto ftärfer jie^t fid^ biefe^ 5Wefe jufammen, fo 
ba§, toä^renb anfangt bie ganje Slutmaffe eine l^omogene ge= 
ronnene, ^itternbe Sefd^affenl^eit annimmt, aßmatig eine ©d^ei= 
bung erfolgt, »obei bie ättbumintöfung auö bem' ^Jetje afö faft 
farblofe glüfftgfeit, fogenannte« Serum ober Slutferum 
^eraugftdfert unb über bem bid^ter geworbenen jarten 9te^e, bem 
fogenannten 93Iutf ud^en fd^toimmt. jDaÖ geronnene Slut fd^ei= 
bet ftd^ alfo freiwillig in tag ©erum unb in ben Slutfud^en. 
. 2^td unb ^kt ber 33lutaIbumin = gabrifation befte^t l^iernad^ 
ganj einfad^ barin, t>a^ ©erum mögtid^ft tooBftänbig üom SIut= 
feieren 5U trennen, ju fammeln unb burd^ Sintrocfnen beffelben 
baö in i^m gelöft üorfommenbe ält= et- 26 

l^ufe öffnet man bem Siliere, fobalo 
baffelbe gefc^Iagen worben ift, bie 
Suftröl^re. ©ogleid^ftrömtbaöSlut 
auö ber Haffenben SBunbc unb wirb 
tnfogenanntcnSammelgefägen 

öon 3in' (f. Sig» 26), welche einen SDurd^meffer toon 0,38 SKeter 
unb eine ^öl^e »on 0,10Wfttiex beftfeen, aufgefangen. (Sin foI= 
d^e« ©ammetgefä^ faßt ungefäl^r 8 Siter 33fut unb jum 3Iuf= 
fangen be« 93Iute3 üon einem Dc^fen bebarf man 2 bi« 3 ber= 
fclben. @(eid^ nac^ bem auffangen wirb baö S3lüt an einen 
mögltd^ft fällten Ort tran^fortirt, toeld^er aber nur wenige üKeter 
öon ber ©teile, wo ba« J]j>ier gefc^Iad^tet toorben, entfernt fein 
barf. ^ier lägt man e« gerinnen. 6« ift jebod^ »on 3!Bid^tig= 
feit, baß, wie fd^on erwäl^nt, ba3 SJIut nid^t ^u weit tran«<)or= 
tirt wirb, fo lange e« nod^ warm ift, fonft würben pd^ bie 93(ut= 
fügcld^en bem ©crum beimengen unb baffelbe rot^ färben. 9tad^ 
bem (Serinnen be« SSIute« — woju, je nad^bem bie £cmj)eratur 
ber Suft mcl^r ober weniger l^od^ ift, eine ^tit ton einer l^alben. 
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gig. 27 



■1 



6ig anbcrtl^att unb fetbft 2 ©tunben erfotbcrlic^ ift — !ann 
man baff ettc ol^nc SRad^tl^ctf mel^rerc l^unbctt SKetcr »eit fort= 
fd^affen, inug c« aber bann in bcmfcttcn ©efäge faffcn, in toeU 
d^em eö geronnen ift. SBal^renb eö faji immer leidet ift, in 
einem ©(^lad^tl^aufc eine jum Slufftellen ber ©ammelgefägc i)in= 
länglic^ große 9täumlid^feit ju pnben, ^at e« bod^ oft feine 
©d^toierigfciten, bie jur »eiteren Sel^anblung be« 33futeg er= 
forberlid^en Dertlid^feiten jur SJerfügnng ju erl^dften. 9Wan mug 
fid^ bann in geringer Entfernung »om ©d^Iad^t^aufe einSofat 
toerfd^affen, tool^in ba« geronnene 33Iut tran^<)ortirt toirb, 9lad^= 

bem b'a« S9Iut toKftänbig geronnen 
ift, »a« man baran erfcnnt, bag 
bie gelatinöfe a»affe ftd& mit pf= 
figen, beina](fe farMofenoberfd^ioad^ 
grünlich gefärbten glüfftgfeit«fügct= 
^en bebedft, loirb e« in ein anbercö 
®ef ä§, ba« f ogenannte © i e b, übcr= 
gefüDt. S)iefe^ (f, gig. 27) ifl bem 
erfteren ©efäg ä^nlid^; e§ l^at 0,38 
2ReterS)urc^mefFer unb 0,062Weter 
$ö^e; ^ugleid^ ift fein Soben mit 
t)ier üKillimeter loeiten, etioa 2*/2 
Zentimeter ton einanber entfernt 
ftel^enbcn Söd^ern toerfel^en. ÜDie gat 
iertartige SDJaffe ttjirb in biefem®e= 
fä§ mit einem SKeffcr in toürfel^ 
förmige ©tüdfe öon 2 ßentimeter ©eitenfläd^e jerfd^nitten, jur 
gleid^ aber ba« (Bki, auf ein britte« ®efag, ben fogenannten 
„§eber" gejieDt ÜDiefer C>eber ift ein ©efäfe mit gleid^en 3)i* 
menfionen, »ie baö ©ammelgefäg; bod^ ift e« in ber 9Äittc 
feine« 93obcn« mit einem Subulu« (f» gig. 28) »erfel^cn, ber eine 

folc^e SBeite l^aben mug, ba§ er 
einen ftarfen burd^bol^rten ÄorI= 
pfro})fen aufncl^men fann, in xod= 
d^em ein 20 Zentimeter lange« 3^^^!- 
rol^r ftedtt unb leidet auf= ober nicber= 
gef droben toerben fann. ©obalb ba« 
obere Snbe a biefe« 3^^*^*^^^^ ^^ 
ber in bem $eber ent^Öenen glüfs 
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figfcit fte()t, fann leitete begreifKdficr aBcife ni(i^t afepicgett, fd^icbt 
man bagcgen ba^ 6nbe bicfc« SRo^rc« unter ben glüffigfcit^s ' 
fpiegct, fo fließen bte oberen ©d^id^ten ber glüfftgfeit ab, ol^nc 
fid^ mit i^rcm unteren Sl^eifc ju t)ermifd^en. — 9?ad^bem nun 
t>a^ ©icB auf ben $eber geftcDt tijorben ift, erfd^einen bie crjlen 
©erumtroffen , »el^e abfließen, ftarf rot^ gefärbt; bicfe Gr* 
. fd^einung l^ört aber nad^ wenigen äugenblidfen auf unb bie burd^ 
bie Sbd^er beö ©iebe«. I^inburd^flltrirenbe tJIüfftgfeit läuft beinal^c 
farblo« ab. 9?ad^ ?5crlauf t)on 24 ©tunben ij! bicfe Operation 
becnbigt unb atte« Slfbumin (©erurn), toefc^e« fid^ mittete bie^ 
fcö SSerfal^reng ejtral^iren läßt^ befinbet ftd^ im ^eber, »äl^renb 
baö im ©icbe jurüdf gebliebene ©erinnfel eine gelatinöfe, jiemlid^ 
fejie, fd^tDärjKc^rotl^c üKaffe barftettt. S)ie im §eber angefam= 
melte Sllbuminlöfung (ba^ ©erum) ift flar unb fd^toad^ gelblid^ 
gefärbt. 3)ie juerft abgefloffenen, rotl^ gefärbten Kröpfen l^aben 
fld^ auf ben S3oben be« ®efäße§ gcfenft unb laffen ftd^ tjon bem 
iflaren ^Intl^eile mittete beö jinnemen ^ebenol^re« o^ne ©c^ti)ierig= 
feit trennen. üKan er^It auf biefe SBeife jtoeierlei glüffigfeiten ; bie 
eine berfelben giebt beim Srodfnen ein beinal^e farblofe« Slfbu= 
min, bie anbere ein fd^toärjlid^ gefärbte«, toeld^eö aber für bunflc 
garben benufet ttjerben fann. S3 ift jebod^ ju empfehlen, beibe 
gtüffigfeiten, bet)or fie in ben Jirodenap^jarat gebrad^t toerben, 
in großen irbenen ©cfäßen, ttjeld^e in ungefäl^r 15 Zentimeter 
^ö^e über bem ©oben mit einem ^a^nc »erfe^en pnb, 24 ©tun= 
ben rul^ig [teilen gu laffen; fie flären fid^ barin tolljiänbig unb 
geben bann ein fel^r burd^fld^tigcö Sllbumin. ÜDa« fo gewonnene 
fiare ©erum loirb enbtid^ auf flad^e üieredtige Waffen t>on $or= 
}eQan ober auf bünne flad^e, in einem SrodCenraume aufgefteHte 
3infbfed^))fannen in einer ©d^id^t t)on ^öd^ften« 4 SKiKimeter 
ÜDidEe auögegoffen unb burd^ einen auf l^iid^jlcnö 35« C. erl^i^ 
tcn Suftftrom fo rafd^ ate mögfid^ »olljiänbig getrodtnet. 

9?ad^ biefer SÄetl^obe getoinnt man übrigen« bei ttjeitem 
nic^t ben ganjen Söbumingel^alt be« Slute«. '3lu« ben ?lnal^fen 
loon 5Kaffe ergiebt ftd^, baß 1000 Äilogr. Slut beinal^e 67 
Äilogr. SHbumin enti^alten. SKittete be« in SSorftel^enbem be= 
fd^riebenen SSerfal^ren« aber getoinnt man au« 1000 ^(ogr. S3tut 
nur ettoa 25 Äilogr. Sllbumtn. ®n mit mel^reren §unbert ©tüdf 
$ornt)ie]^ angefteöter Serfud^ ergab bie nad^folgenben Stefuttate: 
Sin Dd^fe ober eine Äul^ liefert burd^fc^nittlid^ 18 Siter Slut, 
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tjoit toetd^cm, itad^bem tag Slut geronnen, 4 Siter ©emm a6= 
fliegen. Um ein Kilogramm trodfcneö Sllbumin ju erhalten, finb 
10 Siter ©erum erforberitd^. S)emnaci^ tft gur ©etoinnung öon 
einem Ättogtamm trodfenem äfibumin baö 33Iut t)on 2V2 ©türf 
93ie^ notl^teenbig. S)aö im §anbel üorfommenbe SIutalBurain 
toirb auö Dd^fen=: ober Sul^btut bargefteüt S)a§ 53 tut 
ton Kälbern ober ©d^afen fd^eint nid^t in biefer SBcife öcr= . 
toenbet ju toerben. S)aö auö bem 93Iute ber le^tgenannten 3^^icrc 
ejtral^irte SMbumin ^at jebod^ nad^ S)oHfu| ganj bie ©gcn= 
fd^aften, ttjiebagau^Dd^fenMut gewonnene; ja baö auö @d^af= 
blut abgefd^iebene ift bemjenigen au« Dd^fenblut infofern t>or= 
jujtcl^en, aU eö jiarler Joerbidft. ä^x ©eioinnung t)on 1 Sitogr. 
trocfenem Sllbumin ift baö 93lut ton 10 ©d^öpfen ober t>on 17 
halbem erforberlid^. ÜDa« ©erum be« ©d^afblute« ift ebenfo 
concentrirt, n)ie ba^jenige be3 Dd^fenbtute«; benn lü Äilogt. 
beffelben geben burd^ Irodfnen 1 ^ilogr, Sllbumin; bagegen geben 
10 Äilogr. be« ©erumö toom Mböblut nur 0,820 ffilogr. ät 
bumin. SebenfaKö toürbe anäi ba«S3lut be«©d^n)ein8 gang 
üorjüglid^e 9?efultate liefern, 3fn ben meiftcn euro^Jäifd^n ©taa= 
ten bftt jebod^ biefe« 23tut einen ju ^ol^en SBertb al« 9?a]^rung^= 
mittet, aU bag e§ jur Sllbuminbereitung üertoenbet tocrben 
fönnte. 9n ben SSereinigten <Btaaitn ton Sßorbamertfa l^ingegeu, 
xoo jal^rlid^ eine ganj ungel^eure üKenge biefer SCl^iere gef^la^= 
tet toerben, ließe pd^ il^r Slut in ber gebadeten SBeife mit 3Jor= 
t^eil üertoenben. 

S)ie Soften ber Sinric^tung, um täglid^ 40 Kilogramme 
trorfenen Slutalbuminö (tooju täglich 100 ©tüdtSSie)^ gefd^la(^= 
tet loerben muffen) ju fabriciren, belaufen pd^ nad^ 3)olIfu| auf 
folgenben öerl^ältnigmägig fel^r geringen *4?etrag: 

1 50 (Btd, ©ammclgcf % ä 2,50 grc«. :^r. @t(f . = 375 gr. 

300 j @icbc ä2,50 * * « =750 « 

300 " $cbcr ä2,50 * * * =750 * 

8 * aroßc trbcnc ©cfäßc a20,0 - * , «I6O * 

1100 * 3infbkd^fd(>üffcln5.2:rodhienä0,75 « ^ * = 825 ^ 

äufammen: 2860 gr. 

ÜDie S3led^fd^üffeln jum Srodtnen bürfen nid^t ju grog fein. 
®er angegebene ^rei« bcjiel^t fid^ auf fold^c toon 0,3 SKeter 
?änge, t)on 0,25 9»eter 39reite unb 0,03 SWeter $ö^. 

ÜDa« reine Sieralbumin, beffen Bereitung toir tm 



Digitized by VjOOQIC 



£>rganif(ä^e 33crbmbungw. 353 

3a]^rg, II biefe« Sa^rt. ®. 337 befd^rieben l^abcn, tcirb ni^t 
öttein in ber IDrudferei neben bem Slutalbumin maffen^aft öer= 
tüenbet, fonbern l^at aud^ in ber ^]^otogra})]^ie eine fp bebeutenbe 
Slntoenbung gefunben, ba§ man ben jäl^rliti^en SJerbraud^ üon 
@iem für ^)]^oto8ra^)^if(^e 3^^« iw iSuroj^a auf 4 SKittioncn, 
inSlmerila auf 1 attittion ®tü(f fd^a^t. 

3ur Sonferöirung be« jii ted^nifdben ^rotätn 
befiimmtcn flüffigcn (Sitoeig l^atfd^on frül^crS^Äöd^Iin 
einen geringen 34^6 ^^^ arfeniger ®aure ober arfcnfaurem 9?a= 
trium cnH)fo]^Ien. S)ie Slnwenbung ber erfteren ift aber mitunter 
unbequem toegen ber fc^toeren !2ööß^feit berfelben unb bie Slntoen^ 
bung be« arfenfauren 9?atriumg fann toegen ber alfalifd^en S33ir= 
!ung beffetben bie SSertoenbbarfeit be« Sinjeiged beeinträd^tigen. 
^araf l^at jur SSermeibung btefer Uebelflänbe em<)fol^(en, junäd^ft 
bie arfenige ®äure burd^ ffod^en mit ©t^cerin, in »et^em fte 
in 3temli4 groger SKenge auflö^Iid^ i% aufjulöfen, bie 8i)fung 
erfalten unb 24 ©tunben rul^ig [teilen ju laffen unb öon ber= 
felben nur »enigc SE^ropfen bem (Siloeig jujufcfeen. Sluf gleid^e 
SBeife !ann man aud^ baö üorl^er ettoa« gefd^tagene, ju te4«= 
nifd^cn ^toticn kjtimmte ßibotter, ebenfo bie Sluflöfungen 
t)on ara6tfd^em®ummi unb äl^nlid^cn Stoffen t)or ber gäut 
m% ©äl^rung unb ©(^immetbilbung fd^üften. 

©atlenfarbfioffe. 

8, ättal^ l^at einige Unterfud^ungen über bte Oattenfarb* 
fioffe angefteßt, burd^ toelc^e bie Angaben öon ©täbeler über 
. biefe intereffanten Stoffe (ügL -Sa^rg.IV biefe« Sfal^rb. ©. 386) 
in einigen fünften üerüoflfommnet toerben. S)em Silirubin 
©tabeler'« giebt er ben Stamen Sl^ole^j^rrl^in unb inbem 
er bie t>on ©täbeler für ba« Bilirubin fejigefteKte d^emifd^e 
3ufammenfe^ung, fotoie ©täbelerö Slngaben über beffen @igen= 
fd^aften beftätigt, erfal^ren tt)ir jugleid^, bag baö &)okp\)xx^xn 
ober 33i(irubin in l^eigem Slm^IaHol^oI, fettem Del unb ©f^cerin 
tttoa^ löölid^ ift. ©eifenlöfung mirb burd^ ba« S^olejj^rrl^in 
gelb gefärbt, ^ül^nereitoeig' unb ©peid^el löfen feine ©j)ur. 
Slmmoniaf unb ägenbe Wiaüm löfen baöSl^oIef^rrl^in mit brau= 
ner garbe. Soncentrirte ©d^loefelfäure lijft baffetbe mit rotl^- 
brauner garbe, bie balb bunfelbraungrün tt)irb. ®ie§t man 
biefe ßiJfung in SBaffer, fo fd^eiben fid^ bunfelbroune tJIodfen 

Sal^rB. b. (gtflttbfltt. VI. 23 
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au«, bic fid^ in älfo^ol ntit grünferauticr, bei burd^faQcnbem 
Sid^t ntit granatrotl^ ctfd^einenber garbc löfen. 33ctm Srl^i^cn 
be« Sl^olejjj^ttl^ing mit 5RatronfaIf cntjiel^cn neten 3(mmontaf 
t^ecrartigc Äörjjer mit cntfd^icbcncm änifingcrlici^. !S)urd^ bic 
(Siniüirfung öon ©Suren, 5lffalien, Srom ober 3fob auf ba« 
e^ote^^^rr^in bilbet M ^^« 53ilit)erbin = €i6Hi8N2a4 
(nac^ ©täbeler f. 3a^. IV biefe« Sal^rb. ©. 387 = C16H20 
N2O5). 3)aö reine Siliüerbin ift ein f^toarjer, glänjenbcr ober 
im ge^ufoerten ^^Pcinbe fc^toarjgrüner ÄiJrj)cr, gicbt Beim (5r= 
l^ifeen auf lOO^ettoa^ l^^groffojjifi^e geud^tigleit ab unb ift im 
.getrocfnetcn 3«ft<i^i>^ f^^^ toafferanjiel^enb. S)ie reine getrodnctc 
^erBinbung (oft fid^ in Woljol mit faftgrüner garbe. a5ie 
aüol^olifd^e Söfung giebt bei ©egentoart ton toenig 3tmmoniaI 
mit ßl^Iorcalcium einen in SBaffer unß^Iid^en bunfelgrüncn 
SWeberfd^Iag. ßoncentrirte ©d^toefelfäurc löji ba« Sifiöerbin mit 
grüner ^arbe; SBaffer fättt e« auö biefer ?bfung toieber aM. 
^ol^knfäure unb ä^enbe Sllfaßen löfen e« mit grüner ober 
braungrüner garbc. Slet^er löft nur toenig batjon auf; in 
Sl^foroform iji e« unlö^Iid^, löj! ftd^ aber fel^r leici^t barin, auf 
3ufatJ einiger Zxop^tn Slffol^ol S)a« Siliüerbin ift in 93enjoI 
unb ©(i^toefelfol^Ienfioff leidet, fel^r »enig lijölid^ in Slm^IaHol^oI 
unb Sobätl^ljl; bod^ ebenfalls lei^t lö^Iic^ bei S>^^a^ ^oii 2ltto]^oI. 

Suracin. 

3Kit biefem 9?amen l^at $). ßl^urd^ tin eigcntl^ümlid^c« 
rotl^e« "ißigment bejeic^net, ti)el(i^e« ju ungefäl^r 15 ^rocent in bcn 
^jrimären unb fecunbären Slügelfebern bcr ©attung Turaco toor= 
ifömmt. !I)iefer garbjioff ber SSogelfebem fann fei(i^tgetoonncn 
toerben, toenn man bie iJebern mit einem terbünnten äüali 
auöjiel^t unb au« ber l^ierbei gewonnenen ?öfung ba« luracin 
bur^ ©äure toieber auffaßt S)a« Suracin untcrfd^eibet fid^ 
nad^ Sl^urd^ t>on allen bi« je^t befannten Pigmenten baburd^, 
bäg e« 5,9 ^rocent Äu^fer entl^ält, mi^t^ ol^ne ä^^P^rung bc« 
garbpoffe« nid^t i>arau« entfernt »erben fann. Sine K)onflän= 
bigc älnal^fc be« Suracin? Ijat ß^urd^ nid^t au^gefül^rt. 

Sutein. 

9?ad^ S^l^ubid^um fann man au« ben corpor. lut. ber 
Dioaricn öon ©äugetl^icrcn, bcm Slutferum, ben ^tUtn be« 
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gcttaetüebeö , bem gelten gette ber SSuttft, bem Sibotter ber 
eierlegenbcn Spiere unb anomal au« ben ßierjiodfgefd^touljien, 
ben Stiften unb feröfen. Srgüffen, ferner im ^flanjenreid^e au« 
ben 3Kai«famen, ben Drleanfrfid^ten, ber SRol^rrük, ben ®taufc= 
fäben unb Blumenblättern vieler S3(üt]^en, einen neuen, gelben 
garbftoff, ba« Sutein abfc^eiben, über beffen ci^emifd^e ^n\am= 
menfefeung 2!]^ubtd^üm jebod^ leinen Sluffc^Iug giebt. S)a« 
Man löp fxd^ nid^t in SBaffer, aber leidet in SlHol^oI, ^etl^er 
unb Sl^Ioroform, fotoie in eitoeißl^altigen gtüfftgfeiten mit gelber 
§arbe; nur bie concentrirte 8öfung in Sl^Ioroform erfti^eint rotl^. 
®a« (S^ectrum biefer Söfungen jeid^net fid^ burd^ brei Slbfor)^- 
tion^Iinien in S3fau, önbigo unb SSioIett an^. jDie Är^jlaKe be« 
Sutcin« erfd^eincn milroffo^ifd; ate rl^ombifd^e lafcln, metfl über»* 
einanber gelagert unb gelb ober orangerotl^; fte toerben burd^ 
©al^jetcrfäure t)orüberge|enb blau, bann »ieber gelb. S)a« Sutein 
t)at groge ?5ern)anbtf(^aft ju getten unb ju Sllbumin unb lägt 
fld^ fd^toer baüon trennen. Slu« bem (Sibotter au«gejogen, löfi 
fid^ mit iljfm ein oelige« gett, toeld^e« ^jl^oöpl^or^Itig ift. ß« 
finbet ftd^ abgelagert in Äörnd^en, bie mit bem ^ad^gtl^um 
immer breiter unb bunßer toerben. 

©elatine. ?eim. • 

@ine« ber toid^tigfien 3Kateriatien jur ©arftellung öon @ela= 

tine, ftnb bie Änod^en. 6« toirb bal^er l^ier bie ^jaffenbfte ©teile [ein, 

um bie JRefuttate ber änal^fen öon Änod^en be« 

• äRenfc^en unb öerfd^iebener Siliere, mitjutl^eifen, toeld^e 

3ale«f^ erl^alten l^at: 



. 
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§ieraug ergicbt ftd^, baß fotijol^t baS SScrl^ältnig t)on orga= 
ntfd^cr ju anorgantfd^cr Sufcflatij, afö aud^ ba« SSer^öItntg bcr 
cinjelncn Scftanbtl^cifc ber festeren, bei ben unterfud^ten S^j^icrcn 
ein jieinlici^ cotiftanteö iji. 

Site ein neue« ^robuft, ü6er beffen fjabrifation jur S^it 
juöetläffige üKitt^etfungen feilten, toirb bie fogenanntc 2tim= 
gallerte ton SB. ©talltng in ^iefd^en M jDrc«bcn t>ott 
öerfc^iebenen Seiten fel^r empfohlen. S)iefe Scimgallerte foff ein 
reiner ffno(]^enleim fein, ber jeboc^ md)t toöllig auggetrotfnct tfl, 
fonbern gteid^ im gclatinöfen ä^P^^^^ öerwenbct totrb. 3^ 
feiner Stntoenbung fod^t man bie JeimgaHertc toie getoöl^nlid^cn 
Seim mit SBaffer auf. S)ie Seimgaflerte fott fid^ ebenfo tjortl^eifc 
l^aft burd^ il^re öorjüglid^e 5öinbefraft, toie burd^ il^re Sittigfett 
bei ber praftifd^en SSertoenbung auöjeid^nen. 

(Sine befonberc ©orte t>on Seim ift ber fogenanntc SJcr= 
goIber^Seim. 9tad^ ben Oebrüber jotin toirb biefer am 
beften auf fofgenbe SBeife bereitet: 3« f^i^^'^ gäben jerfc^nittcnc 
ober jerfleinerte Äanind^enl^aut loirb im SBafferbabe ober mit 
3)ampf ;^erfod^t, bie pffige ÜÄaffe burd^ ein jtebfijrmig geflod^^ 
teneö Äorbgeflec^t gegoffen, in todä^tm alle §autrefle jurürf= 
bleiben, Die burd^getaufene glüffigfeit nod6 l^eig mit einer fo^enben 
Si)fung oon 100 ©rammen äi^ft'toiol unb 25 ©ramm Sllaun 
in SBaffer terfefet, gut umgcrül^rt unb burd^ ein (Siti in einen 
red^tedfigen haften gefüllt, bcr bie gorm t)on ©eifenriegeln ^at 
3n biefem haften gefielet bie Srül^e im SBinter in S^it üon 
24 ®tb., im ©ommer nad^ 48 ©tb. 3Wan töft atebann bie 
entflanbene Seimgallerte mit einem fd^rfen 3Weffer t)on ben 
SBanbungen be« Äaftenö ah, läßt fte au« bem haften ]^erau«= 
rutfd^en, jerfd^neibet fie in 2 Sängen unb legt jebcn Don biefen 
l^alben ^Riegeln in einen haften, in toeld^em pe mit §ü(fe eine« 
mit mel^reren ©d^neiben tjcrfel^enen SWeffer« ju Stättem ober 
S^afeln jerfd^nitten toerben- SDiefc toerben auf 9?e^n je naci^ 
ber Sfal^reajeit entteeber im iJreien ober in einem gel^eijten Flaume 
inm Xxodntn aufgehängt. 3»an er^lt auf biefe Sffieife Seim= 
tafeln t>on ungefäl^r 16 Zentimeter Sänge, 14 SKiHimetcr 33rcitc 
unb 1 SWittimeter S)idfe, toeld^e eine lid^t faftanienbraune gar= 
bung l^aben unb beutlid^ Stauten be« SKe^e« jeigen, auf loeld^em 
fie getrocfnet tourben. S)er 34^1 ^^^ Si^^^it^^'t^ ^^ Alaun« 
bient yax Sonfert)irung be« Seim« toäl^renb be« S^rodfnen«* gür 
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nian(i^e SScrtocnbuitgcn jcbod^, befonber« für btc 8unt}>a))icr- • 
fafcrtfation, für Jputmad^er 2C. »erben 3^^^^^^^ "«^ Sllaun 
toeggelaffen, bamtt ber Seim bie garbe iti(^t öerbirbt unb ben 
gitj Jiid^t angreift. S3et ber Slntoenbung fold^en Seimg lägt 
man bie Safein 8 — 10 ©tunben in SBaffer eintoeic^en unb bann 
im SBafferbabe jergc^n, fo baß fte eine gallertartige ?öfung biU 
ben. ^1 Äifogr. biefe^ 8eimö bebarf für ^al^menarbeit unb 3Ser= 
gotbung 8 — 10 J?iter, für anbereB^c«*« 12— 25 !giter SBaffer. 
3»an benu^t biefen ?eim befonber« bei ber gabrifation öon 
Silber^ unb ®j)iegelral^men, betnt Sergolben, jur gabrifation 
öon ®ia^apitt, jum "üppxtüxm üon 2e^)})i(i^en unb ©etoeben. 
6ö ift eine ärt »on geberleim. 

SKad^ g. ä. ©üntl^er fann man aud^ 8eim unb Ieim = 
al^nlid^e $robu!te an^ Seberabfällen bereiten. 93i«]^er 
finb bie SeberabfäHe größtentl^eite fo gut toie unbenufet geblieben 
unb l^öd^ftenö mit ate Brennmaterial beim ^eijen i^ertoenbet 
toorbcn, unb boc^ ip baö Ouantum fofd^er SlbfoKe in ben öer- 
fd^iebenen ©etoerben ein fel^r bebeutenbe«. 3n 93erlin allein 
•entfiel^en nad^ Oüntl^er jäljjrßd^ circa 2000 Sentr. berfelben, 
toeld^e l^iernad^, toenn fte nu^bar gemad^t »erben, ein bebeu= 
tenbe^ Sa^jitaf rc^}räfentiren, toeld^e« bi^^er fafi nu|to^ berloren 
gieng. Um j^vlu bie SeberabfäKe nufelbar ju mad^en, fann man 
burd^ terfd^iebenc SSel^anbtung mel^rere ted^nifd^ braud^bare ^rä= 
paxatt barau« bereiten, fo j. 33. eine JW äff e für ©uc^bru= 
dfertoafjen nac^ folgenbem SJerfal^ren. S)ie 2eberabfäÜe ioer= 
ben nad^ il^rer ©tärfe fortirt, mit 3 — 4 $roc. (gffigfäure (toon 
1,0601 fj)ec. ®eto. ober 40 ^roc ©el^att an toafferfreier ©äure) 
unb 10 ^roc. SBaffer befeuchtet unb in ein fupfeme« @efä§ 
getl^an, ba« im 2Baffer= ober ©ampfbabe fielet §ier erioärmt 
man^ba3?eber fo lange auf WP«"^80«C. bi« e« fid^ gelöji 
ober* in eine tooKftänbig ^omogenc SWaffe tertoanbett ^at, xoa«, 
loenn man fleißig umrül^rt, in 3— 4@tunben erfolgt. 3ftba^ 
Seber fe^r oell^aftig, fo tl^ut man gut, baffelbe üorl^er mit einer 
fc^toad^en Söfung ton ®oba ju lochen ober falt mit ©d^toefeU 
fol^Ien^off ober S3enjin augjujiel^n. 5Rad^ bem Srialten er^tt 
man eine SWaffe, bie lange toet4 unb biegf am bleibt; toiHman 
fte l^ärter l^aben, fo brandet man fte nur in »armem SBaffer^ 
in »efd^emfie ganj unlö^ßd^ tfi, aber barin ertoeid^t, auöju= 
»afd^en, um bie Sfftgfäure ju entfernen. SBitt man bie 9Haffc 
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tocid^er l^aben, fo nimmt man jnr äuflöfung M Scbcr« flatt 
4 '^Jroc ßfftsfäurc, 10 ^roc. unb jiatt be8 Saffcrö ebcnfomct 
©I^ccrin, afö man Scber aniüanbtc. 3)ie fo krcitctc ü>ct(^c 
aWaffc tft bann fcl^r ixauä^bax für Sud^brucfcrtoaljen nnb be^ 
ftfet t)or bem jefet l^jtcrju gebräud^Ud^cn ©emcnge x>on Seim unb 
®^ru<) mand^crlci SSorjügc; pc lägt fid^ au^ mit Äautfd^uf 
tocrmifti^cn unb bilbet bann ein fel^r g^nk^ unb billige« SKatertal 
für gugDedfcn. SKan »erfährt babei fo, bag man bic 2c= 
berabfäKc mit 7 $roc. ©fflgfäure, 15 $roc, Slüboel ober anöcrcm 
fetten Del, 15 $roc ©I^cerin unb 6 $roc. SBaffer bei fel^r gc= 
Ruber SBärmc löfi. 9taci^ bem (Srfatten lägt fic fx6^ bann auf 
ben »armen eifemen äRifd^maljen ber ©ummtfabrüen mit Saut= 
fd^uf, ber tjorl^er jerfd^nitten toorben uub jum äfufquellen einige 
©tunben l^inburd^ im öierfad^en ©etoid^te ton ®d^ö)efeI!o]^Icu= 
ftoff gefegen l^atte, öerbinben.. 2)er fo bel^anbelte Äautfd^u! torrb 
mit ber Sebermaffe jufammen jtoifd^en SUaljen gemifd^t. Stuf 
100 Zi)k. Seber nimmt man 12 m 15 Z\U. Äautfd^ul nnt> 
ttwa^ ©d^toefelblumen, looburc^ bie 3Raffe, tocld^e burd^au« 
»afferbid^t \\t, nod^ tjerbeffert toirb. — (Sine 5IÄ äffe juS3tIr 
berral^men, 9teliefö, ©loben u.bgL fann man erl^altcn, 
toenn man je 1 $fb, ber Ißeberabfätte mit V2 Stl^- S35einflein= 
fäure uuD bem nötl^igen Saffer auf 80® C. crtoarmt, bi« fid^ 
aDe« Seber getöp ^t. S)ie fo bereitete Sttaffe muß glcid^ »arm 
geformt »erben, ba fie fd^on nad^ einigen iag'en fe^r l^art uub 
feft teirb. Slm leid^teften löfen ftd^ nad^ ®ünt](>er bie foge= 
nannten i5eilf})äneber ©d^dftefabrifen, tooüon jäl^rßd^ circa 500Str. 
3U erl^alten ftnb. S)iefe brandneu gar nid^t »eiter jerKeinert ju »er= 
ben. SlKe übrigen 2lbfäIIe üon Dberfeber muffen in Heine ©tüdfc 
jerfd^nitten »erben, in »eld^em 3wfl<^iit)e fte fid^ ebenfalls (cid^t 
auflöfen, S)ie SlbfäKe öon ©ol^Ienleber fod^t man am l^eflcn 
mit einer bünnen SBeinfäuretöfung. S)ic baburd^ erl^attcnc 
SKaffe »irb. nad^ einigen Xa^tn fel^r l^art unb fönnte mit Sor= 
tl^eil jur Slnfertigung ton Äa(anbcr»aljctt für Saum»oU 
lenbrudf K)er»enbet »erben. SSerfd^iebenc Seberforten, b. }f. fot(^e, 
bic ftd^ feid^ter unb fold^e, bie fid^ f(l6»erer löfen, barf man nie 
jufammen bel^anbeln, »ei( baö, »a« fid^ leidster ßji, länger ber 
^ärme au^gefefet »erben mug, al« nötl^ig ift unb bod^ leibet 
bie SKaffe, »enn man fle flärfcr unb länger aö bur(^au« nötl^ig 
ifi er^ifet. 
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©dbfi Seim fann man aug bcn SctcraBfällen be= 
retten, toenn man tic im 2eber ent^Itene ©erbfäute jerflört, 
öja^ iebod^ nid^t ganj feid^t ift, 9?aci^ ©üntl^er gefingt bie« 
am bepen anf folgenbe SEBetfe: SWan (oft baö8eber junäd^ji in 
äBeinfäurc, toäfd^t bie TOaffe mit S33affer au^ unb !od^t fle mit 
fd^toad^et ©obalöfnng (1 ioü) @oba auf 1 Onart SBaffer), 3Ran 
toaljt bann bie 3Raffe fel^r bfinn an^ unb überlädt e« bem 
iSauerftoff ber 8uft bie ©erbfäure bei ©egentöart öon fd^toad^cm 
%ltaii ju jerftören, 9?ad^ einigen 2^agen lod^t man bie 9Kaffe 
toieber mit ©oba unb toalft fic toiebcrum au8, um eine neue 
Dberftäd^e ju geben, tagt toicber an ber 2uft liegen unb ti)ie=. 
berl^olt bie« 3—4 2RaL e« bleibt enbfid^ tl^ierifd^c $aut, ber 
aber bie t^ierifd^e gafer fel^ft, jurüdt unb au§ biefer laßt fxc^ 
bann (eid^t auf bie getoßl^nfid^e SBeife J!eim fteben, toubei bie 
Slu«beutc gut unb baö*^robuft öorjügfid^ ift. — 33emerlen3= 
tüertl^ ift aud^ bie üKittl^eilung üon ©üntl^er, bagtoenn man 
SeberabfäKe junäc^jt in SBeinfäure töfl, bie geWfte üKaffe mit 
SBaffer au^toäfd^t unb bann mit ©alpeterfäure bel^anbett, bie 
gcbermaffe öon ber ®al<)eterfäure fe^r fc^neß unter Silbung 
öon ^ifrinfäure gelöft tüirb. Die 3[u8beute an pfrinfäure 
ifi f bebeutenb, ba§ f o lange ber Str, SeberabfäKe für 1 S£^Ir. 
JU l^aben ip, fid^ bie ^ifrinfäurebereitung au« biefcm äÄateriat 
fel^r tool^I rentiren bürfte. 

9tac^ ?, ©ou betrau ift bie §aufenblafe t)ielfad^en 
SSerfälfd^ungen unterworfen; gauj befonber« oft »irb i^r 
Seim beigemengt, ober fie toirb, namentfid^ bie blätterige mit 
Seim iutprdgnirt. Um berartige SSerfMfd^ungen gu entbedfen, 
brandet man j. S. nur ein Heine« (StM ber öerbäd^tigen ©ub= 
panj mit »armem SBaffer gu befeud^ten. 2)ie ed^te $aufen= 
Mafe »irb baburd^ »eig, matt, wcid^ unb bel^nt fid^ nad^ allen 
©etten l^in gleid^mägig an^, SDer Seim JDagegen »)irb itim 
Sluffd^toeKen burc^fid^tig unb üergröfeert fein Sofumen unreget 
»lägig, fo bag er ba« anfeilen eine« S3anbe« befömmt, beffen 
breitefte gläd^en benen be« Srud^e« entfj)red^en. äud^ beft^^cn 
bie trodfenen ©tüdte Seim einen eigent^mßd^en ®{anj, ben man 
an ber §aufenblafe nid^t bemerlt. ÜDie ^aufenbfafe Oft flc^ in 
fod^enbcm SBaffer faft ganj auf unb biefe Söfung ried^t nod^ 
ttjarm mitunter fifd^artig, feine«ö)eg« jebod^ »ibrig. Der Seim 
töft fid^ in l^eigem SBaffer immer nur tl^eiltoeife, bie Solution 
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fd^cibet faft jictö einen reici^Kd^en Safe a6, ift ffefcrtger unix 
ried^t unangenel^mer. ®ie befeuchtete ^aufenblafe ober ii)xt Jik 
fmtg reagirt neutral ober fd^toad^ aßalifd^; ber Seim bagcgen 
faft immer beutlid^ faucr, toaö öon ben ju feiner Bereitung uni> 
Sleid^ung angetoantten SÄatertafien l^errül^rt. Die rufftfd^e C^au- 
fenSfafe hinterläßt beim SSerbrennen eine äuger^ geringe SWetige 
äfd^e t)on bunfelrot^er garbe, toelc^e außer ©ifenoj^b nur nod^ 
ein toenig lol^Ienfaureö Safcium entl^ält. Seim liefert »eit mc^r 
äfd^e; biefefbe iji toeiß, reid^er an fol^Ienfaurem Saicium unb 
entl^äft außerbem nod^ fd^ttjefelfaure« ßaicium unb S^Iorcalctmn. 
. 3ft bte ^aufenblaf e mit Seim im^rägnirt toorben, f o befeuchtet 
man eine Heine ^robe mit toarmem SBaffer unb betrachtet fte. 
unter bem 3Ri!roffc})e. S)ie mit toarmem SBaffer bcfeud^tcte 
$robe Jeigt fic^ nämlic^, toenn (eiml^altig, toegen ber ä[u^bc]^= 
nung beö Seim« am Staube fcl^r bur^fld^tig unb jiructurloö. — 
Um enbli(^ bie rufftfd^e $aufenb(afe, »eld^e am gcfc^äfttejien i% 
toon ber t)iel billigeren brafilifd^en ^aufenblafe ju unterfd^eiben^ 
bel^anbeft man fte mit toarmem SBaffer. !Cic ruffifd^e Öjl ji4 
faft ganj unb bilbet eine fejie, burd^ftd^tige ©aöertc; bie brafU 
lifd^e giebt eine trübere ©afferte, tt)orau« fid& ein bebeutenbcr^ 
matt toeiger, toibrig fd^medfenber ©afe ablagert. 

Seber* 

3^ Slnfd^Iuffe an. unferc äRittl^eifungen über ©elatine unb 
Seim, toobei »ir bereit« bie t)bn ©üntl^er üorgefd^Iagencn t}cr= 
fd^iebenen 2Ket]j>oben erörtert l^aben um bie Seberabfätte'jutcr*» 
toertl^en (f. oben ®. 357), laffen toir l^icr nod^ einige auf ba« 
Seber bejüglid^e aWittl^eilungen folgen: 

®. S. Sotoerfibge l^at ein neue« Serfal^ren inm 
©erben bon gelten u^b $äuten emjjfol^Ien, beffen ^aitpu 
Dorgug barin befleißen fott, baß toefenttic^ an ßeit gefjjart toerbe. 
3ih ?(ffgemeinen fd^einen ftd^ jebo(^ bie terfd^iebcnen Sorfd^ISgc 
jtt ber fogenannten ©d^neffgerberei in ber ^rajri« nid^t fel^ bc= 
todbrt ju l^aben unb toir looHen bal^er l^ier über ba« Soücr^ 
ftbge'fd^e SJerfa^rein nur einige !urje Änbeutungen folgen laffen, 
ba über baffetbe bi« je^t feine beftätigenben Urtl^ieile belannt 
getoorben ftnb. 9?ad^ Soüerfibge unterwirft man bie ^äutc 
ben gctoöl^nKd^en S5orbereitung«proceffcn , nämlid^ bem Äolfen, 
©d^ttjetten, äbffeifd^en unb ffintl^aaren unb bringt biefelben bann 
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in ein ©ab, ttjclc^c« au« einer 1** an S3aum^*« Slräometer jei^ 
. genben Söfung t>on SSalonia, Sated^u ober einem anbeten ®erb=: 
material unb fo tiet fol^Ienfaurem 3iatrium Bepe^t, bag e« nad^ 
äufafe be« leiteten IV2" B. (= 1,010 fjjec. ®eto.) jeigt. !Die 
$äute toerben in biefent S5abe brei Sage lang, 'tägli^ ettba 
breimal burd^gearfceitet unb hierauf in ein jtoeite«, auö einer 
ettoa 2V2** B, (-= 1,015 f}>ec. ©eto.) ftarfen «uflöfung toon 
SJafonia ober einem anberen ©erbmaterial beftel^enbe« Sab ge- 
brad^t, n>el(^em torl^er fotoiet fol^tenfaure« 9?atrium jugefe^jt 
toorben, baß bie Srül^e 3^ B. (-= 1,020 f^jec. ®etö.) jeigt. 
^nä^ in biefem jtoeiten Sabe bleiben fte etwa 4 Sage unb 
»erben in bemfelben jtüeimal tägtid^ bur(^gearbeitet 9?a^ 5?er= 
lauf ber angegebenen ^dt bringt man fie in ein britteö S3ab, 
ba« au« einer SSatoniatöfung ton 5° B. (= 1,035 f})ec.®en).) 
bepelzt unb toeld^e« man loieberum mit foüiet fol^fenfaurem 9?a= 
trium öerfe^t, ba§ e« nun 6 bi« 6 1/2^ B. toiegt. !S)ie urf<)rüng= 
Kd^e ©tärfe be« 33abe« »irb burd^ jeittoeiligen 34^^ ^^^ ^^=' 
forberlid^en SWenge t)on Salonia unb fol^Ienfaurem 9?atrium 2c. 
unterl^alten, fo lange bie $äute barin bleiben muffen, tooju 
ettoa 7 Sage nötl^tg finb. Sei fel^r ftarfen Rauten tft e« t>or= 
tl^etl^aft, nod^ ein vierte«, cntf^re^enb fiärfere« Sab anjutoeus 
ben unb bie $)äute ungefäl^r 9 Sage barin ju taffen. S^ki^i 
fommen bie §äute au« bem britten ober merten Sabc nod^ in 
ein fe^te« ®ab, toeld^e« au« einer 7** B. ftarfen, aber hnxd) 
3ufa^ t)on fol^tenfaurem Statrium auf 7Vio^ B. gebrad^ten 
Srü^e t)on SJalonia ober anberem ®erbmaterial bejlel^t. 3^i= 
fd^en jebe $aut fheut man beim Einlegen in biefe« S3ab unge= 
fal^r 6 $fb. Sid^enrinbe ober Salonia, ober ein ©cmenge t)on 
beiben unb läßt bie §äute, bamit fie tooDftänbig burd^gegerbt 
toerben, 14 Sage barin liegen. 

9?ad^ SÄarqui« läßt pd^ tooltfommen gegerbte« 
Scbcr öon unöollfommcn gegerbtem burd^ folgenbe 
SKerfmale untcrfd^eiben: 

35on!ommctt gegerbte« Untooniommcn gegerbte« 
lieber. Scber. 

K l^at jtet« eincbunftc gctoö^nftd^ 1. l^at jict« eine l^ettc, gctoöl^nttd^ 

rotbraune garbc, gctb bi« gelbbraune garbc, 

2. bep^t auf ber 2)urd^fd^mtt«f(ä(3^c 2. befttjt auf ber S>ur(i^f(fnttt«pä^e 

ein gtei^mSßtge«, toie bie ^px^ inber^Regd ein ungteiiJ^mäßigc« 
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bcrtniSflSe^c bunfd gef&rBtc« 
5(uöfe^n, o^nc bunflc ©trcifcn, 
cnttücbcr an ben ©cttcn ober 
in bcr üRittc gn l^abcn, 

3. tft gtc^mägig fcft, ol^nc 3ltffc 
ober galten jn l^intcrtoffcn. 



4* Btrb ein bünn gcfd^nittencr 
^eberftrcifen mit Sßaffer big 
pm tod^en erl^ifet, f o f d^rnmtoft 
ba« iücbcr ftar! snfamntcn, totrb 
nnburc^ffid^tig, laffecbraun Don 
garbcnnbijhnfd^cn ben gingern 
nad^ bem ©rtalten Brötflig. 



5. 2)er öon bem Seber erl^altcne 
3lbfub ijl burc^ftc^tig, rotl^broun 
gefärbt unb jeigt nad^ bem SSer- 
bam^fen beffelben bi« mx 
@^ru))bi(fe, "bdm ^rfaften lein 
©elattniren. 



Sluöfe^en, ifl innen getoöl^nft* 
lütter , at« bie @^ibemri3fl&d&c 
nnb eS fmb enttoeber an ben 
@eiten ober in ber SJlitte braune 
(Streifen jid^tbar, 

. ifl loderer unb l^interlägt oft 
beim Siegen, namentttd^ auf 
fd^ioarj gebeiztem Oberteber 
galten, bie leidet brüchig toerben, 

. SBirb ein bünn gef^ntttencr 
Seberfireifen mit SOßaffer bi^ jinn 
tod^en cr^i^t, fo bföl^t fid^ ba8 
Seber bebeutenb, unb toirb bwcdf^ 
fid^tig unb jäl^, loie eine @^crf* 
l^ut, Sfhir bie @tefien, toet«^ 
öotlfommen gegerbt jlnb, er* 
fd^einen unburd^fid^tig laffcc* 
braun, ^»ifd^en ben gingcrn 
gerieben tft ein fold^^ Seber 
xodäf unb ttebrig» 

. 2)er toom Seber erhaltene 3Cbfub, 
ift getoöl^ntid^ fd^on toäl^renb be« 
(SrMten« trübe, gctb m gelb- 
braun gefärbt unb jeigt nad^ 
bem SSerbam:|)fen ber gulfftgkit 
bie gur (Si?rü|)birfe beim (5r* 
Mtcn flarfee ©etatinircn. 



UmSeber mit Seber ju öerbtnbcn em})ftc^It ©tu = 
bcnraud^ fotgenbeö $rä}xirat, toeld^cö erSebertötl^e ucmit 
3unäd^ft mifd^t man 10 ^k. ©d^toefeffol^Ienftoff unb 1 X^. 
Ser^jentinoel unb Ißft in biefer äRifd^ung nad} unb nad^ fo tid 
@utta ^ertfd^a auf, baß bie 3»affc bidEpüffig erfd^eint SSBitt 
man nun 2 (Bt&dt &ber mit einanber tjereinigen , fo muffen 
pnäd^ft bie ju öerbinbenben gläd^en fettfrei gemalt toerbeu, 
toaS baburd^ i^W^% ^<*6 ^<^^ ^wf ^^^ 2ebcrfläd^e einen ^appta 
legt unb ein l^cißeö ßifen barauf fteöt. ^cmad^ befheid^t man 
biefe ©tüdfc mit ber obigen SÖiaffc^-Iegt fie auf einanber unb 
feftt fie fo lange einem S)rudEc au«, bi« ba« Sinbemittel öoK= 
fommen trodfen gctoorbcn tji. ängejielltc SJerfud^e mit biefer 
J?cbcriöt]^c an SWafd^inentreibriemcn, fotoic an ©tiefdfol^Ien f oOen 
ganj befricbigenbe 9tefultatc gegeben ^ben. 

Um $anbf d^ul^leber ober fertige ^anbfc^u^e 
fd^toarjju färben, iji folgenbc SlJorfd^rift in Srinnerung 
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gefcrad^t toorben: ^nn'dä^^t fättigt man eine i>erbünnte äuflöfung 
ton faurem (i^romfaureni Äatium (rotl^em ßl^tomfalj) mit ^ott- 
afd^e bi« bte Söfung nur nod^ fc^toad^ orange ober beinal^e rcin= 
gelb erfd^etnt unb trägt bie fo gewonnene ?öfnng t>on einfad^ 
ober neutralem d^romfaurem Valium mittete eineö ©d^toammeß 
auf bie fd^toarj ju fätbenbe Seite beö Seber^ auf. (Sleid^jeitig 
bereitet man ftd^ eine Slbfod^ung tjon 4 ?5fb. Slaul^olj, 4 ^fb. 
©elbHj «nb 3 ^fo. 8ifet^oI$ in 20 Ouart SBaffer, fittrirt 
biefe 5lbIod^ung nad^bem fie falt getoorben unb trägt fte^nun 
»ieberl^ott auf ba3 öorl^er ettoa« abgetrodEnete,. auf einem Sifd^c 
flad^ ausgebreitete mit ber Sl^romfaljlöfung imj)rägnirte Seber 
auf, bis ba« Seber eine tief fd^ttjarje garbe angenommen l^at. 
hierauf läßt man abermafe baö ?eber abtrodEnen, fo baß e« ftd^ 
nur nod^ feud^t anfül^tt unb taud^t e« bann in eine fel^r con= 
centrirte SiJfung üon SRarfeiKer ©eife, bie man in ber SBeife 
barfieHt, baß man gefd^abte äftarfciller Seife in il^rem gleid^en 
©eioic^te Saffer Oft unb bann jtoei üDritt^eile toom ©etoid^te 
ber Seife an Del l^injufügt. S)a« ©ntaud^en in biefe SIüffig= 
feit bient nid^t aHein baju bem Seber feine SOBeic^^eit ju er= 
l^alten, fonbern giebt ber fc^toatjen ^axU aud^ ben beliebten 
jarten ©lanj. ^anbfd^ul^e, toelc^e man auf biefe SBeife färben 
toiU, jiel^t man über entfjJred^enbe gormen. 

mt&tti^t 0rganif4ie ^afen. 

Slnfc^tießenb an unfere SKittl^eilungen über bie bemerfen^r 
toertl^eflen gortft^ritte unferer Äenntniffe biefer ®xnppt orga= 
nifd^er SSerbinbungen im öal^rg. II b. 3a]^rb, ®. 286 unb im 
Sfal^rg. IV ®, 391, ^ben toir nur über folgenbe organifd^c 
Safen htrj ju refcriren: 

eijtifin ««€2oH27N30, ba« äHaloYb beö ©olbregen«, 
Cytisus Laburnum L. tji bereit« tor einigen Salären öon 
SWarm^ unb ^ufemann in ben Samen ber genannten ^flanje 
entbedt, neuerbingö aber t)on Se^terem genauer unterfud^t ö)or= 
ben. S)a« Sljtifin finbet fxd^ in allen Organen be« ©olbregen« 
mit SluSnal^me be« §oIjeS. am gel^altreid^pen finb bie Sa= 
men, jtemüd^ gel^altreid^ aud^ bie JRinbe, bie Slüt^en unb un= 
reifen ©d^oten, toäl^renb bie Slätter . nur i>erf d^toinbenb Heine 
aWengcn baöon entl^alten. S)aö S^tiftn-Iommt übrigen« nid^t 
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aBein in Cytisus Laburnum t>ox, fonbcrn f(^eint bcm ganjcn 
®enug eigen ju fein. 3" f^tii^^ S)arftettung ejtral^itt man bic 
gröbtid^ jerßeinerten ©amen »teberl^oft 48 ©tunben lang mit 
fattem, fd^toad^ fd^irefclfäurel^ltigem SBaffer, coltrt unb pxt%t 
bie fautc Söfung ab, neutratiftrt fie faft öottftänbig mit ffalf, 
fättt ©erbpoff unb bgt. burd^ Sleiefftg, fittrirt ab, faßt ba« in 
ber ?öfung öorl^anbcne S3(ei burd^ ©^toefctoafferfloff, ncutras^ 
Kfitt bie fittrtrte ?öfung tjoHftänbig mit ©oba, concentrirt ftc 
unb fällt ba^ unreine ß^tifin burd^ einen Ueberfd^u^ ton ©oba. 
3)ur(^ toieber^oto Umfr^jianifiren fann e« jiemlid^ rein er=: 
l^alten »erben; gufe^jt bereitet man ba^ falpeterfaure ©alj bcö 
Slßaloirb« unb jerfe^t ba« ©alj burd^ ffod^en mit coucentrirter 
Äalitange. Da« reine ß^tifin bitbet eine jiral^Kg ft^ftattintfc^e, 
blenbenb toeige 3Kaff e ; eg ift nid^t gerfließtid^, fd^merft bitterlid^, 
jugfeid^ cauftifd^, fc^inifjt bei 154^,5 unb fubfimirt M öorfid^= 
tigem Srl^ifeen in äugerfi bünnen, biegfamen, oft l^albjoHfaftgcn 
5Rabetn unb »latt^en. 3n SBaffer unb mto^ol löfl c« fid^ 
faft in jebcm SSerl^ältniffe, in Stetiger, S^loroform, Senjol unb 
©d^toefeflol^Ienftoff bagegen fafi gar nid^t. ®« iji eine ber 
ftärfften ^flanjenbafen unb treibt ba« Stmmonia! fd^on in ber 
Äälte an^ feinen SSerbinbungen an^\ Eine Söfung öon 3ob 
in 3iobfaIium ergeugt aud^ in ber öerbünnteften Söfung einen 
bunfel rotl^braunen 9?ieberfd^Iag, ber anfangt amorpl^ tfi, fid^ 
aber beim ©teilen in fd^öne bunfelrotl^ erfd^einenbe ^riömen 
tjertoanbelt. ßbenfo em^)finblid^ ifi SSromtoaffer, toeld^e« ctnen 
feurig orangegelben SWeberfd^Iag unb fetbfi nod^ bei 15000fad^er 
SSerbünnung eine leidste S^rübung 'erjeugt. Soncentrirte @{^toe=: 
felföure löft ba« S^tifm farblo« unb bie Söfung bleibt fettfl 
bei 150° bl« 200° farblo«* Steine ©tüdtd^en »on faurem d^rom^ 
faurem Äafium, bie man gufügt, färben biefe Söfung rein gelb, 
fpäter fd^mu^ig braun unb fd^tiepd^ grün. 3)a« S^tijtn toirft 
Sred^en erregenb unb fd^on in geringen 3)ofen giftig, felbfl 
töbtenb. 

(gmetin = C30H44N2O8, biefeö älfatoib ift öon 3. Se= 
fort ettoa« genauer unterfud^t loorben. Sefort fiellt baffctbe 
auf }tem(td^ umftänblid^e SBeife aud ber 3)>ecacuan]^a'9ßur}e( 
bar. (£« bifbet ein toei|lid^e«, fel^r leidste« ^ufoer ol^ne ®cmd^, 
Don bitterem ©efd^madf. ißci 70° fd^miljt e« ju einer burd^ 
fid^tigen braunen glüfftgfeit, an ber Suft färbt c« ftc^ braun. 
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SaJaffer üon 15° C. löft nur Viooo feine« ©etoid^tcö (Smetin auf, 
nimmt ö6er bat)on eine fd^toad^ dfafifd^e Steaction an. Sllfol^of 
unb ßl^Ioroform föfen c« in jebem SSer^Itniffe, in Stetiger unr? 
fetten Dclen ift eö nur f el^r toenig löölid^ ; e8 tjermag nid^t ju 
ir^ftaHifiren unb titbet aud^ mit ben ©äuren nid^t fr^flaDifir= 
Bare ©alje. 

*2»ercurialin = CH5N. 3)iefe« pd^tigc KMoto iji 
toon (S. 9?eid^arbt in ber Mercurialis annua unb pe- 
rennis entbcdft toorben unb baburd^ merteürbig, ba§ e8 in 
feiner ^n^ammtn^t^nnQ mit bem 3Äet^^Iamin übereinftimmt, 
®ag SÄercuriaün totrb an^ ben genannten ^flanjen burd^ 
©eftiHation mit Salf ober Äati auf gleid^e SBeife gewonnen, 
toie anbere flüd^tigc älfaloibe; eg bilbet eine ijlige, anfangt 
farblofe gtüf jtgfeit, toefd^e äu^erjt leidet bei (Srl^ö^ung ber Xtm= 
ptxatVLX öergaft. Sei (Stntioirfung ber ?uft bräunt e« fid^ rafd^ 
unb öertoanbelt fxd^ jule^t in einen braunen ^rjartigen feften 
Körper. (So reagirt fcl^r pari alfalifd^ unb befifet einen fel^r 
ftar! ammottiafaßfd^en jugleid^ betäubenben ®erud^. grifd^ bar= 
gefteHt, reijt e« bie Slugen ju Sl^ränen unb ift jebenfaUg i)on 
nid^t geringer narfotifd^er SBirfung. SSon bem ÜKetl^^Iamin 
unterf^eibet eö fid^ baburd^, ba§ e8 in pfftgem ättfi^nbe bar= 
gepeilt merben fann unb ftd^ an ber üuft öer^rjt. 

gjetaln = €5HiiNa+H20. S)iefe3 StHaloib ifl tjon . 
6. ©d^eibler in bem ©afte ber ^nätttixit (Beta vulgaris) 
entbed^t toorben; e« fr^paüifirt au« fiarfem äKol^oI in grogcn, 
fd^ßn glänjenben Är^paUen, bie in feud^ter 8uft jerfliegen, bei 
100° tertoittern unb il^r ÄrJjpaIItx>affer verlieren. 3)a« ©etain 
ip in aiBaffer fel^r feid^t töölic^, reagirt nid^t aKalif d^, ip ge= 
rnd^Ioö, fd(>medft f ügKd^ fül^Ienb, jerfe^t pd^ beim (grl^i^en t>oU= 
Pänbig unter aufblähen. 3Ran !ann e« fotool^f an^ bem frifd^en 
SRübenfaft, fotoie namenttid^ andi au« ber fogenannten SKelaffe 
gewinnen. 

Sart»ftoffe mtb SfatBftoff bUbenbe ^ät^et. 

auf bicfem ©ebiete ber d^emifd^en S^ed^ni! pnb in le^ter 
3eit fel^r bebeutcnbe gortfd^ritte gemad^t »orben, »orüber »ir 
in 9?ad^pe]^enbem öerfud^en »erben eine gebrängte, aber bod^ 
möglid^ft öoapänbige Ueberpd^t ju geben. ^määf\t mad^en toir 
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jcbod^ unfcte ?cfer, »eld^c fid^ für bicfen Oegenpanb nä^cr 
tnterefftren, barauf aufmcrffam, bag fürjlic^ unter bem Xitd: 
,,!Die tjarbftoffe, mit feefonbcrcr 93erü(Iftd^ttguna 
i^rer Slnmenbung in bcr gärberei unb S)ru(ferei, 
ton $. ©d^üfecnberger. Slutorifirte beutfd^e UcBcrtragung 
fccarbeitet tjonDr. ^ermann ©d^röber (S3erlin, SSerlag öon 
SRobert £)}>pen]^cim 1869 unb 1870)" ein ^anbbuc^ über bic 
garbftoffe^ mit Stüdffic^t auf bereu S)arfteBung, Prüfung unb 
Slntocnbungen erfd^ienen x% »elc^eö toegen feiner 35oIipänbig= 
feit unb ©ebiegenl^eit aU ein SBerf erften 9tange« be^eid^net 
unb auf baö SJärmfte em^)fo]^Ien toerben lann» 

A. ^^atürli^e Sardftoffe. 

3)ie natürlid^en garbftoffe finb gtoar burc^ bie in ben 
legten öa^rjel^nten entbedften ^^rad^tüoHen fünfüic^en garbftoffc 
bebeutenb in ben ^intergrunb gebrängt toorben, bennod^ aber 
»enigftenö jum S:feil, ju 3^edcn ber gärberei unentbel^rKdb. 

dnbigo. 

2)em, Singangg biefe^ Stbfd^nitte^ genannten 333erle ülbcr 
„bie garbpoffe" üon ©c^üfeenberger=®d^ri)ber, entnel^men 
toir einige bead^tenötoertl^e 9?otijen über bie Unterfud^ung 
be« aSSert^eö unb ber Steinzeit be« anbigo*«. 9tac^ 
@d^ü$enberger=@d^ri5ber genügt e« für bie SBertl&be^ 
fiimmung eine« Snbigo^ö nid^t, burd^ ein möglid^ft genaue^ unb 
aud^ l^anblid^eö SSerfal^ren bie äWenge 3nbigblau feftgupctten, 
toeld^e in einem gegebenen Ouantum g. S. 100 ©rammen bc^ 
ju unterfud^enben änbigo entl^alten ift, fonbem man mug aud^ 
bie ÜDaucrl^aftigfeit; bie 93efd^affen]^eit unb bie 3Kengc ber frcm=: 
ben ©ubfianjen, »eld^c ba« Önbigblau begleiten, in Stec^nung 
jiel^en, um beurtl^eilen ju fönnen, ob baö ^robuft gerabe ju 
bem bejümmten ^tjotdt geeignet ip ober nid^t, S)er ^emifd^cn 
Slnaf^fe mug alfo eine pl^^fifafifd^e Setrad^tung öorangel^cn. 
9Wan toäl^It bagu tjerfd^iebene ©tüdte auÄ unb unterwirft bie 
93rud^fläd^en bcrfelben einer forgfältigen Prüfung, beobad^tc alfo 
l^ierbei, ob biefe ©tücfe untereinanber gleid^ ftnb unb ob fic^ 
an ein unb bemfelben ©tüdC Ungleid^l^eiten jeigen. 3)ie ^oro- 
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fität b'cr $ro6cn crlennt man, inbem mau eine frifd^c 93ru(i^= 
fJäd^c an bie kne^te ä^ngc anlegt. 3e fc^ncDcr biefcIBc baran 
l^aftct, um fo ^)oti)fer tp bcr 3nbtgo. 3)urd^ ^Reiben mit bem 
'Jlagct !ann man leidet nad^»cifen, ob er einen hHjferfarSencn 
Olanj iti^t S6enfo lä^t fid^ butd^ Slbtioiegen einer fein puU 
öeriftrten ^xdbt, juerjl an ber 8uft, bann in einem Heinen 
gläfd^d^en mit SBaffer, baö f}>ec. Oeto. mit Seici^tigfeit Bejiimmen. 
3)ur4 äwf^^^^^P^Öwng aDer bicfer 3Rerfraare fann man fd^on 
iei einiger }>rattifd^er (ärfal^rung einen jiemßd^ genauen ©d^iufe 
auf ben SBertl^ einer 3nbigof orte jiel^en, bod^ ifl bie dbemifd^c 
Seftimmung ber SKenge be« öorl^anbenen Önbigblau« tro^bem 
nid^t vo6f)i ju entbel^ren. ®d^ü^enberger = ©d^röber giebt 
ber bereit« feit längerer ^üt befa nuten burd^ ^^enn^ t)er= 
befferten SKetl^obe üon ©d^Iumberger ben 3?orjug, toeld^e 
folgenbermaßen au^gefül^rt toirb: 9Wan jerreibt junäd^ft öer= 
fd^iebene ©tüdfen beS ju ^)rüfenben Snbigo« jufammen unb jtüar 
toKftänbig, alfo ol^ne ettoa ^rtere STl^eite gu befeitigen, ju einem 
i>ößig unfül^Ibaren ^ulüer, trodCnet biefe« bei 100®, töobei man 
auö ber ©etoid^tötjerminberung bie tjor^nbene geud^tigfeit, bie 
nur jtöifd^en 3 bi« 6 ^rocent fd^toanfen barf, nad^toeifen fann 
unb löft nun l ©ramm biefe« ^uteer« in ber SBeife in 12 
©rammen raud^enber ©d^toefelfäure auf, baß man ba« 3nbigo= 
}>ufoer in einem ^orjeHanfd^ätd^en in Keinen Portionen mit ber 
©d^toefelfaure übergießt, mit einem ©laöftäbd^en gut burd^ein= 
anberrü^rt unb 24 ©tunbeji lang in einem 20 bi« 25** C. 
ertoärmten 9taumc fte^en laßt/ S)ic fo erl^attene Söfung toirb 
aföbann üorfid^tig mit SBaffer auf 1 Siter öerbünnt unb üor 
bem ©ebraud^e ptoirt SSon biefer flftrirten Sofung mißt man 
bann jur 5lu^fü]^rung ber $robe 100 ©ubifeentimeter ai, er= 
l^ifet biefe in einem btinntoanbigen ©ta^totben ü^ jum mäßigen 
Äod^en, fe^t 10 Subücentimcter reine ©atjfäure ju unb au^ 
einer Sürette fo üiel t>on einer SRomiaKöfung tjon 7,66 ©ram= 
men reinem faurem dbromfaurem Äaüum in 1 Siter beftillirtem 
äBaffer, big bie grünlid^e garbe ber 3nbigtöfung üerfd^munben 
unb in Orangegelb übergegangen ifl. Die ©tärfe bcr S]^rom= 
falgtöfung ifl l^terbei fo getoäl^tt, baß jeber Subifcentimeter ber^ 
fetben, ben man bi« jur (Sntfle^ung ber orangegelben Färbung 
gebrandet, einem Sentrigramm ober alfo einem ^rocent 3fnbig= 
blau entfj)rid^t. 3)a eö jebod^ nid^t ganj leidet ift, ganj genau 



Digitized by VjOOQIC 



368 ' (S^cntie unb 6)tm\]6)t 2^e(^noIogtc. 

bcn 3)?oment ju treffen, n>o bic orangegette gärbung eintritt, 
fo toieberl^olt man biefe rafci^ unb übrigens leidet auSfül^rbare 
Seftittimung me^rmaö. Sntl^äft eine 3nbigoforte öiel ©fen 
Ober ÄaK, fo ifi tß gut ben Onbigo »or^er mit berbünnter 
fod^enber ©aljfäurc ju bel^anbeln. SBie aufeerorbentlid^ »crfd^ic^ 
ben bie ^anbeteforten be« önbigo« finb , ge^t barauö i^crtor, 
baß ber ©ei^alt berfelben an afnbigtlau jtoifd^en 12 biö 72 
^rocent fd^toanft. 3m Slttgemeinen ifi gu berüdCftd^tigen, 
baß man iti einem gleichen ©el^atte bon 3nbtgMau ftet« bcr= 
jenigen 9nbigt>f orte ben SSorjug geben !ann, loeld^e leidet, })orö« 
unb üon loeid^em ©efüge ift. ^\m ainfteöen ber 3nbigfüj>en 
ftnb bie rotl^biolctten ©orten öortl^eiC^after; aU bie l^ettbtaucn. 
Sin größerer ©el^alt be« SnbigoS an braunen unb rotl^en orga= 
nifd^en ©ubftangen, toetd^e bei ber ©ar^eDung ber ^pe gum 
S:^eit in biefe übergel^en, ifl für bie $ra^i« fel^r nad^tl^eilig, ra= 
bem biefetben bem ©ewebe eine unertoünfd^te jjurjjurfarbcne 
9?üance ertl^iten. 

9?ad^ ©todCbi« fott Sl^Ioroform ein borjügßd^e« 8öfungö= 
mittel für 3nbigblau fein, eine ätngabe, bie jjebod^ nod^ l>er 
Seftätigung bebarf. (Sgl. aud^ 9a^rg. IV b. 3a^rb. ©• 395), 

3n 3a^rg, IV b. Sal^rb. ®. 398 ff. l^aben toir eine übcrr 
fic^tlid^e ^vLiiammtn^itUnttQ,htt berfd^iebenen firajjpfarbjioffe unb 
Ärap|3}jräj)arate enttoorfen un)^ babei namenttid^ aud^ auf boö 
^ernob'fd^e Ära}>pe^tract (©eite 402) aufmcrffam ge=: 
mad^t. Sarfo« Söd^Iin mac^t nun barauf aufmerffam, baß 
bei ber äntoenbung be« Ätappcjrtracte« für Safetfarben (gum 
birecten äufbrudfen äd^ter garben) ein $au|)tübeipanb bariu 
berul^e, baß fid^ bie ^axi^n toegen i>e« SBaljcnbrudfeS fo fd^nctt 
tjeränbem. 3" ^^ getoöl^nlii^en Urfad^en, loeld^e ima Xx&t^ 
toerben ber garben beitragen, lomme nod^ bie SBirfung ber Sfft8= 
fäure auf bic äbjireid^emeffer (3tafeln). 3)iefe fei fo bebeutcnb, 
baß nad^ mel^rflünbigem 3)rudfen oft jicmfid^ große SWengcH 
t3on ^arbe, befonber« JRotl^ unb JRofenrotl^ unbraud^bar getoor^ 
ben finb, tocit fid^ ju öiel (Sifcn barin aufgcKjl l^at SWan 
Ißnncgtoar fold^e garben burd^ ä^^f^fe ^^^ gemiffcn äRenge 
t3on Sifenbeije in ©ranatbraun umtoanbeln. Da aber bic Än- 
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toenbung biefcr äd^tcn S^afclfarbe eine jiemtid^ befd^räntte fei, 
fo empfe^e e« fi(^, auÄ ber öerbortencn garbe toieber 
neueö WT:ap})e^*tract l^erjufleücn. 3"^^^^ 23cl^ufe 
foH man nac^ Äöd^tin ju jjc 10 ?iter ?Var6e, toeld^e 300 ®rm. 
^ernob^fd^e^ ßjftract ^)cr Siter enthält, 3 Siter ©d^toefelfäure 
toon 66** B. feigen, gtoei ©tunben lang im SBafferbabe unb 6i« 
jum Äod^en erl^ifeen, erlaltcn laffen imb ben Sticberfd^tag burd^ 
®efantintng auötoafd^en» ®a« fo gewonnene ffra^^jjejtract fei 
t?on bcm urfprüngli^ tertoenbeten nid^t öerfd^ieben. gerner 
eni^)fel^Ien ®d^eurer = 9tott unb ©öl^ne jur 3Bicberge= 
toinnungbeg Ära}>f e^tracte« auöberabeimSBafd^en 
ber bebrudtten unb gebänH)ften «Stüdte fid^ a6Iöfen = 
ben garbftoffe, bie ©tücfe in einer Auf e ju toafd^en, toeld^e 
SBaffer entl^öft »orin treibe ober ein »enig gallertartige 3^^ott= 
erbe fuö^)enbirt toorben ift. S^iefe ä^f^fe^ ^^^en ben ^toti, 
ben freien garbftoff ju abforbiren unb il^n ju üerl^inbern in 
ben »eigen ®runb einjufd^Iagen. ©obalb baö SBaffer ber Äufe 
ftd^ l^inreid^enb mit garbfioff bclaben ertoeift, lägt man burd^ 
Stulpe abfegen, jiel^t ba« SBaffer ab unb fammett ben 9tüdtftant) 
auf eineni gilter. Sel^anbelt man ^ernad^ biefen 9tüdftanb in 
ber äBärme mit ©d^toefelfäure ober (Safjfäure, fo toerben bie 
€rben aufgeföft, »ie aud^ baö ©ummi ober ©tärfeme^t. 9Äan 
toäfd^t au3, ,Iöjl ben Siüdfjtanb toieber in äegnatron auf unb 
faßt avL^ ber filtrirten glüffigfeit burd^ ©äure ein S^act, t>a^ 
t)on 9?euem jum gärben unb 3)rudten benu^t »erben !ann. 

Ueber fünflUd^e« ältijarin, fotoie beffen ßvi\amxtim' 
fßfttt^Sr pc^c unten» 

Slau^ola. . 

31. §oujeau l^at ein einfad^eS ©erfahren nütget^eitt; 
um fäuflid^e« Staul^oljejctract auf bie je^t ^äufig t)or= 
lommenbe SSerfälfd^ung mit Saftanienrinbenejtract 
ju^)rüfen. 3« biefem Se^fe erfd^ij})ff man 1 ©ramm beS 
JU ^rüfenben Sjctracte«, loeld^e^ üorl^er bei 110** C. getrocfnet 
ujorben, mit abfofutem Stetiger üollflänbig unb beftimmt bie 
®etoid^t«menge ber in Söfung gegangenen SSeftanbtl^eile. 2)er 
ungelöft gebliebene Slntl^eil be^ S^tracteö toirb nun mit abfo- 
lutem Silfol^ol t>offpänbig erfd^öfft, 2)ie 2Jerg(eid^ung biefer 

Qa^vK ber igrfinbgn, VI. 24 
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öcrfd^icbcncn @e»id^t&ncngcn mit t>cn bei ter glcici^cn ®c]^anb= 
lung cine^ unocrfälfci^ten Sjtracteö crl^altencn Stefultatcn ge= 
nügt, um auf bcn Umfang ber SJetfälfd^ung ju fd^tiegcn. ®o cr= 
l^ietr j. S3. '^ougcau au3 cd^tcm S^tract auf biefc SSBcifc 
87,1 $roc. in 2lct^cr Iö«lidf^ unb 14,3 f roc. öon in «Ifol^ol 
Iö«(id^en ©ubflanjcn, toäl^rcnb bcr ätl^crifd^e äu^jug öou t>er= 
bäd^tigem, au^ bcm ^anbcl bejogcncm Staul^oljcjctract 76,9 ?ßroc. 
bcr aßol^oUfd^c Slu«Aug 19,5 $roc. SRütfftanb ]^intcriic§. Shiii 
giebt Äaflanicnrinbenejtract an äetl^cr ni(i^t« ober beinal^e nic^t« 
ab, »a^rcnb e« in älHol^oI yemtid^ ßölid^ iji. S« iji bal^ 
einleuc^tenb, ba^ man in bem öerbad^tigen ©jtracte eine grögerc 
Witn^t t)on in Wof)oi ÜÜUftn ^eftanbt^eilen ftnbet, atö im 
unioerfaffd^tcn. Um, jugleid^ ju crfal^ren, ob ba« öerbad^tige 
^pxact k)on einem unioerfälfd^ten, ni(^t Hog l^infid^tlid^ ber in 
ailfo^ol unb äet^er lö«tid^en ©efianb^cile, fonbem aud^ bcjüg= 
iid^ ber 9?atur biefer SSejianbt^eile fid^ unterfci^eibet , t)crt>i)ff= 
pänbigt man biefe erjicn änjeigen mittete einer einfachen garbe== 
jjrobe burd^ fuccefflDe Srfci^öpfung. 35ei gleid^er @eti)id^tömengc 
muffen je bie in älfol^ol unb bie in Stetiger gelöflen äntl^^cite 
eine« jeben S^*tracte« eine g(eid^ gro§e Äattunfläd^e in berfelbcn 
SBeife färben, »enn fie biefetbe ^v^ammtn^tl^miQ ^aben. -3n 
bem oben mitgetl^citten ©eif j)iele färbten gleid^e ©etoid^tömcngcn 
ber in äetl^er W^ßd^en äntl^eile be« unöerfätfd^ten unb bc« 
üerbäd^tigen Sjctracte« gleid^ große Städten beö gebeijtcn ®c= 
loebe« gleid^ Parf, toäl^renb bie in Äöo^ol ß^Kd^en Slntl^cilc ju 
gteid^en ©etoid^tömengen mit einanber »erglid^en, beim gärbcn 
gang üerfd^iebene SRefuttate gaben, ©röbere SSerfalfd^ungcn be« 
8Iau^oIjej:tracte3 j^ ®. mit ©anb, Sl^on, ©ägefpal^nen, an9= 
genu^ter ©erbertol^e, STOelaffe unb bgl. laffen fid^ leidet burc^ 
bie gdrbeprobe, fotoic baburd^ nad^loeifen, baß fie beim att«= 
jiel^en mit Stetiger unb S[IIol^o( einen loerl^altnigmaßig fd^tcere^ 
ren unK^Iid^en SRüdtftanb l^intertaffen. !Die ©egentoart bon 
Äafianicnrinbene^tract, foinic »on ©umad^, ®aHä})fetrüdfpänbcn 
unb bgl. im Sfaul^oljejrtracte, ift be«]^alb nid^t burd^ bie 5ärbc=: 
)>robe allein nad^gutoeifen, loeit biefe ^robufte, obf^on fte für 
ftd^ feine ober nur fel^r geringe farbenbe (Sigenfd^aften bcfi^n, 
bennod^ baö gärbeöermögcn be« Stau^oljejrtractc« jiemli^ b€= 
bcutenb fteigem. ®o giebt g. 93. ein mit 10 ^rocent Äafianien= 
rinbenejrtract berfefete« Slaul^oljejtract, obglcid^ e« weniger ^= 



Digitized by VjOOQIC 



OrganiWc Sßerbinbungcn. • '371 

matojc^lin entölt, al3 ba« cd^tc, bod^ mit ©fcn= unb ^on= 
ctbcbctjen rcid^cre garbcntöne, aU man mit bcm reinen dpxact 
ju erjielen im ©tanbe ifl. 3!)ie violetten unb bie fti^toargen 
garten namentlid^ toerben fatter. 6« toirb atfo burd^ ben an 
fid^ inbtffcrentcn 3"f<^fe ^^^ babutc^ gefd^toäd^te gärbung«^ 
öcrmögen ma^fitt 

Onercitronrinbe. 

Singer ber Onercitronrinbe, »eld^e befanntfid^ »on ber in 
SRorbamerifa l^eit^iifd^en fd^toarjen Sid^e, Quercus nigra a6= 
jiammt, na^ ben Sinfammeln üon ber Spibermiö befreit unb 
fein gemahlen toirb, erl^alt man feit mel^reren Salären, eben= 
faH« t>on 9?orbamerifa, unter bem 9?amen gtaöin ein $ros 
buft, tDe(d^ed au^ bem jiemlid^ rein abgefd^iebenen f^arbfloff 
biefer SRinbe, bem fcgenannten Onercitrin bepelzt» S)a« gtaüin 
ip ein l^öd^jl feine« nnb fcl^r leidste« ^ulöer toon oltoengelber 
bi« bunfelbrauner garbe; e« färbt 16 mal fo jiarf toie bie 
Onercitronrinbe unb feine Slntoenbung ifi bebeutenb angenel^mer, 
al« biejenige ber rollen 9tinbe, toeil man ba« täftige ^^udfoc^n 
erfpart. 3lud^ toerben bie garben Harer unb briöanter, ba bem 
glamn bie braunen unb fd^mu^igen garbfioffe feilten, toeld^e 
in ber Onercitronrinbe entl^alten flnb. 'i)it .3)arfteIIung bc« 
glamn« toar bi« öor Äurjem unbcfannt. "iflaö) S. SBoIffen- 
ftein ermt man e«, inbem man bie Onercitronrinbe mit fod^en- 
bem 3Baffer au^jiel^t unb baö 2)ecoct erfaltcn lagt, toobci fid^ 
ba« Statin ate gelber Slieberfd^Iag au«fd^eibet. SDa« amerifa= 
nifd^e glaoin fojitet nad^ SBoIffenflein nur 17V2 @gr» Jjro 
$funb, bod^ ifi e« meifi abfid^itid^ verunreinigt unb entl^ält ju= 
toeiten bi« 80 ^roc» Seimifd^ungen, bie ba« ©etoid^t beffelben 
bebeutenb erl^öl^en unb ben niebrigen $rei« be« aWaterial« ima^: 
ginär mad^en, Dagegen lommt je^jt au« ©ngtanb ein i5Iat>in 
in ben Raubet toeld^e« jioar bebeutenb tl^eurer, bafür aber ganj 
rein ifi. ©eine Steinzeit ergiebt fid^ am fd^Iagenbften an^ feinem 
geringen ©etoid^t, inbem eine fiijic, toeld^e netto 56 $fb. ame= 
rifanifd^e« (©anbforb) glaDin entl^ätt, nid^t 10 ^fb. be« engli= 
fc^en giaDin« ju faffen öermag. S)a« englifd&e glaöin ift ba= 
l^cr tro§ feine« l^ol^en greife«, »egen feiner JReinl^eit bebeutenb 
billiger, a(« bie gemifd^ten amerilanifd^en ©orten* 

24* 
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grangutin. 

3nocrgauUaumrinbc (üon Rhamuus Frangula) finbet 
fwj^ ein gelber garBjioff, baö grangulin, toeld^e« [zho^ 6t« je^t 
feine 33ea(i^tung in ber garbereijjraji« gcfunben l^at. ^. S^^ufi 
^at baffelbe genauer unterfud^t (So ift = €2oH2oOio, fcilbct 
gelbe äWaffen, btc unter bcm 5D?iftof!ope eine beutlid^ !r^Paai= 
nifd^e Sejtur erfennen taffen, e« ift faft nniMxi^ in f altem 
SBaffer, toenig tMxi) in llfol^ol unb Setl^er, toeid^t leichter in 
l^eigem Sltfol^ol. SHfalien föfen e« mit f(3^ön rotier garbe auf. 
Slmnionial föft e« anfangt farblo«, f^)ätcr erfolgt anti^ xot^t 
göfung. e« fd^mirjt bei 22 6 « unb jerfäKt bei SSel^anblung 
mit Säuren ju 3"*^^^ «i^^ einem neuen Körper, ber gr an gu = 
linfäure = C14H10O0+H2O. 3)iefe bitbet eitie orange^ 
gelbe tr^pallmaffe, verliert i^r ^r^ftatftoaffer ettoa« über 1 20^ C, 
f(^mitjt jtoifd^en 246^ unb 248^ ift ettoa« mü^ in SBaffer, 
Sl^Ioroform unb SSenjin, leidet IMx^ in 3Kfo^oI unb Slet^er, 
ebenfo in Slltalien mit fc^ön rotl^er garbe. 

BE^Iinbein. 

©d^on t)or mel^reren ^al^ren l^at gorbo3 barauf aufmerf= 
fam gemad^t, baß im Salbe üon ^ontainebleau, feltener in an= 
beven SBätbern, jutoeilen ©tüdfe tjon abgeftorbenem ^ol^t gc= 
funben tDerben, bie fid^ burd^ il^rc oft fel^r lebhafte .grüntid^* 
btaue Färbung auöjetd^nen. 6r l^at au« fold^em §oIje eine 
amorphe bunfefgrüne ©ubpanj abgefd^ieben, loeld^e er 3£^Io= 
d^toerinfäure^ acide xylochloörique nannte. 3n 
neuefter ^dt l^atSf. IRommier ebenfaB« f old^e« abgeftorbene« 
grüne« ^olj gefammelt^ naiver unterfud^t unb barau« einen 
garbftoff, bem er ben 9?amett I^Iinbein ert^eilte abgcfd^icben. 
3u biefem Scl^ufe toirb ba« genannte |)otj getrodfnet, fein ge= 
^)ufoert unb toieberl^olt mit einer ?öfung tjon 1 ^L Äali ober 
5Ratron in 100 Sl^tn. SBaffer bel^anbelt; ber 9füdfftanb toirb in 
Seintoanb gef dalagen unb au«ge^)re§t; bie bereinigten filtrirtcn 
glüffigfeiten toerben mit ©aljfäure berf cfet, toorauf ein bofu- 
minöfer 9?ieberfd^Iag entfielet, ben man mit fd^toad^ angcfäuer= 
tem SBaffer au«njäfd^t. äu« 1 Äitogr. be« gefärbten ^oljc« 
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geminnt man im 2)urd^fd^nitt 60 Bt^ 80 ©ramm bicfc« 9?ieber= 
fc^Iage« im getrocfncten 3#^.^^^- ä^^ weiteren Steinigung 
töft man il^n nun in einer Sluflöfung öon 20 ©ramm 5Iefe= 
!a(i in 1 Siter Saffer, termifd^t biefe ?öfung mit 2 8iter Wto= 
]^oI ton 85 ^roc. SralleS unb mit 72 Siter einer gefättigten 
üon Sal!= unb SWagncfiumfaljen freien Äod^faljlöfung, »orauf 
[xif jiemßd^ reine« 3EjjIinbe'itt nieberfd^tägt, toäl^renb §umu«= 
töxptx in Söfung Bleiben. 3)iefe Steinigung toirb fo oft (un- 
gefäl^r 3 bi« 4 mal) toieberl^olt, 6i« bie alfol^oUfd^e ?öfung 
leine traune ©ubftanj mel^r enthält. S)a« fo bargefteöte 3E^Iin= 
bei'n bilbet ein amoxp^c^ bunfelgrüneö ^ufcer, toirb im ^tj^xa- 
tifd^en 3wficinbe fel^r (eid;t mit ^^räci^tig grünblauer gärbung 
t>on SBaffer gelöft, an^ biefer Söfung aber burci^ ©äuren (Sffig= 
fäure aufgenommen) unb ffod^faljlöfung »iebcr gefäöt. ^ud^ 
in %nben unb fol^fenfauren Wtalkn löft fid^ ba« SE^Iinbein 
leidet mit bunlelgrüner garbe, xoeld^e jebo(^ fogleid^ in gelblid^= 
grün ubergel^t, f obalb überfd^üffige« Sllfaü üorl^anben ift. 3)urd^ 
concentrirte ättineralfäuren toirb baö 3E^ünbein jerfcfet ; mit Äa(! 
unb aWagnepa »erbinbet e« fid^ ju einem in SBaffer unb 2ßf ol^ot 
ganj unlöölid^en grünen Sadt; e« ijl im trodfenen, tote im 1^^= 
bratifd^en ä^^P^ii^ß ^^ concentrirtcm Söfol^ol, in Stetiger, $o(j= 
geift, ©d^toefeHol^Ienpoff unb SSenjin ganj unlöölid^, ert^eift 
bagegen bem Sl^foroform, toenn e« l^^bratifd^ ift, eine fd^mad^ 
btäulid^e garbung. 3)ie 3wf^ß^»^c4cfett^8 ^^^ 3E^Unbein§ ift 
nod^ nid^t genügenb genau ermittelt; e« jeid^net ftd^ baburd^ 
au«, baß e« gfcid^ bem Onbigo in »^Itol^of üon 85 $roc. 
SraKe« bei ©egentoart üon Äalt unb S^raubenjudtcr rebucirt 
unb ba| bie anfänglid^ bräunßd^ gefärbte Söfung in SSerül^rung 
mit ber ?uft grün toirb, toäl^renb bie ©ubftanj fid^ in gallert= 
artiger gorm abfe<jt, fo t>a^ man aud^ auf. biefe SBeife ba« 
3£^(inbeitt rein barfteöen fann. S)a« lijlinbeln toürbe, toenn 
e« fid^ in größeren 9Wengen befd^affen Keße, ein fel^r toert]^= 
üoBer ijarbpoff fein, inbem e« ol^ne äntoenbung toon 93eije leidet 
auf ©eibe unb aBoHc übergebt unb beiben eine bei fünjtlid^er 
Seleud^tung fel^r lebl^aft erfd^einenbe, fc^ön grünblaue garbe 
ertl^eilt. 5Wan l^at nur nötl^ifl bie toäfferigc ober ammonia!a= 
lifd^e Söfung be« I^ßnbcin« junäd^fl mit (gfftgfäurc ju »ferfejjen, 
bann ben ju färbenben Stoff in biefe« 93ab ju bringen, festere« 
langfam unb aHmälig auf 80^0; ju ertoärmen, ben ©toff 
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l^crau^junel^mcn, in fd^toac^^ burd^ ©aljfaurc angcfduertcm 
äBaffer ju f))ü(en unb enbßd^ in reinem SBaffer t^oKflanbig 
au$)uti)afd^en. 

atommier glaufct, ba§ bie grüne ^ärBung be^ ^otjfiS, 
töcld^e burd^ bie Sübung tjon 3E^IinbeYn t>enirfad^t toirb, auf 
bie ©nttoidKnng eine« befonberen ^ilje« jurürfgefül^rt toerbcn 
fönne. am l^äupgjten treffe man ^ol(S^ |)oIj an ber Sid^c, 
feltener an ber Sirfe, 933ei§bu(^e unb 8?otl^bud^e, 

Orfeillergled^ten. 

kluger ber eigentlichen f)rfeiffe=gtcd^te öon bcn Sapöer= 
bifd^en unfein, beren toid^tigjter g^rbfloff licfember S3efianb= 
ti)dl bie Selanorfäure ober 8e!ancrin*«« CieHuO? ifl 
nnb »etd^e auc^ »om ßaj) ber guten Hoffnung, fotüie unter 
bem Siamen SSaI^)araifo=:gted^te an9 ©übamerifa im})or= 
tirt ö)irb/fommt ate Sima^gled^te aud^ bie Rocella 
fu eiförmig, beren toefentlid^er, g^rbfioff Itefernber Seftanb- 
tl^eil bie Sr^tl^rinfänrc ober ba« Sr^tl^rin — €2oH220io 
iji, jum Sel^ufe ber DrfeiKefabrifation, befonberö t)on ^ngola^ 
3Änjibar, 9D?abaga«car, Se^Ion unb ?ima in ben Raubet. Um 
nun ben SSJertl^ biefer üerfd^icbenen gled^ten, in S3ejug auf tl^rc 
fjal^igfeit mel^r ober toeniger t)iel garbjloff (DrfeiHe) ju erjeugen, 
rafd^ unb burd^ ein mögtid^fl einfädle« SScrfal^ren befümmcn ju 
tönnen, emj)fiel^It 3. ©tenl^oufe 100 ®ran ber ju prftfcn= 
ben, borl^er fein jerfd^nittenen gled^te junai^fi jloeimaiE nad^ ein= 
anbcr mit einer öerbünnten Sluflöfung t)on SCefenatron ju ma* 
ceriren, bte erl^altenen S[u«}üge mit einanber ju k>ermif(|en, }u 
filtriren unb au« einer Sürette fo lange mit Keinen SKcngen 
einer Äuflöfung tjon unterd^lorigfaurem 5Ratrium (Sl^lomatron 
f. 3a]^rg. V biefe« da^rb. ©. 258) Don befanntem ©el^alte ju 
t>crfe(5en, bi« nad^ erfolgtem 3wfcifee leine blutrotl^e gSrbung 
me^r entfielet. 3n bem Slugenblidte nämlid^, too man bie Sl^tor^ 
natronßfung ju bem S'Jatronau^jttge ber iJted^te fefet unb um= 
rül^rt, tritt eine Mutrotl^e gärbung ein, tt>eld^e nad^ 1 bi« 2 
SDtinuten berfd^toinbet, loonad^ bie ^(üfflgleit bann nur eine 
tiefgelbc fjärbung geigt @« toirb barauf eine neue 2»engc ber 
6]^(ornatron(öfung jugemif(!^t imb ba« ©emifd^ forgfoltig um« 
gerül^rt. 3)ie8 ip fo oft ju loieberl^olen, aU ein weiterer 3«= 
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fa$ t>er ß^Iornatronlöfung nod^ eine rotl^e gätBung l^etjottritigt; 
benn biefe 3eigt an, ba§ Dtx 5Ratronau6jug nod^ nnoj^birte farb= 
jioffbilbenbe ©ufcflanj entl^ält ®egen ba« @nbe ber Operation 
giept man bie ßl^Iornatronßfung öorfid^ttg unb nur tropfen^ 
toeife ein unb rü^rt öcr iebem neuen S^W^ ^<^^ Oeuiifd^ forj^ 
fättig um. 3Kan l^at bann nur ju notiren, tt>ie t)iele 9Soium= 
titelte ber Sl^tornatronlöfung jur ä^^Pömng ber far6floffge6en= 
ben ©ubjianjen in bem 9?atronau«juge öerbraud^t »orben flnb, 
um ben @t^aü ber gle<j^te an btefen SSeftanbtl^eilen toentgPen« 
Dergleid^^tocife fe|ifiettcn ju fönnen. 



B. mnm^t gfar^itoffe. 

Slnilin- unb S:otuibin=8arben=3fnbuftrie. 

3m jtoeiten 3a]^rg. biefe« 3iaS)xb. ®» 294 ff. ^6en totr 
eine möglid^fl »ottfiänbige Ueberfid^t ü6er biefen toid^tigen unb 
l^öd^fl intereffanten 3^^^8 ^^^ Sarbftoff=S:ed^nif bi« ^um Saläre 
1866 gegeben. On SRa^jiel^enbcm lajfen toir al« ^ortfeftung 
eine B^föntmenftettung aBer n>efentK(]^en gortfd^ritte, fett bem 
Saläre 1866 bi« auf ben heutigen Sag, folgen: 

S)ie bebeutenbc $rei«fleigcrung Don tocld^er in jüngper 
3ett ba« Senjol, biefe« uncntbel^rlid^c SRol^material jur äni* 
linfabrifation (f. -Sal^rg. II b. Qal^rb. ®. 295) betroffen toorben, 
l^at Seranlaffung gegeben, au§er bem ©teinfol^Ientl^cer, au« toet 
d^m bidl^er ba« ^en}ol adein geiDonnen loirb, aud^ ba« ien6fi= 
fla« au« ©teinfol^Ien, »eld^« fel^r xtiif an S3enjoIbamj)f ifl, 
jur Seujolfabrifation ju benu^n ober toenigflen« bie Senu^ung 
beffelben ju biefem ^toedt ju cm<)fe]^Ien. (f. l^ierüber oben 
©. 256). 

Setreff« ber fabrifmägigcn S)arjiettung be« änilin 
unb S^oluibin ober be« fogcnanntcn Slniltnoel«, 
l^aben toir fd&on in unfcrem frül^ercn Serid^te (f. Sa^rg. II 
biefe« 3al^rb. ®. 308) barauf l^ingetoiefen, bag man jur lieber^ 
fül^rung be« 5KitrobenjoI« in änilinoel mittel« ©ifenfciCe unb 
gffigfäure, ba« »er^Itnig ber effigfäure, toel^c ben ^rojeg 
t)ert^euert, gegen bie erften angaben fe^r Derminbem fann. Ja 
ba^ nad^ Srimme^r bie Sffigfäure fogar öoDjiänbtg entbel^r- 
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liä} tfi, -Sn neuefier ^üt i)at aud^ Sl^a tarnet in ^^uteau^: 
( ®cine=!Dcj)artcntcnt) eine ÜRctl^cbe, toenigften« Derfud^^iöcifc in 
Slntocnbung gebrad^t, um ba« 9?itro6enjot ol^ne äntoenbung »on 
effigfäurc 3U «tnitin ju rcbuciren. Sr »ertocnbet nämtid^ 311 
biefer 9teaction oerfupferteg JRol^eifen, 3« biefem 93c= 
^ufe bringt er junä(]^ft bie gröbtici^ ge<)ultertcn ßifcnbrc^fpäl^c 
in eine fim^feröitrioUöfung, tooburd^ fid^ metatlifd^e^ Än^jfer an 
it}xcx Dberpäd^e abtagert. hierbei mug man inbeg mit *or= 
^d}t Derfal^ren, bamit fid^ bic ®if entleerte in ber Äu)>fett)ürioI- 
fiJfung nid^t toBftänbig auflöfen. SBirb nun ba« fo pra^yarirtc 
toerfupferte (gifenputöer niit ungefäi^r feinem glcid^en ©etotd^te 
üon nic^t J)raparirten, alfo nid^t Dcrhu^ferten, geputüerten Sifen= 
brel^fpäl^nen öermifd^t, bie fid^ in einer gcnügenben 2Äengc ton 
SBaffer befinben unb teirb bann ba8 9?itrobenjot jugefefet, fj> 
entfielet in gotge be8 Sontacte« ber beiben SKetatte ein elec= 
trifd^er ©trom, toetd^er fofort eine SBafferjerfefeung einfcitct 
Der ©auerftoff bemäd^tigt jtd^ beö @ifenö, toäl^rcnb ber 3Saffer= 
ftoff ba« SKtrobenjof ju Slnilin rebucirt. 

©d^on tängft ifl bcfannt, t>a% löenn man $l^cnoI — 
CeHeO (f* unten) mit äe^ammoniaf bebanbett, bie beiben Äör= 
^)er fid^ gegenfeitig unter äbfd^etbung ton SBaffer ju änitin öcr- 
binben, fo ba^ man alfo auf biefe Seife birectäniltn bar = 
fletten lann. 3»an mug jebod^, um biefe Umbilbung ju cr= 
reid^en, ^l^enot unb Sefeammoniaf tauge untcc l^ol^em !Drudf 
mit einander erl^i^jen. Diefe ©dbtoierigfeit tagt fid^ inbcg nac^ 
gr. ^erron mit ?eid^tigfeit übertoinben, »enn man ba« ^^e= 
not öcr ber SSermifd^ung mit ämmonia! in ätfo^ot aufti>fl. 
Die atfol^otifd^c ^^enoßöfung t)eru>anbelt fld^ beim SSerfe^n mit 
ämmoniaf fofort in älnitin. 

Dag ba^ fäuftid^e Slnitin ober älnitinoet ein ©emenge t>ott 
Slnitin unb S^otuibin iji, l^aben toir bereit« frül^er (f. 3a]^rg» II 
biefe« Qaf)xi, ©. 308) mitgetl^etlt; ebenfo bie ton Soupier 
termutl^ete uno öon S(. Stofenfitel^I mit Sejitmmtl^cit l^crtor- 
gehobene Jl^atfad^e, bag ba« Soluibin, mag e« atö 8ejianb= 
tl^eit be« ätnilinoel« torlommen ober aud reinem Sotuot be- 
reitet »orben fein, ftet« neben bem geioöl^ntid^en fr^fiattifirbaren 
Jotuibin, nod^ ein d^emifd^ gteid^ jufammengefefete«, nid^t fr^= 
ftatlifirbare« flüffige« Doluibin cntl^ätt (»gt» 3a^;rg. II 
b. -Sa^rb. ©. 313) SR ofen fliegt l^at nun biefe t^coretif(^ 
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ebenfo tntercffatiten, aU jjraftifd^ »td^tigen SJermtniffe genauer 
ju erforfd^en gefuci^t» ä^^^äd^fi beftätigt er feine Bereit« früher 
au^gefprod^ene Sel^au^jtung, bag ein Ocl^alt an brefem Pffigcn 
Xoüiibin im fäuflid^en änißnoel ganj fcefonber« bie ßtgenfd^aft 
beffeifcen bebinge, mit Slrfenfäurc eine teid^e Slu^beute an 
gud^ftn ober einem bem gud^fin analogen ^JarBftoffe ju geben. 
Seftcl^e ba« Sfnilinoel nur au« einem ©emenge üon Anilin 
unb eigentlid^em fr^floHifirbarem Soluibin, fo liefere e« niö^t 
fo oiel iJttd^fin, aU »enn jugleid^ Pffige« Zoluibin» barin tor= 
fomme, toie j. S, in bem ätnitinoete, toetd^« 6ou}jier feit 
einigen Salären liefere unb toeld^e« 6i« 30 ^roc. unb jutoetten 
nod^ me^r flfüffige« Sotuibin entl^alte, 2)a8 reine ffüffigc 
lotuibtn, ober ^feubotoluibin, toie SRofenfliel^t baffetbe 
JU nennen üorfd^Iägt ijl eine farbtofe an ber ?uft ftc^ bräuntirf) 
färbenbe iJtüffigfeit; e« ried^t toie ba« getoö^nlid^e Eotuibin, be= 
fi(5t ein fpec. Oeto. =- 1,0002, c« fiebet bei 198*^ C. unb ift 
toeber mit ^ofmann*« SWetl^^Ianißn, ba« bei 192°.C. fiebet, 
nod^ mit Simj^r id^t« Sen^tamin, beffen (Siece^)unft bei 183*^ 
liegt, ibcntifd^. SKit D^^alfäure bifbet e« ein in geraben r]^om= 
bifc^en 5ßri«men fr^ftattifirenbe« @alj, toäl^renb ba« ojcalfaure 
©a(j be« getoöl^ntid^en frJjpaniftrbaren loluibtn« in fd^iefen 
rl^ombifc^en "ißriömen fr^ftaßifirt. ^üx fi^ mit Slrfenfäure er= 
l^igt, liefert e« feinen rotl^en garbftoff, »ermifd^t man e« aber 
mit reinem fr^flattifirtem Sioluibin, fo giebt e« mit ber Slrfen^ 
fäure eine reid^tid^e ILu^hmk an IRotl^, toelc^e« minbeften« 50 
^roc. Stofanilinfalj entl^SIt unb loäl^enb ber l^ierbei pattfinben= 
äteaction befliUirt merfttjürbiger SBeife oiel Slnilin über. SBirb 
ferner ^feubototuibin mit Sfnilin oerfe^t uno bann mit ?lrfen= 
fäure erl^itjt, fo liefert e« eine reid^Iid^e äWenge eine«, bem 
gud^fm äl^nlid^en rotl^en garbftoff«, n>eld^er inbeffen »on ben 
itofanilinfafjen burd^ bie ?ö«Ii(^!cit feiner S3aft« in 5(etl^er unb 
bttr(^ bie größere Sö«Iid^feit feine« ß](|Iortbe« in SBaffer ahtoziäft 
®te gegenwärtig jur gud^ftnfabrtlation t)ern>en= 
beten Slnilinforten entl^atten toeit toeniger Slnttin 
al« frül^er; ba gegen entl^alten fie um fo mcl^r ^feu= 
b 1 1 tt i b i n. aber bie 3»f ^wmenfc^ung ber au« biefem ^oi^= 
material erzeugten rotl^en garbfioffe ift eine attbere getoorben. 
SKit d^torfaurem Äu^)fer gemifd^t geben bie ^feubotoluibinfatje 
auf 93aumti)otte ein fd^öne« ^Bijtoaxi, toeld^e« fid^ bem SJioIett 
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näl^t, »ogcgcn bo« an^ reinem älnißn auf biefctte SBcife cr= 
jeugtc ©c^toarj einen @tid^ in« Staue l^at. Um in einem 
©emcnge tjon änilin, Soluibin unb ^feuboto = 
lutbin iebejg biefcr älfaloibe nad^jutoeifcn, tmp^ef^Ü 
SRofenfliel^I einige fel^r beutßd^e unb cntfd^eibenbc 9tcactioncn* 
atnilin fann man im Sioluibin entbeden, fcttjliöenn nvx 
©)3uren »on crflerem t)or]^anben finb, inbem man folgcnbcr- 
magen üerf%t: 9Kan löft ungefäl^r 1 ©ramm be« ju |)rüfcu= 
ben SöfaloKbe« in 10 ßubifcentimctcr Stetiger auf, fügt ein glci= 
d^c« 93oIumen SQäaffer ju unb üerfe^t baö ®emif^ tropfentocifc 
mit einer Sl^Iorfalööfung tjon 1,055 f<)ec. (Site., inbem man 
nad^ jebem ä^f^fe^ '^^^ ©cmifd^ umrül^rt. 33ei ®egentt>art Don 
fel^r geringen äRengen öon Slnilin färfct fid^ bod^ r>a« unter 
bem Stetiger fte^enbe SBaffcr nad^ unb nad^ beutlid^ Mau, toäl^- 
renb [id^ bie braunen ©ubptanjen, toetd^c fei ber ©ntoirfung 
ber Sl^Iorfalflöfung auf ba« SCoIuibin entfielen, im Stetiger ge= 
löfi erl^aften» 3"^ ©eßngen biefer Steactton ift e« jebod^ not^ 
toenbig, ba§ man bie SBirfung beö Sl^Iorlalfö erf^ßpft, bag 
man alfo jebcn Ueberfd^ug bcffetben tjermeibet gür 1 ®ramm 
Söfatoit) [mt> ungefäl^r 5 Subifcentimeter einer ßl^torfalftöfung 
t3on 1,055 ffec. ©eto. erforbertid^. 3)urd^ Dergleid^cnbc SJcr= 
fud^c mit 9?ormaIgemifd^ett ber SHfatoibc iji man mittete biefcr 
ateaction fogar im ©taube, ben Slnilingel^alt eine« ®emifd^ 
bi« JU einem getoiffen fünfte quantitatit) ju beftimmcn. SBcnbct 
man bei biefer 8ieaction ^feubotoluibin anfiatt be« änilin« an, 
fo färbt fid^ ba« unter bem Stetiger fiel^enbe SBaffer aHmaßg 
gelb unb ber äctl^er nimmt eine fd^toad^ gefärbte Saft« auf, 
bereu ©alje fd^ön üioictt gefärbt flnb. üDecantirt man bicfe 
alfalolfbl^altige ^etl^erf^id^t unb fd^üttelt fte mit fd^toad^ ange= 
fäuertem SBaffer, fo nimmt bie glüfftgfeit eine fjärbung an, 
toeld^e ftd^ in ^infid^t auf ©d^onl^it unb 3ntenfität mit ber 
Söfung eine« Uebermanganfäurefalje« Dergleid^en Ia|t ÜDicfc 
JReaction ifl fel^r em<)finblid^. SKittete berfelben lägt fid^ ba« 
SSorl^anbenfein be« ^feubotoluibin« in ®egenö>art ber bcibcn 
anbercn SßlaloÄe erfennen; felbji toenn nur eine geringe äRenge 
Don ^feubotoluibin Dorl^anben ifl, fo tritt benno^ bie fefd^rie- 
bene fjarbenerfd^einung beutlid^ l^ertjor» Da« eigcntlid^c Xo- 
luibin bagegen giebt mit Sl^IorfaH nur negative JRcfuItatc, Sitte 
Äörj)er, toeld^c in ©cgentoart öon ©d^ioefelfäure Siofor ober 
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acttectt ©aucrpoff cnttoicfcln, gekti mit Snilm unb mit ^fcubo= 
toluibttt fcl^r intciifiüc Blaue gärfiurtgcTt. 3)a^in gcl^örcn btc 
S^romfäurcfaljc, btc S?cr6inbuiigcn bc3 Sl^Ior« unb bc« 3Kan= 
gan« mit ©aucrftoff, ba« Slctf uj)crojr^b , ba« S^Iot, ber am 
^)ofttitoen $dc bcr gafcanifti^ctt 33attcric pd^ cuttoidclnbc ©aucr- 
poff, ein ®cmifd^ »on ©al^jctcrfäurc unb ©aljfäurc. 3)a3 
Icluibin gtc6t mit feinem üon bicfen SRcagcntien eine gariung. 
^Dagegen tonn man in fäuflid^cm Anilin leidet, felbft 
einen geringen ©el^alt t)on Soluibin na(^toeifen, 
n>enn man ba« ju früfenbe Slnilin in ©d^toefelfäurel^^brat, 
toeli^e« afcer abfotut d^Iorfrei fein mu§, auflöfl, bie 8öfung tt= 
falten lägt, einige Suiücentimeter berfelien in ein »oHfommen 
trocfene« reine« Steagirgla« giegt unb bann einen STropfen »on 
abfolut d^Iorfreier ®al))eterfdure jufügt. SBebcr änifin nod^ 
^feubotoluibin giebt bei äuöfül^rung biefer 9teaction, toenn fein 
©lilor jugegen x% eine garbung. ©etoöl^nfid^e« iolutbin ba= 
gegen erjeugt binnen einer ©ecunbe, eine intenft» blaue, attmä= 
lig in Stolett unb jule^t in SRotl^ übergel^enbe gärbung. SBirb 
biefe ateaction mit einem Slnilin au^gefül^rt, toeld^e« nur ©pu- 
ren »on loluibin entl^ält, fo erfci^int* jtoar bie gärbung ni(^t 
blau, fonbern blutrot)^ unb in Violett übergel^enb unb bur4= 
lauft ber t)or^nbenen Sttenge be« loluibin« entfpred^enb^ alle 
3tt>if<^entöne. SKu« Dbigem ergiebt fxä), bag man in ber Sl^at 
im ©taube iji, biefe brei Sllfaloibe, fefbjl toenn bicfelben mit 
cinanbcr gemengt finb, burd^ cmjjflnbUd^c Sieactioncn mit S3e= 
fümmtl^eit nad^jutoeifcn unb üon ctnanber ju unterfd^eiben: 

2)a3 änifin giebt beim ©d^ütteln feiner ätl^erif d^en SBfung 
mit SBaffer, unter 3wf«6 ^öu ettoa« ßl^lorfalflöfung, ol^ne ba| 
bie beiben anberen Söifaloi'be flörcnb toirfen, eine intenfiü 
blaue gärbung, toeld^e an ba« Saffer übergel^t 

3)a« ^feubototuibin giebt beim Schütteln feiner ätl^e^ 
rifd^en Söfung mit äBaffer unter 3«f<^^ ^^" ^^^^ Sl^lorfalfr 
Bfung, ol^ne ba§ bie beiben anberen äffalofte ftörenb toirfcn, 
eine ätl^erif d^c ^Ififfigfeit, bie beim ©d^ütteln mit fd^toad^ an- 
gefäuertem, aiBaffer eine präd^tig öiolette garbung annimmt. 

S)a« eigentlid^e lotuibin giebt in concentrirter @d^toe= 
felfäure gelöji bei getoöl^nlid^er S:emperatttr mit ©alpcterfäurc 
eine intenfiü blaue gärbung, bie burd^ änilin ober ^fcuboto- 
luibin nur in fofcrn mobiflcirt toirb, aU in bem ®rabe, in 
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todd^cm Icfeterc bcitcn 8fifa(oi*bc t)orl^ctrfd^cn, bic 6Iauc Särfcung 
I eine mel^r rotl^ ätüance annimmt. 

9?a(^ Sicfenftie^I genügen bie fci^^r t?orgef(i^Iagenctt 
aWet^oben jur 'Prüfung beö fäupüc^en «nilin« (ögL Oal^rg. II 
t>. Oal^rb. ©. 309) nid^t, nm ben eigentlid^en 333ert^ einer -2lni= 
linforte jur gn(^fin= unb SCnilinfd^toarjbereitung ju ermitteln, 
namentli^ ifl bie frü^t em<>fo^Iene ÜDeftittation be« änilinocl« 
unter genauer Seobad^tung ber ©iebctemperaturen nici^t entfc^ci= 
benb gur Seanttoortung bicfcr für bie ^rajci« toid^tigflen gras 
gen, toeil 2:oIuibin unb ^fcubotoluibin biefelben ©iebef unftc vmt> 
^emifd^e 3^f<^^^^^f^^^n9 ^cAtn, toSf)xtni bagegen il^re iRoOe 
bei ber ©ifbung ber garbpoffc eine üerfd^iebenc iji. 5Rad^ 
9tofenflie^I fcmmt bem S^oluibin bie tDenigf! toid^tige iRoOe 
JU, inbem c8 fein Slnißnfd^toarj unb mit Anilin gemifc|t, l^ßd^= 
^end 25 $rcc i^ud^fin, mit ^feubotoluibin gemifd^t l^öd^flen^ 
41 ^roc. atot^ liefert/ tou^renb ein (Semifd^ »on änilin unb 
^feubotoluibin bi« ju 50 *ißroc. gut^fm geben lann (»gl. da^rg. 
II b. 3a]^rb. ©.313). S)urd^ biefe Unterfut^ungen t>on 9t p = 
f enftiel^Iifl ba« »erfc^iebenc SSerl^oßen ber t)erf4iebenen ^n- 
betef orten t)on änilin, betreff« ber ausbeute, »eld^e biefelben 
bei il^rer Verarbeitung ju gud^fm geben auf fel^r befriebigenbc 
SBeife gclöp. aber aud^ in Sejug auf bie l^terbei auftaud^enben 
tDiffenfd^aftlid^en gragen fuc^te ^ofenjliel^I SfufHärung jn 
geben. So ifl in l^iJ^pem ®rabe auffallcnb^ baß to%enb ba« 
an^ bem ©teinfol^lent^ecr getoonnenc Senjol bei feiner UmüHinbs 
lung in SKitrobengoI unb ber 9tebuction be« festeren in (gifcn= 
feile unb gffigfäure nur ein einjige« SlHalolb liefert, nämlic^ 
ba« «nilin, man au« bem ebenfaü« au« ©teinfo^fcntl^er ah- 
gefd^iebenen loluol bei gleid^er Sel^anbfung jtoet «ßoloibc, 
nämlic^ loluibin unb ^feubotoluibin crl^fält. SWan toirb l^icrs 
burd^ untDittfil^rlid^ ju ber grage gefül^rt: „Entfielen ios 
luibin unb ^feubotoluibin toirüid^ au« ein unb 
bemfelben ^^brocarbür, bem loluol, ober ijl öielr 
leidet ba« fogenannte loluol felbjt ein ©emengc 
bon jtoei ifomeren Äol^Ientoafferftoffen, bon jtocr 
üerfd^iebenen loluolen? SWan toirb bon Dorn^crein geneigt 
fein, biefe gragc ba^in ju beantworten, baß j»ei bcrfc^iÄene 
loluole bie Urfad^e ber Silbung ber jtoei öerfd^iebenen lolui- 
bine fein toerben, um fo me^r al« gittig unb loHen« in 
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bem a»ct^^r=^]^en^I (f. 3a^rg. II b. 3a^rb. ®. 276) 
tüiröid^ einen mit bem Jofuol ifomeren ^ol^Ientüafferftoff fünft= 
lic^ bargefteöt ^6en. 2(u3 ben Unterfud^ungen jebod^, lürici^e 
9iofenjlie]^I jur Seanttoortung btcfer grage au^fül^rt ^at, 
crgiett pd^ baö ©egeittj^cU unb 9tofenftie]^I glaubt f\6} ju 
bem ©^(uffe bered^tigt, t>a% eS nur ein loluol gebe, au§ 
tueld^em aber bie beiben Joluibine in toed^fefnben SKengen ent= 
ftcl^en. Si« je^t ijl e§ nid^t gelungen, bic SSebingungen ju 
«ntbedten, unter toeld^cn man möglid^p mel j?on bem toertl^= 
»oBeren ^feubotoluibin getoinnen !ann, toaö natürlid^ für bie 
$ra^i^ öon groger SBi^ttgteit fein toürbe. SBir laffen nun 
bie bemerfenömert^en fj}ejielleren äWitt^eitungen über bie berfd^ie- 
bcnen Slnilinfarbftoffe folgen : 

L Slnilinrot]^. ^nä^yin. 

3n ben festen Salären l^at man fid^ bictfad^ bemül^t, bie 
aHgemein üblid^e, in gefunol^eitlid^er Sejie^ung bebenfüc^e ^aixi- 
lationömetl^obe be« §ud^fin« mit 9lrfenfäure (f. 3^a]^rg, II b. 
3a]^rb. ®. 314), burd^ ein anbereö, ebenfo ergiebige«, aber 
weniger gefäl^rlid^e« SSerfa^ren ju erfe(jen. 5tud^ bie 3)?ü^I= 
l^aufer SnbuftriegefeHfd^ft l^atte im 3a^re 1868 eine ^$rei3= 
mebaiße für ein SJcrfal^ren jur fabrümägigen S)ar = 
ftelfung beö Slnilinrotl^g obne ärfenfäure mithülfe 
anberer ©ubjlanjen au^gefefet, mit bcr 33ebingung, bag ba« 
neue SSerfal^rcn ebenfo billig fein unb ebenfo fd^^öne ^robufte 
liefern muffe, loie bie gabrüation^mct^obc mit ärfenfäure, bag 
c§ jjcbod^ bon ben ©efal^ren für bie ©efunb^eit ber Slrbeiter 
frei fein muffe. 3n gofge beffen l^atte Soupier in ^oiff^ 
folgenbe« SJerfal^ren empfol^Icn. 3n einer 9tetorte ober S)eftiIIir- 
blafe foH man ein ®emifd^ bon 95 STl^In. 9?itrotofuoI, 67 Sl^tn. 
Soluibin ober Slnilin, 65 Sll^In. ©aljfäure unb 7—8 Sl^fn. 
ßifend^torib auf ettoa 200® C. erl^i^en unb ben @ang ber £)pe= 
ration nad^ ben Slngaben eine« in bie Slafe eintaud^enben 
S^ermometer«, nad^ ber 33efd^affen^eit ber enttoeid^enben ©ämjjfe 
unb nad^ bem anfeilen ber SWaffe, bon toeld^er man ton ^üt 
gu 3«it groben l^erau^nimmt, reguliren. 9?ad^ Seenbigung ber 
D^)eration ift baö ^ßrobuft teigartig, bei ^i)^erer S^em)3eratur 
I^albflüfpg, erftarrt aber fe^r halt ju einer ffjröben, brüd^igen, 
jerreiblid^n , glänjenben 9»affe, toeld^e bie, gleid^ ben SIüget= 
bedfen mand^er Ääfergattimgen fd^immernbe golbgrüne tJärbung 
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bc^ rollen gud^ftnd jeigt. 9?ad^ bctn ßrftarrcn totrb ba« ^ro= 
buft au3 ber ^Retorte entfernt/ jcrjtogcn unb mit fod^nbcm 
SBaffer au^gejogen. ÜDic Kar gctoorbenc glüffigfeit toirb mit 
9?atron gefällt unb ber baburd^ niebergefd^lagene gartpoff tu 
ber ütßc^en 2Betfe gereinigt, ©d^üfeenb erger, toeld^er biefe 
neue SKctl^obe einer Prüfung unterzog*, glaulfrt, ba§ biefelfce gc^ 
eignet fei, ba^ SSerfal^ren ber änilinrotl^fafcrüation mit 8lrfcn= 
fdure ju erfe^n, inbem jte eine gute ausbeute unb ebenfo 
fd^iJne garbfioffe gebe. SEBenbe man ein ©emifd^ t>on SlniKn 
unb 5RitrotoIuoI an, fo er^Ite man garbftoffe, »eld^c bem 
i^ui^fin ä^nlid^ feien, n^ä^renb eine ÜRifc^ung oon S^olutbin mtb 
Sßitrotoluof ein mel^r in^ Violette übcrgel^nbc« Sftotl^ liefere, 
äud^ lönne man ebenfo mit Heinen toie mit großen Ouanti* 
täten arbeiten. Dr. ®reiff bagegen glaubt ni(^t, ba§ bic 
ÜKetl^obe »on Souj)ier geeignet fein »erbe bie änilinrötl^bc- 
reitung mit 3lrfenfäure, bie be^l^alb fo t)orjügIi(i^ fei, toeil fte 
ftd^er unb glatt »erlaufe, ju erfegen. Sßle fci^on frül^cr on^^ 
gefül^rten SSerfud^e, um au« ©emengen t>on SJitrobenjoI unb 
ainilin Slnißnrot^ ju bereiten, l^ätten ju bem Siefultate gefül^rt, 
bag ber (Srfolg ein unfid^erer fei. (5ou^>ier'« günflige Sfee= 
fultate feien tool^I l^auf tfäd^lit^ bem Umflanb jujuf^reiben, ba§ 
Soupier mit nal^eju d^emifd^ reinen ©ubflanjen gearbeitet l^abe. 
S)aö änilinoel unb Stttrobenjof be3 ^anbete, ebenfa ba« Zo== 
luibin unb 92itroto{uol feien bagegen nie rein unb n^ürben tt>o^( 
!aum jur ^tit rein geliefert toerben fönnen. S)ie §auptfd^ti>ic= 
rigteit in ber Stotl^barftettung mittete ber Stitroprobufte liege 
in bem Umftanbe, ba§ bei nod^ fo borftd^tig geleiteter SReacticn 
eine tl^eiltoeife ä^^f^fe^ng berfelben unter Silbung ^rjiger unb 
]^umu«artiger ©ubftanjen ober gar ein greitoerben bon faureu 
2)ämj)fen bei längerer (Srtoärmung eintritt ©elbjl bei öoH* 
ftänbtg gereinigtem unb fäurefreiem Stitrobenjol treten biefe 3^^= 
fefeungen ein unb bei Ouantitäten, toie pe bie ®rögc ber lentis 
gen gabrifation »erlangt, fönnen fie unter Umpnben gefoi^r^ 
lid^ n^erben. (Sine ®d^me(je mit ben bon Soupier angegeben 
neu 9Kengen fei nac^ bem ©rfalten fel^r fprobe getoorben, ^obc 
einen bebeutenben unlö^lii^en 9{üdE{!anb l^tnterlaffen unb neben 
SRot^ bie( fd^mufeige« SJiolett geliefert. 2)ie äuSjäge feien 
$Ritroben^oI=]^aItig unb fel^r fd^toer ju reinigen getoefen. 

aaSie bereit« oben (f. ©. 377) mitgetl^eilt tourbe, bi&ct 
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ba« $f cubotoIuibtT! , betreff« bet ausbeute an ^nd^^xn, einen 
fej^r toid^tigen 33ejianbt]^il be« täufltd^en Stntßnrotl^eö. Sou- 
pier l&at fogar ein ftüffigeö S^oluibin jur Äotl^berettung 
in ben $anbel gebrad^t, »eld^e« ganj frei üon äntün fein foD, 
nad^ JRof enftiel^I jebod^ au« 2 ^roc. änilin, 36 ^röc, $feu=: 
botoluibin unb 62 $roc. fr^jlaaijlrtem loluibin befielet. Eer 
au^ btefem pfPfl^^ loluibin bargefießte garbjloff ift ;,S:o= 
luolrot V genannt toorben (t>g(. Sal^rg. II b, Sal^rb. ®. 313), 
entl^ält aber nad^ JRofenftie^I gegen 50 ^rcc. 9to«aniIin. 
Slu^erbem foUen nad^ Sicfenfttel^I fämmtßd^e in ben Raubet 
tommenbe gut^finforten eine getoiffe 2Äenge einer mit bem 
9toöaniKn faji öottfommen übereinftimmenben unb d^emifd^ gleid^ 
jufammengefe|ten S3ajt«, be« ^feuborofanilin enthalten. 

3la6^ ^. äß. ^ofntann !ann man aud^ au« bem mit 
bem $(nilin unb Xoluibin l^omologen älßaloiib, bem SE^Iibin 
= CsHuN (ügL Oal^rg* II b. 3a^rb. ®. 294) einen fd^önen 
rot^n garbpoff, I^libinrotl^ getoinnen, toenn man eine 
SWifd^ung öon reinem I^Kbin unb reinem änitin in ber ge:= 
»öl^nlid^en SBeife mit ärfenfaure bel^nbclt. Sfiad^ ^ofmann 
ifi btefer garbpoff «=- €22H23N3,H20 unb foH betreff« feine« 
gärbeüermögen« bem Stofanißn nid^t nad^fiel^en. 

SÄ, 3'^8f^^ glaubt, baß tlnilinrotl^ unb älnifinbiolett, 
bie ^auftbeftanbtl^eile be« fd^ön gefärbten ©afte« feien, toeld^er 
üon bem fogenannten ©eel^afen, Oplysia depilans L. einem 
im 3KitteImeere, im attantifd^en Dcean, befonber« an Portugal« 
Äfifie fel^r l^auflg Dorfommenben SRüdenfiemer au«gefpri^t toerbe 
unb ftd^ in biefem Siliere in einem befonberen bfafenartigen 
Organe bilbe- ^iemad^ toürben alfo bie atnilinfarbjloffe 
in ber 9?atur fertig gebilbet »orfommen. (SSgl aud^ 
unten am ©i^Iuffe be« älbfd^nitte« über bie 9?a]^rung«ftoffe). 
Setreff« ber äntoenbung be« gud^fin« in ber ijär- 
ber ei ifl l^ier ^auiJtfäd^Iid^ nitr ber SSerfud^e ju gebenfen, um 
mit gud^fin ©d^arlad^rotl^ hervorbringen ju fönnen. 93e= 
fanntfid^ nähern pd^ bie rotl^en garbentöne, toetd^e man mit 
gud^fin erl^ält, melj^r bem ^ur})ur unb enthalten einen »jioletten 
©tid^. aJian Ij^offte jebod^ biefetben burd^ gelbe garbpoffe, be- 
fonber« burd^ ^ifrinfäure in äd^te« ©d^arlad^überjufül^ren; aöein 
abgefel^en »on ted^nifd^en ©d^toierigfeiten, toeld^e barauf berufen, 
ba| bie ^iWnfäure mit Siofanilin eine unlö«ßd^e SJerbinbung 
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bifeet, toeld^e fid^ bronjeglänjent» auf fcie gafer legt unb beut 
©d^artad^rotl^ eine getciffe Unrcinl^eit ber garbe ertl^eilt, über= 
jeugte mau fid^, bag bie Uumögli^teit mit gud^fiu uub "ißifrtn- 
fäure ©d^arlad^ ju erjeugeu, uod^ eiueu aubereu ®ruub l^aben 
muffe, vodäftt uad^ 31. 9tetmauu barin befielet, baß haQ 
gud^ftn neben bem reinen fRotl^ beö Siegenbogen«, aud^ uod^ 
bag reine unjerfegbare S3io(ett be0 SRegenbogenS enthält, mU 
d^eS bem gu^fin ben bläulid^en garbenton verleibt unb alö 
ßomplementärfarbc be8 Drange mit bem ®elb ber ^ürinfäure 
SBeiß erjeugt, in ijolge beffen bie entftanbene 9D?ifd^farbe m6)t 
ba« ertüartcte geuer befi^t, fonbern matt unb lebloö erfd^eint. 
SSeffere 9?efultate aU mit ^ifrinfäure erl^ält man, toenigjtenö 
in ber Sud^färberei, nad^ S. S^ltoto^tt^, toenn man bie 
Studie erft mit bem gelben garbftoffe ber Äreujbeereu ober mit 
glabin gelb unb bann mit Sii^^pn rot^ färbt unb nad^ S, 
®al of d^in erl^äft man auf ©eibc ein fd^öneä ©d^arlad^, xoenn 
bie mit Driean gefärbte ©eibe in gu^Pti aufgefärbt toirb. 
^)la6:i S. ^ufd^er !ann man übrigen« bod^ mit einer äWifd^ung 
bon ^ifrinfäure unb JJudf^fin ein fd^iJne« ©d^arlad^ erjeugcn 
u.:b ?eber, Slfenbein, Änod^en, ^orn, §otj, SBoIIe, 
©eibe, ©elatine u. f. Jo. ))rcid^ttJon fd^arlad^rotl^ 
färben, toenn man folgenbermaßen »erfäl^rt: 1 S^I. ^i!rin= 
fäure loirb in 60 X^n. fod^enbem Saffer gefeft, bie Söfung nac^ 
bem ©rfatten mit 2 Sl^In. Slefeammoniaf unb jutegt mit einer 
Stuflöfung bon V2 X^l fr^ftaüifirtem i5u(^ftn in einer ÜKifd^uug 
»on 12 St^In. äBeingeift, 100 %^n. SBaffer unb 15 Z^n. 
äefeammoniat berfefet. 3n biefer glüffigfeit (ann man nad^ 
^ujld^er bie genannten Stoffe mit 8eid^tig!eit ausfärben. S)a6 
eine fold^e SWifd^ung jum gärben bou Seber, ^nod^cn, 
*;om unb bgL brauchbar fein fann, looBen toir nid^t bejtoei= 
fein ; bagegen fd^eint e« un« nid&t re(^t glaublid^, bag fid^ SBoffe 
unb ©eibe in berfetbcn rid^tig fd^arlad^rotl^ färben laffen, mcil 
bie ^ifrtnfäure nur au6 angefäuerten 93äbern auf bie SEBcttc 
übergel^t, in attalifd^en glüfpgfeiten bagegen fein ober nur ein 
fel^r geringe« iJärbebermijgen befi^jt. 

"ülad^ 9?ied£^er ifl ba« fäuflid^e gud^jtn meifl Strfen^altig. 
3nt 5Wad^toeifung be« Slrfen« im guc^fin l^at man 
nur nöt^ig in einem einfad^en ®a«enttoicHung«apj>arate ettoa« 
t)on bem ju t)rüfenbcn |jud(>ftn mit arfenfreiem ^int unb ar^ 
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fenfrcier ©d^toefetfäurc jufattitncitjubringen unb ba8 fid^ ttiU 
tt>i(felnbe ®aö in eine öerbünnte ^uflöfung üon falfeterfaurem 
®it6er ju leiten. 5[3ar ba^ Sud^ftn arfenl^altig , fo entweid^t 
mit bem an^ bem ^int unb ber ©d^toefelfäure frei toerbenbcn 
aaSafferftoffgaö, QlrfentDafferftoffga^, toeld^e« beim Sinftrömen in 
bie ©itberlöfung au3 betfetben metaüifd^eö ©Über rebucirt, 
löä^renb in ber föfung fetbft arfenige ©äure, bie fid^ t^ierbei 
au« bem Slrj^n be8 3(rfentt)afferftoffö bitbet, getöft bleibt. SWan 
fittrirt nun bie glüffigfeit t)on bem auögefc^iebenen rebucirten 
Silber unb tl^eilt fie in 2 I^eite. äu« bem einen Sl^eil fällt 
man junäd^ft* alle« barin nod^ gelöft üorfommenbe ©ilber burd^ 
tod^farjlöfung aU ©l^lorfitber an^ unb »erfefet bie »om ©^(or= 
filber abfiltrirte gtüffigfeit mit ©d^tüefetoafferftoff »affer , tt)o= 
burd^^ tüenn Slrfen jugegen toar, ein gelber 5Rieberfd^lag t)on 
©d^toefelarfen entfielt; ben anberen Sl^eil neutralifirt man fe^r 
üorfid^tig mit öerbünntem Slegammoniaf, toeld^e« arfenigfaure« 
©Über als blaggelben 9?ieberfd^lag auffallt. 

2. antlintjiolett (ögL Sa^rg.II bicfeö 3a^rb. ®. 318). 

Unter bem 5Kamen Violet de Paris toirb nad^ S^. Sautl^ 
toon ^üirrie unb ßl^a^j^jat ein neuer fe^r fd^ijner öioletter 
garbftoff in ben ^anbel gebrad^t, »eld^er 9}tet]^^l=anilin = 
t>iolett ift unb im Slllgemeinen auf fotgenbe SQSeife gewonnen 
h)irb. 3w"^^ft bereitet man fid^ burd^ Srl^i^en üon Stnilin, 
©aljfäure unb ^oljgeift unter erl^öl^tem S)rudEe^ SKetl^^laniltn 
unb »ertoaribett biefe« burd^ ßrl^i^en mit 9ob unb d^lorfaurem 
fialium in bie Sobtoafferftoffüerbinbung M garbjioffö. Diefe 
SSerbinbung toirb burd^ 9?atronlaugc jerfefet unb bie abgefd)ie- 
bcnc garbpoffbafi« enbtid^ an ©atjfäure gebunden. Einen ön=: 
bereu öiotetten fj^rbftoff l^at ^. ®ut?ot auf folgenbe Seife 
an^ 3lnilin bargefteHt unb 8^ bin genannt: äWan t)ermifd^e 
100 ©ramme Snilin mit 100 ©ramm raud^enber ©aljfäure 
bie üorl^er mit 120 Eubifcentimeter beftidirtem SBaffer t?er- 
bünnt »orben/ gieße biefe« ©emifd^ in eine au« 90 ©rammen 
rotl^em Stutlaugenfalj unb 850 Subifcentimeter beftittirtcm 
SBaffer bereitete Sluflöfung, erl^ige l^a^ ©emenge jum Sieben, 
unterhalte ba« ©ieben IV2 ©tunben unb laffe erfalten. Der 
hierbei entftel^enbe 9?ieberf4lag merbe,burd^ 5)ecantiren getoafd^en 
unb bann in einer »äfferigen, faft gefättigten ?öfung öon 2Bein= 
fäure ober Dyalfäure gefammelt, tbobei fid^ fofort ber üiolette 

Gal^rb. ber erfinban. VI. 25 
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off bilbct. ^nx Irodfne t>erbattH)ft, liefert bie tiolettc 
I ein teigartigeö in 333a ffer löölid^e« ^robuft, ba« 2^ bitt- 
et mit toelc^em man 333oÖe unb ©eibc birect färteri fann. 
m Söfung be« ?^binejtracte^ toirb ba« reine S^bin 
Sllfalien niebergefd^fagen, üDaffelfcc erfd^eint aU ein fc^ön 
t^ ^ultjer, ifi in älfo^ot unb in fetten ©auren j. S3* 
'äure leidet, in Slet^er unb SScnjoI fd^toer, in äßaffer unb 
:eien fetten Deten unß^lid^ ; feine alfo^otifd^^ J?öfung farfct 
au« Sraubenjudter mit titoa^ SBeinfäure ober Sitroncn= 
üerfe^ten ©^rup fo, bag berfelfce täufc^enb bem WHauU 
:u}) gleid^t, bod^ toirft ein mittel« ?^bin gefärfcter Qt^xup 
@ine befonbere Sebeutung für bie gärberei toirb baö 

faum erlangen, ba feine S)arfteIIung üerl^ältnißmäßig 

ifl. 

J. Slnilinbtau (t)gl 3a^rg. II biefe« 3a^rb. ®. 320). 
Rafc^olb i)at ba« Iö«Ii($e änilinbf au unterfud^t, 
8 tjon ?ad^mann unb SSreuninger in ©laud^au in 
lanbel gebrad^t tcirb unb beftätigt bie fd^on frül^er t)on 
en au^geffro^ene Sermutl^ung, bag baffelbc eine ber 3n^ 
ufd^toefelfäure äl^nlid^c Sonftitution befi^t. !Da« 33(au 
nannten girma fc^eint al8 |)auptbeftanbt^eil £oIuibin= 
^toefelfaure« 9?atrium ju entl^alten. 3, SBolff giebt eine 
9?oti^ über ba«.Bleu de Paris, toelc^e« nad^ bem ®e= 
en ber blaue garbftoff ifi, ben ^erfo^, be ?u^ne« 
5alt)^tat burd^ Sintoirfung üon 3'"^^^^^'^ auf Änifin 
tettt ^ben. 5Wad^ SBoIff liefert ba« Bleu de Paris, 

man e« mit Sleifufjerojc^b unb ©d^toefclfäure belj^onbelt, 
Yüxt gelb färbenbe« Pigment, ba« er JEantl^alin nennt. 
Eant^lin fteHc im trodfenen äwftöiitie ein braune« ^ulöer 
nb fei in SBaffer unb SBeingeift mit gelber garbe B«tid^. 

SSel^anbeln mit ä'^in^^orür unb Serfegen ber ?ßfung 
od^falj unb ©aljfäure falle ein frad^töott grüne« ^igment, 
:ant]§alingrün nieber, toeld^e«' fid^ f otoi^l jum gärben, 
im ÜDrudten auf SBolle unb Seibe eigne unb bei fünjl= 

Sid^te ein })rad^tt>oll grüne« geuer, toie fein anberer 
c garbftoff beptje. ÜDiefe 5Rotij ift leiber jiemti(^ unffar 
in unb bebarf ba^er ber Seftätigung. S3lumcr=3w^i= 
1 ©c^toanben erjeugt nad^ Sollet auf birectem S35egc 
[nilinbtau jum !©rudf. 9Wan jertl^eile ober lofe in l ?iter 
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SBaffct unter Srl^i^cn jum Sieben 100 ©ramm ©tärfemel^I, 
40 ©ramm djlorfaure« Valium; 3 — 4 ®r. (Sfenüitrbl unb 
10 ®rm. ©afmiadt, üerfe^e bic SDKfd^ung nad^ bem (Sr!alten 
mit 60 @r. faljfourem ober toetnfaurem Slnitin unb fcenuge 
biefelbe, nati^bcm jtc gut burd^gearfceitet unb üoßftänbig erfcitet, 
jum atufbruden. 3)ie fcebrudften ©toffe bel^anble man toie für 
SlniKnfc^toari b, ^. man fege fie ber 8uft 4U« unb f^)ü(e fie 
in fd^irad^ affalif(^em SBaffer. Um Slntlinblau ol^ne äl= 
tol^ol auf julöfen, fo bag baffeifce jum gärben unb SDrudfen 
geeignet iji, em})fiep @. äi^ß^*^^^ folgenbe« SSerfa^ren: 
llngef% 4 U^ 6 ^funb Seim »erben in gewö^nlid^er ©fpg^ 
fäure öon 7 bi« 8** B. geißft, fo bag eine fjjrujjbidfe 3Rajfe 
entfielet* ÜDiefc öerfegt man mit 1 ^fb. öon bem ju Kfcnben, 
üorl^er fein gepulüerten 3lnifinb(au unb arbeitet ba« ®anje auf 
einem äteibftein mit Säufer jur gleid^artigen 3Kaffe jufammen. 
S)er fo erl^altene 93rei toirb in einen emctiHirten ffeffel gebracht 
unb in einem SBafferbabe unter beftänbigem Umrühren ober 
S)urd^!neten erl^igt, toobei man »o möglid^ ben Äeffel fo ein= 
rilltet, ba§ er babei jugebedt toerben fann, SSon ^tit ju ä^it 
nimmt man eine ^robe auö bem Äeffel, (oft fie in l^eißem 
SBaffer unb pftrirt bie erl^altene glüffigfeit. SBenn auf bem 
gilter feine garbe jurüdbleibt , fo tft bie D)}eration beenbigt 
unb man l^at nun eine bide, jäl^e 3Raffe, bie pd^ in feigem 
aaSaffer üoßftänbig auflöfi, ©oute bie 2»affe, betoor ber garb= 
jioff berfelben ganj Iß^lid^. getoorben, ju bicf toerben, fo muß 
man il^r nod^ ettoaö t)on ber Söfung be^ 8eim^ in Sfpgfäurc 
jufegen, %nd) Slnifint)ioIett fann man auf biefe SBeife auf^ 
löfen, toobei man auf 1 ^fb, be^ garbftoffe« nur 2 bi« 3 
^funb ?eim gebrauci^t, jebod^ anftatt be« ?eim« mit SSortl^eil 
arabifd^e« ®ummi* ober ÜDejrtrin , anftatt bw ßffigfäure mit 
SSorll^eif ©I^crin ober ©eifenwurjelabfub nel^men fann. 2Kit 
biefen ^rä^jaraten fann man nad^ äi^Böi^^^^ SajoHe, ©eibe, 
33aumiooBe, aud^ Rapier unb üerfd^icbenc anbere ©ubjlanjen 
färben. 3)ie toäfferigen Söfungen biefer Präparate laffen pd^ 
lange aufbeioalj^ren, ol^ne bag Pd& garbjioff au« benfelben ah 
fefet, toie bie« beim äufbetoal^ren ber toeingeijiigen Söfungen 
ber %aU ip. 

4. änilingrün (ügL Sal^rg. il biefe« Sal^rb. ©• 
324). aWan fennt je|t jtoei Slrten üon Slnilingrün, näm= 

25* 
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lid^ t)a« ältere ober Sltbel^^bgrün unb baö neuere ot>cr 
Qobgrün. 

3ur- 3)arftenung beö älbe^^bgrün« em^flc^It bie 
aKufterjettung für gärfcerei folgenbe SSorfd^rift: 2»an (oft 4 S^te. 
gud&fm in einer 9Kifc^ung »on 6 S^ln. englifd^er ©d^toefet 
fäure unb 2 2:^In. SBaffer unter beftänbigem Umrül^ren auf, 
Bringt bie ^ierbur^ entftanbene bidflüffige gelbbraune 2»ajfc in 
einen @ta«fo(6en, üerfe^t fie in biefem mit 16 Sl^In. 2llt>e^i?b, 
fd^üttelt gut burc^einanber, fteßt bcn Kolben mit feinem Snl^alte 
auf ein S33afferbab unb Tagt il^n auf biefem unter ^äufigem 
93etoegen fo fange ftel^en, U^ bie SJiifd^ung einen grünlid^blauen 
9iefle^ jeigt unb ein mit einem ©ta^ftabe au« bem ^olben gc= 
nommener Zxop^tn mit ettt)a8 ©d^^efelfäure angefäuerteö SBaffcr 
rein blau färbt, ©obalb bieö eingetreten, aber feineöfall« 
frül^er ober ft)äter, gießt man ben ganzen Snl^att be« Solben« 
in eine fodfcenbc äluflöfung öon 48 X^n, unterfd^toefKgfaurem 
9^atrium in 3000 il^In, SBaffer unter beflänbigcm Umrül^ren 
ein, läßt alöbann abfegen unb filtrtrt bie glüfftgfeit 2 bi« 3= 
mal t)urd^ ®oub(ejioff , totid^ex einen fc^mu^ig t)ioIctten garb= 
ftoff äurürf^ält, ba« fögenanntc 31 nil ingrau ober Srgentin. 
®ie burcfigelaufene glüffigfeit erfd^eint rein unb Jjrad^tüott grün 
unb »irb am beften birect jum färben benu^t. Hu« biefem 
®runbe ftellen ftd^ mele gärber ba« erforberlid^e SHbel^^bgrün 
fetbft bar, bod^ ift eine ^au^)tbebingung jur (Sriangung eine« 
f(^önen feurigen t^rün«, ba§ man ein concentrirte« i)or3Ügfici^ 
Sllbel^J^b l^ierju antoenbet, ^nx 3)arfteflung eine« fold^cn 
bringt man getoö^ntirfi in eine tubulirtc ^Retorte, tocld^ mit 
einem mog(i(^ft langem Äü^Irol^re öerbunben ift, 300 S^^Ie. 
faure« d^romfaure« Valium irotl^e« S^romfalg) in erbfengrcßen 
©tüdfen unb 156 %^t, SBaffer, l^ierauf bermifd^t man 360 
S^te. ©d^toefelfäure unb 150 zi)k. SBaffer unb fügt nad& bcm 
Slbfül^Ien 320 ^k, älfo^ öon 90 ^roc. SErafle« i^inju. 
S)icfc SKifd^ung lägt man burd^ ein f>i9 auf ben Soben ber 
9tetorte reic^enbe« SErid^terrol^r langfam ju bem Sl^romfalj flie= 
|en unb ertoärmt, fobafb bie öon fefbft eintretenbe SRcaction 
nad^gelaffen ^at, auf bem SBafferbabe fefjr geünbe, bi« äße« 
l^ierbei entftel^enbe Sllbel^^b überbeftißirt ift, 3)a« getoonnene 
Sübe^^b toirb tnxd} ^toeimatige SRectipfation gereinigt unb cott= 
centrirt. 3)a bie ?[u«fül^rttng biefer aKani)}uIation für manc^ 
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gärtereien utnftänbtid^ ift unb e« oft an ben nötl^igen ein= 
ric^tmigen ^ierju fel^It, fo l^at fid^ Dr. SW. 3J ei mann in 
Scriin, Steanberftraße 9?r. 8 auf bie ©arfteßung eine« jur 
Sllbel^^bgrünbereitung fcraud^baren ^rä^jarate« cingerid^tet unb 
j?er!auft biefeö ^robuft mit i X^lx. })to ^funb. ÜDaö 2übe]^^b= 
grün jjeid^net fic^ baburc^ auö, ta^ e« ®eibe unb Solle ol^nc 
jebe Seijung unb 33aumtooüe nad^ getoö^nlid^em Seijen färbt. 
3n neuerer 3^it tommt unter beut 9?amen 3fobgrün, vert 
ä riode ein anbere« prad^töotte« Slnilingrün in ben Raubet, 
toeld^eg baS Sllbel^^bgrün öietfad^ oerbrängt l^at. 31. SB. C^of- 
mairn unb S. @irarb l^aben biefe« ^rä<)arat einef grünb= 
lid^en Unterfud^ung untertoorfen, bercn ^au^)trefuItote toir in 
5Rad^fte^enbem folgen taffen: ^ux S)arftettung M 3obgrün8 
cr^iit man eine SRifd^ung t)on 1 Zl}L effigfaurera 9tofaniKn 
2 S^In. 3obmet^l;l unb 2 S^In. äWet^^talfo^of (C^^sgeift) in 
einem großen ))at)infd^en £o})fe C^lutoclaöen) »on emaißirtem 
©d&miebeeifen ober ©ußelfen, tt^eld^cr einem ®rudfe t)on 25 3lt= 
mofp^ären ju »iberfte^en öermag, 8 bi« 10 ©tunben lang in 
einer SBärmel^üÖe, in toeld^er ein Strom t)on fiebenbem SBaffer 
circuUrt. 3Zad^ Slbtauf biefer ^eit ift »bie £)}3eration beenbet 
unb man lägt ben Slutoclatoen erfatten. 3)erfeibe ent^tt nun 
im aWetl^^Ialfol^oI geliJfl ein ©emenge öon violetten unb grünen 
garbfioffen, augerbem l^at fid^ t>iel Sffigfäure=2»et]^^Iät^er, fo= 
ö)ie reiner SKetl^^Iätl^er gebilbet, ber beim Deffnen be« 3luto=: 
daöen mit ©etoalt au^ftriJmt. 9?ad^bem bie flüd^tigen ^robufte 
burc^ ©eftiöation entfernt finD, benugt man bie ungteid^e ?öö= 
lic^feit ber üerfd^iebenen entftanbenen garbftoffe in Gaffer, um 
fie öon einanbet ju trennen, ^u bem (Snbe toirb ber in bem 
äutoclaöen jurüdfgebliebene garbftoffbrei in eine groge ÜKenge 
fiebenben SBaffer« gegoffen. !J)a« @rün löft ft(^ tjoUftänbig, 
bie t)ioletten garbftoffe bfeibert ungelöft, mit 9lu«na^me einer 
geringen SWenge, »eld^e burd^ bie toä^renb ber SReaction in 
greil^eit gefegte ©äure in Söfung ge^t. ®aö ungelijft geb(ie= 
bene SSioIett toirb burd^ Filtration getrennt, unb um bie fleinc 
äWenge be« in ber ?öfung bepnblid&en SSiolett« nieberjufd^Iagen, 
öerfe^t man bie glüffigfeit mit Sod^falj, inbem man gfeid^^eitig 
bie freie ©äure burd^ Statriumcarbonat (©oba) abftum)3ft. Um 
in ber tiefgefätbten glüffigteit ben ©ättigung^grab ju erfennen, 
filtrirt man öon ^üt ju S^xt eine *ißrobe ab unb taud^t einen 
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bünncn ©cibenftrang in bie ?öfung. ©ofcafe biefcr eine rein 
flrünc garte annimmt, ol^ne afle 93eimif c^ung öon SSiolctt ober 
©lau, fo \}öxt man mit bem ^n^ai^t beS Statriumcarbonatö auf, 
tnbem nnn bie gäöung t)ottenbet ift S)ie üoHfommen crfaltetc 
g(üffig(eit gel^t jur Slbf^eibnng bc3 jule^t gefällten SSioIettö 
nod^mate bnrd^ ein ©anbplter unb toirb atebann burc^ eine 
falt gefättigte Söfung üon ^ifrinfäure in SBaffer niebergefd^Iagen. 
!Da ba^ $i!rat be« Orün« in SBaffer nur toenig löölid^ xft, 
fo löirb eö auf einem .girter gefammelt, pd^ttg mit 9Baffcr 36=^ 
toafd^en unb nad^ bem älbtrojjfen ate garbftoffbrei (päte) in 
ben §an\)e( geirad&t. ®ie in bem befd^riefcenen ^rö^effe» al« 
9?e6ent)robufte erl^altenen t>io(etten ^öxptx fmb begreiflicher 
aiBeife nid^t verloren, ÜKan tjertoanbelt fie, m fie aU Sobtbe 
faöen, burd^ Sel^anblung mit 9tatronIauge in bie entfj)red^enbcn 
Safen, toetd^e bon 5Reuem unter geeigneten Sebingungen mit 
Sobmet^^I be^atibelt toerben, um toeitere äRengen bon 3obgrftn 
jü liefern, Stnftatt Oobmctl^^I fann man mit günjiigem @r= 
folge aud^ fflrtmmetl^^f ^ur 3obgrünbereitung antoenben, toaö 
fel^r »id^tig ift, ba gegenwärtig tnxä^ bie grogartige 33romfa= 
brifation au^ ben ©tagfurter äbraumfaljen ber ^rei« für Srom 
ein fe^r niebriger getoorben, !Die ^auj5tfd^toierig!eit M ber 
^anbl^abung be« Srommetl^l^lg liegt nur in ber außerorbent^ 
lid^en glüd^tigfeit (®iebej)unft = + 13« C.) beffelben, 5»acfy 
^ofmann unb ®irarb fann man jebod^ biefe ©d^toierigfett 
unb bie bamit in SJerbinbung ftel^enben großen, bur(^ SSerfiüd^ 
tigung entftel^enben SSerlujite umgel^en, toenn man fid^ ba« erjl 
bei 120** C. pebenbe Sromam^t bar^ettt unb biefe« mit ber 
aequibalenten SWenge bon 3Ret]^^IaI!o]^o( gemengt, jlatt Sobmetl^^I 
in ben äutoclaben bringt, ©ö entftel^t bann unter Stürfbilbung 
bon Slm^kKo^ot ba« Srommetl^^t. ^ofmann unb ©irarb 
ftellen ba« Sobgrün an6:i im fr^ftallifirten 3wp<^"^« 
bar, inbem fie t>a^ 9teactton%obu!t au« bem Sutoclabcn in 
eine geringere 2Kenge bon pebenben SBaffer gießen unb nadf 
3ufafe be« Sod^falje« bie glüffigfeit mit einer größeren äRenge 
bon 5Ratriumcarbonat berfefeen, um. ber tjoflftänbigen äu«fällttna 
ber bioletten aWaterien fidler ju fein, felbfl auf bie ©efalj^r ^in, 
eine Heine SKenge be« grünen garbfloffe«, toeld^er burc^ einen 
Ueberfd^uß bon ^atriumcarbonat, jumat beim ©ieben leidet bcr=: 
änbert »irb, gu oj)fem. !Die flltrirte glüfflgfeit fe§t beim &= 
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falten in fccträd^tlid^er 2Kenge ÄrtjftaHe Don Sobgrün ab, toeld^c 
ein- ober jtocimal mit laltcm SQSajfer aBgefpüIt unb bann bei 
geio5]^nfi(3^er Zcmptxatnx getrodtnet »erben. ®anj d^cmif(!^ rein 
er^SIt man baö 3obgrün, toenn man eö in loarmem atfolutem 
ättfol^ol löp, bie Söfung pltrirt nnb in einen großen Ue6er= 
f(i^ug »on üöKig loafferfreiem Stetiger gießt ; e^ entfielet ein gtäri^ 
jenber fr^jtattinifd^er 9?ieberfd^Iag , ben man auf einem gifter 
fammelt; mit fattem Stetiger ab^pUt, nad} bem SJörbunften be3 
Sletl^er« über ©d^toefetfäure trodfnet unb fd^fießtid^ nod^mate in 
»armem Sllto^of auflöft. 33eim ©rfalten fd^eiben fici^ <)räd^tige 
^riömen öon d^emifc^ reinem -Sobgrün ab. 9?ad^ ben Slna= 
I^fen t)on ^ofmann unb ©irarb ift biefe« 3obgrün ba3 
3obib einer neuen aug bem Sio^anilin entftanbenen S3a= 
ft«, tt>eld^e aU bimetl^^Iirte« S:rimet^^I=9to8ani = 
iin be^ieid^net toerben fönnte; e« ift nämlid^ baö S)ij|ob = 
mtt^tiiat be« Srimet^^tjobanilin« = €251133^3012 
ober == 



^20(CH3)3^^\ 



CH2J,"2«. 



©ne gan^ analoge SJerbinbung lann man au6^ burd^ ^t- 
l^anblung be« efftgfauren SRoöanÜin« mit 3obät^^I barfletten. 
a)a biefetbe jcbod^ einen ©tid^ in^ ®elbe l^at, fo ifi fie ate 
garbftoff nid^t fo toert^ijoB unb Joirb bal^er, toenigflen« jur 
3eit nic^t fabrifmäßig bereitet. 333ie oben mitgetl^eilt würbe, 
toirb jebod^ afö ^anbelöj^robutt nid^t ba^ reine 3obgrün be= 
reitet, fonbern au« ber »om tjiotetten garbftoff bereiteten glüf= 
figfeit ba« lauflid^e Qobgrün turäf gäÖen mit ^ürinfaure ab= 
gefd^ieben. 3)er l^ierburd^ entftantene 9?ieberfd^Iag ifi bunlet 
grün, fd^einbar amorp]^,.unter bem SWüroffo^^e jebod^ frJjftaHinifd^; 
er ift in Sßaffer fafl abfolut, in fiebenbem Slßol^ol fel^r fd^toer 
re^Iid^, fr^ftaHiprt jebod^ aug ber atfo^olifd^en SBfung bei Iang= 
famem Srifalten berfefben in tool^Iau^gebilbeten $ri3men ^erau«, 
toefd^e gelbgrün im burd^fallenben Sid^te, bei auffaßenbem ober 
reflectirtem 2xä)t »ie frifd^ geäfete« ^pfer glänjen, fein firJjftaH= 
»affer enthalten unb bei 100<> C. ol^ne bie geringfle 9Serän= 
berung ju erleiben getrodfnet toerben fönnen. S)iefe« ^räjjarat, 
ba« Sobgrün be« ^anbelö, ifi baS^ifrat ober )}ih:in= 
faure ©alj bc« bimetl^^Iirten Srimetl^^lroöantlin« 
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irnb enthält im reinen 3«^^"^^ ^^^^ ^P^^ ^on 9ot). @« ift 
= €37H35N90i4 ober = 

.. H,6 ., /(XH3)C6H2(N02)30 
^20(CH3)3 ^3|(CH3)C6H2(Na2)30 

Slud^ ba« effigfaure ®alj ber SSafi« be« doDgrün^ fann 
man bereiten unb erhält baff eI6e in feinen 9?abetn ; efeenf o ba^ 
[a(t)eterfaure ®a(j, toelci^eg in ^ri^men fr^ftaßifirt Serfcfet 
man ferner baö 3obib be« 3iobgrün^ mit effigfaurem S^nt, fo 
fd^eibet fid^ eine fel^r fd^öne, job^inf^attige , in Reißern 2Bc^ffcr 
lö^lic^e unb beim @rta(ten ber Söfung in $riämen fr^ftattifirenbe 
5Serbinbung ai. ^ofmann unb ©irarb l^aben aud^ einige 
SSeränberungen ftubirt, toeld^e baö Sobib be« Sobgrünö erfeibet. 
©0 gel^t j. 8. biefeö 3obib in einen fc^önen »iotetten ^axh= 
ftoff über, »enn man e^ einige ©tunben mit SBaffer foc^t ober 
für ft^ auf 130^—150^ er^ifet ®iefe 3et:fefewng erfolgt unter 
Sluöfd^eibung tjon SBaffer unb Sobmetl^^l, fo baf ba8 entj^an= 
bene ®otett, aU ba« Öobmetl^^Iat be« Srimetl^^tro^anilin« bc= 
trad^tet toerben !ann = €24H28N3J = 

^20(^H3)3N3,CH3J 

I)iefe« SSiofett giebt auf SOSotte unb ©eibe fe^r f(^öne 
Färbungen mit parf blauem Son. %nd) ein Irijobmetl^^Iat 
be^ Srimetl^^Iroöaniling, öon toioletter garbe tagt fic^ au« Dem 
3obib bei8 -Sobgrün« getoinnen. Sil« 9?eben}>robutt ber 3ob= 
grünbereitung bilbet fi^, befonber« hzi fel^Ier^ft geleiteter 3Wani= 
^3ufation jum großen 9?ad^t]^eU be« gabrifanten öfter« eine 
farbtofe ober lic^lgelbe tri^ftaBifirbare ©ubftans, toctc^e nac^ 
^ofmann unb ©irarb =- €28H42N3J30 jufammengcfcfet 
ift unb aU ba« 9obib toon octomet^^Iirtem Seufanilin betrachtet 
toerben fann. !J)a« 3obgrün färbt ©eibe fel^r f Aön unb birect ; 
ebenfo fann e« aud^ ol^ne ©d^toierigfeiten jum gärben üon 
33aumtDoBe »erioenbet werben; bagegen fd^icn e« anfangt un^ 
möglid^ baffelbe auf SBoBe ober ffioUftoffe in ber SBeife über= 
jutrageiT, ba§ bie ijärbung eine fd^öne, gfeic^mägige unb ^u= 
gteid^ bißige würbe. ®urd^ S^. ^eter« ftnb jebod^ bicfe 
©^»ierigfeiten befeitigt toorben, fo bag man nun- mit 3ob = 
grün aud^S35one unb §a(bioo((e in furjer ^tit, in ben 
reinften 9?üancen unter ?lu«nu^ung aßen garbftoffe« in ben 
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gelblic^ften unt> 6Iäu(id)ften. Sötien be3 Sfac^tgrün biüig färben 
fann unb gärbungen erjielt, tt>e(ci^e biejenigen mit ^llbel&^bgrün 
an SRein^eit unb ^althaxkii übertreffen. S)a« »on 21^. ^eterö 
emt)fo^(ene Serfal^ren beruht in golgenbem. S^^^^P huittt 
man fic^ ein fogenannteö OmprägnationSbab, inbem man 
50 ^fnnb pffigeö 3obgrün für äBoHenf ärberei , mt fol^e« 
au6 ber 3tniün= u. DrfeiHefabrif üon £1^..^ et er 8 in ßl^emni^ 
bejogen toerben !ann, mit 150 ^fb. SBaffer jum ©ieben erl^i^t 
unb jugleic^, um gelbli^e SJüancen §u erzeugen, 1 V2 Sotf) ^i= 
frinfäure jufügt. 3n biefem tod^enben Sobe be^anbelt man 
nun 10 ^funb gut getoafc^ene« 2BoIIengarn^ Il^ibet, Safting 
ober entf})re(^enb gut fd^macfirte .Dr(ean^ V^ 6i^ */2 ©tunbe 
(ang, lä^t nad^ bem §erau^ne^men bie an^aftenbe glüffigfeit, 
bie man, ba fie bem ©etoid^te nac^ no6) 50 5ßrocent ijarbftoff 
enthält, toieber jum 3fm^3rögniren öertoenben fann, abtrojjfen 
unb entfernt fie aug bem ©toffe jute^t burdb anbringen ober 
äluöfd^Ieubern. 3)a« auf biefe SBeife im<)rägnirte ®arn, @e- 
toebe 2c. toirb nun burd^ ba« fogenannte, je nad^ ber 33efd^affen= 
l^cit beg ©toff e« mel^r ober toeniger er^i^te ©rünerjeugung«^ 
bab brei Bi3 oiermat nad^einanber ^inburc^gejogen. S)iefe« 
©rünerjeugungöbab ift tin ©emenge üon 200 ^fb. SBaffer, 
V2 ^fb. engl, ©d^toefetfäure unb V* ?5fb. flüffigem boppefc 
(S^torjinn (3innd^forib). 9?ad^ bem ^erauönel^men lägt man 
ebenfalls abtro))fen unb fd^Ieubert auö, ba aud^ bie glüffigfeit 
beö @rüner§eugung8babeö meiter loertoenbet toerben fann. S)a« 
®arn 2c., toeld^cg au« bem SmprägnationSbabe nur fc^toad^ 
grünlid^ gefärbt l^erauöfommt, nimmt im ®rünerjeugung«babe 
fofort eine fd^önere mittlere 9?üance an. äRan fann jebod^ mit 
Seic^tigfeit bunflere 9?üancen erjielen, inbem man bie Säber 
concentrirter mad^t. 3)ie l^eHeren 9?üancen er^d man am fc^ön- 
fien, toenn man ba« bereit« gebrauchte 3m^)rägnation3bab burd^ 
Serfe^en mit 25 ^fb. flüfftgem ^obgrün für aßoHenfärberei 
unb '/2 Sotl^ fr^ftattifirter $ifrinfäure toieber für 10 ^fb. 
SBoüftoffe oorrid^tet unb anö^ ba« f(^on gebraud^te @rünerjeu= 
gung«bab ju bcmfelben ä^edfe nod^mat« mit 1/4 ^ft>. engtifc^er 
©d^toefelfäure utib i/g ^fb. flüffigem bot)j)e(t S^forjinn »er= 
fefet. Sluf analoge SBcife fann man au« biefen Säoern eine 
britte unb vierte Partie oon SBofilftoffen auffärben. Um ba« 
teigförmige 3obgrün, toie e« gcioö^nUd^ in ben ^anoel fommt^ 
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ju t)ertocnbcn; ücrbünnt man 10 Xffit, beffcifccn mit 200 X^n. 
SBaffcr, l^at aber nur einen geringen ober gar feinen 3wf^fe 
»on pfrinfäure nötl^ig (}Deit ba« Qobgrün be« ^anbete, toie 
oben erläutert, bereit« ein ^ifrat ifl); ferner fefet man ettoa« 
engl, ©(^toefelfäure ober ßfpgfäure ju, t^erbünne bat)on je 50 
• Z\)k. mit 150 S^In. 2Baf|er, füge 1 Zi)l ©atmiafgeift bi« jur 
affalifd^en Steaction l^inju, fittrire unb »ertoenbe biefe 5IüfP8= 
feit afö 3m^)ragnation§bab. $at ba« ©rünerjcugung^bab t>urd^ 
ben öfteren Oebraud^ t)iel grünen fjarbftoff aufgenommen, fo 
l^at man nur nötl^ig baffelbe mit ©almiafgeifl ju neutralifiren, 
um e« ate Qmprägnation^bab benu^en ju fönncri, fo baß alfo 
l^ierbei fein garbpoff t)ertoren gel^t* — (SSgl. aud^ oben &ei 
©d^ettacf ©. 285). 

5. Slnittnbraun (t)gL Sal^rg. II biefe« Qal^rb. ©. 325). 
SäJir mad^en l^ierburd^ nur barauf aufmerff am, baß in 

neuerer ßdt t)on SR. Äno«)) in Stuttgart unter ben 9tamcn 
äWarron unb SJefuDin . jtoei angcblid^ neue iJarbfloffe 
in ben Raubet gebrad^t »orben finb, tocld^e toa](frfd^in= 
lid^ ate ^Jebenprobufte bei ber gud^finbereitung getoonnen 
tt)erben. Bu^^^äffige äWittl^eilungen über bie 3)arfteßung biefcr 
ijarbfloffe feilten jur 3^^^« 3)«« äÄarron jeid^nct fid^ bun^ 
Sifligfeit au«, inbem ber Str. bat)on nur 10 S^^lr. fopet; c« 
färbt fel^r fd^^ön faflanienbraun ; ba« SJefutjin giebt in ben 
l^efleren Sönen Drange, in ben tieferen ein lebl^afte« Sraun. 
Seibe garbfloffe laffen fid^ in fiebenbem SBaffer löfen. mit 
ber l^eiß fittrirten ?öfung fann man SBofle unb ©eibe bircct 
färben. S3aumtootte tt)irb »orJ^er gut fd^madfirt unb bem garbe^ 
babe ettt)a« SHaun jugefefet. 9ta(§ S. ^uft^er fott man mit 
ber 2l(aun=]^artigen gemifi^ten Söfung üon SWarron unb SScfu^ 
t)in, auf eifenbein, Änod^en unb bgt., bie toorl^r mit t>crr 
bünnter ©atjfäure gebeijt loorben loaren, fel^r fd^onc braune 
t^ärbungen l^erDorbringen fßnnen. 

6. äniltngrau. 

©d^on oben (f. ©. 388) ^ben loir mitgetl^eift, Daß man 
bei ber Darftettung be« Sllbel^^bgrün« ein äniKngrau, toetd^« 
man älrgentin genannt l^at, al« 9!cbenj)robuft gewinnt 
5Rad^ SarD^« iinb Il^irault fann man jebod^ aud^ ein ^nu 
lingrau, tt>eld^e« üon benfelben SMurcln genannt tt>irb, bircct 
avL^ «ni(in auf folgenbc SBeifc bereiten: STOän löfl eine«t^icirt 
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1 Zi)l fäuflid^e« äniltnoel tu 2 bi« 3 Z^n* fäufltd^cr <Bali= 
fäutc, önbcrnt^ctte i/3 ober V2 2:1^1» t>opptlt d^romfaute« Sta= 
Itum unb eben fo t)ict 6ifcnt)itrioI in SBaffcr, toclci^cö mit Vs 
feine« ®etotd^tc8 ©d^tocfclfäure »erfe^t toorben, ba§ äKc« gc= 
löfl toirb unb mifd^t bann bie kiben glüfftgfeiten raitcinanber. 
ytadf 2 m 3 ftünbigem ©teilen fet^t ftd^ an^ biefcr 2Rif(^nng 
ein weid^er, f (eBriger 2eig ab , ber gef amnielt unb mit faltem 
®affer getoaf(i^en, ba« SKurcin barftellt. Sei ber ^Intoenbung 
\)at man nur nötl^ig baö SWureTn in fod^enbem SBaffer ju löfen. 
3n biefer Söfung fönnen SBofle unb ©eibe birect aufgefärbt 
n)erben. 9Jfan er^It ein jtemlid^ gtänjenbeö äWobegrau, tt>el= 
(j^cö ©eifen unb ©äuren toiberftct)t. 

7. Slnifinfd^toarj (ügl. 3a]^rg. II biefeö Sal^rbud^e« 
®. 326). 

Um Slntlinfd^toarj, tt>etd^e« tt>ie fd^on an citirter ©tefle er= 
»ä^nt nur birect auf ber ©exoeb^fafer er jeugt, alfo nid^t ate fertiger 
garbfloff, toie bie anberen Qlnilinfarben in ben ^anbel gebrad^t 
»erben tann, auf Saumtoofle, ober aud^ auf SBoÜe unb ©eibe ^er= 
üorjubringen, ftnb in ben Ie(^tt)erfIoffenen darren fel^r toerfd^iebene 
SSorfd^riften mitgetl^eilt tt)orben, oon toetd^en toir in 9?ad^fte]^en= 
bem einige ber S3emer!en«toert]^eftcn folgen laffen: S. Sautl^ 
em}>fle]^It ^um fjärben unb ©rudfen mit änilinf^^njar j 
a. auf }>flanjlid^e gaferftoffe, toie Saumtt)otte, Seinen, 
^anf, §olj 2c, biefe ©toffe junäd^fl in ber concentrirten Söfung 
eine« äWanganfalje« ju beijen, nad^ bem Srodfnen junäd^ft in 
ein alfalifd^e« Sab ju bringen, um bd« SWanganojc^buI auf 
ber gafer abjufd^eiben unb bann ber 8uft au«jufe^en ober burd^ 
ein Sl^Iorfalfbab ^jaffiren ju laffen, fo ba§ ftd^ bie %a^tx mit 
einem Ueberjug üon 2Kanganoj^b ober 9Kanganfut)erojljb be= 
bedtt. SDaffelbe Stefultat erreid^t man fd^neffer burc^ 3m^)räg= 
nation ber ©toffe mit übermanganfaurem Äalium. a)ie auf 
bie eine ober bie anbere SBeifc mit äRanganfuperoj^b be* 
bedften ©toffe »erben getoafd^en unb bann in eine faure 
Söfung t)on 50 ©rammen Slnilin in 100 ©rammen ©atjfäure 
unb 1 S'iter SBaffer gebrad^t, in ber fie ftd& fofort fd^toarj fär= 
ben. S^U^t toäfd^t man bie ©toffe in einem ©eifenbabe unb lann 
fie jur Srl^ol^ung ber Sntenfttät nad^ bem SBafd^en nod^ burd^ 
eine Söfung üon t>opptlt d^romfaurem Valium paffiren laffen. 
j b: f ür 1 1^ i e r i f d^ e © 1 f f e , toic SBotte, ©eibe, ^aare, S^bem, 
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toer, SIfenbein*:c. ift baß 3Jerfa^ren baffelbe, nur finb i)kx 
gum Seijen o^ne tüeitereß übermanganfaute ®a(je anjutoenben* 
31. ^araf ruft baö ©d^toarj auf ^flanjlid^en fotoo^t ate tl^ic- 
rrfd^en ©etoeben burd^ foöenanntc«. Sl^romfu^jeroac^b ober d^rom- 
faure« ß^romoj^but ^erüor. ^n biefem Se^ufe betjt man bic 
©toffe, inbem man fie §unäd^ft in eine toäffrige Slupöfung öon 
ß^romc^forio einlegt unb bann, ol^ne fie üor^er ^u \pülm burd^ 
bünne S^atronfauge jiebt* §ierburd^ toirb auf ben ä^^^ä^^ 
ß^romoj^b niebergef(^tagen. 9?un bringt man biefe 3^wge' in 
eine Sluflöfung üon neutralem (gelbem) d^romfaurem Valium 
unb fpült fie ^ernad; gut auö. 3n biefem legten 33abe bilbet 
fid^ auf ber gafer baö getoünfd^te ß^romjuperojc^b aug bcm 
Sl^romojc^ö unb man l^at nun nur nötl^ig* ben ©toff in ber 
aiuflöfung eine« 2(nÜinfa(jeö , toetd^em 21/2 $roc, d^torfaure« 
Äafium jugefe^t toorben, aufzufärben, außjuringen unb in bie 
fcgenannte D^bationßfammer ju l^ängen. 3^e§t läßt man ben 
©toff nod^ burcö bie i?öfung eineö Sl^romfaljeö paffiren. S. ®. 
^. Stomas empfiehlt bie SBoIIe ober SaumtooHe junäd^ft 
burd^ Sel^anbetn in einer fiebenben Söfung bon 10 ©ramm 
boppelt d^romfaurem Valium, 6 ©ramm fd^tüefelfa'urem Supfcr 
(Äupferüitriol) unb 1 ©ramm ©d^toefelfäure in 1 Siter SBaffcr 
ju beijeit, hierauf ju fpüten unb in einer Söfung bon 40 
©rammen o^*a(faurem Anilin in 1 Siter SBaffcr unter Srtt>är= 
men be« SSabeö, toeld^eß beim ©ebrauc^e minbe^enö 40 j^abcn 
muß, aber nid^t fod^en barf, außjufärben. 6ine faft gteid^ 
aSorfd^rift ^at übrigen« bereit« fröl^er ^erfoj jun. gegeben, 
S)ag Slnilinfd^toarj jeid^net fid^ befanntlid^ burc^ feine außer= 
orbentlid^e Sled^t^eit unb ^attbarfeit au« unb ift ba^er ein ganj 
borjüglid^e« äRittel jum ^eiö^ntn ber SBäfd^e ober i^u 
bleichen ber ©toffe. ^n biefem Se^ufe bereitet man jic^ 
jtoei Sluflöfungen, bie man getrennt aufbeioal^rt unb nur fajl 
unmittelbar bor bem ©ebraud^e mit einanber bermifd^t. S)ic 
eine Sluflöfung erhält man burd^ 3i^f<^^iii^^'^^"Ö^" ^^^ ^^2 
Sl^In. Ättpfer^Iorib, 10 S^In. getoö^nlid^em Äod^falj, 91/2 S^ln. 
Sle^ammoniaf unb 30 Zi^in. beftillirtem SBaffer unb gUtriren; 
bie jtoeite Söfung burd^ Sluflöfen bon 30 S:]^In. faljfaurem 
ainilin in 20 S^ln. beftittirtem ffiaffer, SSerfefeert ber Söfung 
mit 10 Z\)ln. ©I^cerin unb 20 Sl^ln. einer ?öfung bon ara= 
bifc^en ©ummi unb giltriren. SSon biefer jioeiten ?öfung gießt 
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man 4 ©etoid^t^tl^tc. ju obiger Äujjferlöfutig , fo ift bie Einte 
jum ©ebraud^e fertig unb fann mittete ©änfefiet ober ®ta]^I= 
febern aufgetragen toerben. ®ie l^at anfänglich eine bunfeU 
grünlid^e §arbe, toirb aber nac^ einigen Sagen tief fd^töarj. 

©d^on oben l^aben n)ir tt)ieber]^oIt auf bie SScrioenbbarfeit 
ber Anilinfarben jum gärben oon §iorn ober 
Äno(i^en unb ^olj aufmerffam gemad^t; fo tl^eitten toir 
j. 33. auf ®, 384 bie Sorfdbrift t>on $ufd^er ^um ®(3^artad^= 
färben biefer unb ä^nlid^er Stoffe mit, auf ©.394 beuteten 
töir auf bie SJertt)enbbar!eit be^ SWarron §u gfeid^em ^loität 
unb auf ©.395 auf bie ^erfteßung t)on Slnilinfd^loarj l^in. 
3m Slllgemeinen ift jebod^ jebenfall« nod^ ju toenig befannt, 
bag man auf ^orn unb §o(j and} fe^r l^elle unb jarte gär= 
bungen hervorbringen fann, wenn man bie genannten ©tcffe 
voriger entfpret^enb vorbereitet, ©tubenraucb ^t l^ierüber 
einige fe^r fc^ä^bare Angaben veröffentlid^t, toeld^e n^ir in 9?a(i^= 
ftel^enbem tl^rem ^auptin^Ite nad^ mittl^eikn toerben: Um 
^orn fd^ön ju färben, muß man baff elbe nad^ ©tubenraud^ 
junäd^ft mit einer toeißen Dberflädbe verfel^en, b. 1^. toeiß 
färben, nja« auf folgenbe SBeife au^gefü^rt toirb: SKan 
ril^rt 3 Sl^te. äRenriige unb 5 Sble. Ae^fal! mit fo viel Sari= 
fange an, bag bie 3}Zifd^ung bünnflüffig erfd^eint, legt in biefe 
Setje ba« xoeiß ju färbenbe §orn ein unb läßt e^ 15 bi^ 25 
äWinuten, je nad^ feiner iBefd^affenl^eit barin (iegen. Um bie^ 
beurtl^eilen ju fönnen ift einige Srfal^rung nötl^ig; benn lägt 
man bie 93eije ju lange toirfen, fo toirb bag §orn brüd^ig unb 
erhält bei ber f})äteren Sei^anblung eine ftaubigt Dberfläd^e, 
toeld^e bie 9ieinl^eit ber gärbung beeinträd^ttgt 3ft bie Seijung 
genügenb erfolgt, fo nimmt man ein (StM §orn nad^ bem an= 
bereu l^erau« unb reibt jebeö ©tücf mit einen tooDenen 2apptn 
leidet ai, bod^ barf man baö §orn hierbei nid^t ganj trorfen 
an ber Suft toerben- laffen, »eil baburd^ bie gläd^e r^ul^ toirb. 
3)ag auf fold^e SBeife bel^anbelte §orn ^t 33lei aufgenommen, 
tocld^e« fid^ mit bem in ber ^omfubftanj t)orfommenben ©d^toe= 
fei JU ©d^toefelblet vereinigt. 9Kan legt je^t baö ^orn in 
eine SKifc^ung von 1 Sl^l. arfen= unb eifenfreier ©aljfäure unb 
5 Sl^ln. befiilKrtem SBaffer fo lange ein, bi« feine Öberfläd^e 
eine mild^toeige garbe angenommen l^at, toa^ barauf berul^t, 
bag baö in ber |)ornfubftanj ber Dberfläd^e figenbe ©dbtoefel= 



Digitized by VjOOQIC 



398 (S^cmie unb (^emifc^c Xtä^noioQit. 

6(ei burd^ bic-SBirhuig bcr ©aljfäurc in n)ctgc6 S^Iorbtci übcr= 
gcfül^rt jptrb. S)a6 auf bicfe SBeife toci§ gefärbte N£)otti toirb 
auö bet Säure l^erauögenomnten uub in ein ©efäg gebrad^t 
torfd^eö mit SBeijenöeie gefüDt i% ö>o man eö unter gelinbcm 
9teiben jiemlid^ abtrorfnet. S3eijt man etioaö IjieDe«, ^iemüc^ 
burd^ftd^ttge« ^orn auf biefc SBeife, toobei man ba3 ©äurefeob 
nod^ mel^r öerbünnt, fo befomnit baö ^orn einen fel^r fd^öncn 
5ßerlmuttetglanj, toenn man eö nad^ bem Sirodtnen mit einem 
feinen leinenen iappzn polixt. ®elb färbt man baö auf o6igc 
Slrt töeig gemad^te ©orn, inbem man e« in ein fd^toad^ Iau= 
toarme« Sab öon d^romfaurem Äalium (1 8tl^. d^romfaurc« 
Äalium unb ungefäl^r 2 $fb. beftiDirte« SBaffer) bringt, toobet 
fid^ d^romfaure« Slei auf bem ^oxn bilbet unb bemfelben \t 
nad^ ber 3)auer ber Sintoirfung eine fd^toefefgelbe bi« l^od^clbe 
garbe ertl^eilt. ©anj befonber« fc^ön nimmt aber baö toei§e 
^orn bie Slnilinfarben an. 3Ran toertoenbet l^ierju lauter in, 
SJeingeip gelöfle Slni(in= ober ä^nfid^e färben unb ftcllt ju 
biefem Se^fe folgenbe Söfungen l^er; gür l^od^rotl^ eine 
Söfung öon 1 @en)id^t«t^I. ßorattin in 20 ®eii}id^t«t]^In/a33ein= 
geift; für amarantl^rotl^ eine Söfung toon 1 9tofei'n in 25 
SBeingeip; für carmoifinrotl^ eine Söfung öon 1 S^d^fiii 
in 25 SBeingeift; für rötl^lid^öiolett eine ?ofung üon l 
SSictoriamoIett in 25 SBeingeip; für bläulid&öiolett eine 
Söfung Don 1 ^l ^arme in 30 2^1. SBeingeijl; für röt]^= 
lid^blau ebenfalls eine Söfung bon 1 Sl^L- Bleu de Lyon 
in 30 2:1^1. SBeingeift; für rein blau eine fold^e t)on 1 2^t. 
Bleu de Lumi^re in 40 Sl^lri. 3Beingeijl; für ®rün, eine 
Söfung öon 1 Z% ®rün- in Seigform in .10 Z^n, 2Bcin= 
geifl. ®or bem ©ebraud^e toerben bie Söfungen filtrirt unb gum 
Sl^eil gelinbe ertoärmt a)ag Sluöfärben felbfl erfolgt ol^uc 
©d^toierigfeit. 35 ie r Otiten fjärbungen getoinnt man, inbcm 
man ba« toei§e §om einfad^ in ein 93ab bon bejHHirtem SBaffct 
bringt unb biefem fobiel ber Stotl^löfung jufefet, ba§ nad^ 1 V2= 
jfünbiger Sel^anblung bie getoünf^te gärbung erfd^eint. ^vieist 
fann man ba« §om burd^ ein gelinbe erbarmte« ©eifcnbob 
nel^men unb trodfnen. S3ei SSiolett öcrfäl^rt man ebenfo, nur 
fefet man bem gärbebabe ettoaö äi^wf^Ij i^* ^^^ ©lau 
toirb ba« toeiße ^orn juerfl jtoei ©tunben lang mit einer Iatt= 
toarmen äluflöfung t)on 1 Stl^. @l^(or)inn, 4 Sotl^ ällann unb 
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V2 8t^. SBeitifieinfäure in circa 8 ^fb. Saffcr bc^nbelt; bann 

ttjtrb C18 in einem ftifc^en S3abe mit bem nötl^igen Stau unb 

etwa^ äiw^följ anögefärbt. 2Bitt man ein buntleiS @rün cr= 

jengcn, fo nimmt man \iait bc« toeigen $orn3 ba« mittcfö 

c^tomtaurem Äatium gelb gefärbte unb färbt eö in bem S{au= 

babe au«. Sei @rün üem)enbet man ein 53ab üon Snittn= 

grün unb ettoa« Äod^fafj. ®rau toirb am beften in jeber 

beliebigen 9?üance mit Sod^enine^ämmonia! l^ergefteHt. ÜDiefe« 

Ii>ft man in fod^enbem SäJaffer auf, giebt bat)on in ein lautoarme« 

Sab nad^ SSebarf unb färbt bamit. 3taä) bem ©erauönel^men 

»irb ba« ^orn etwa« angetrodtnet unb 'in einem S3abe t)on 

fal^)eterfaurem (Sifenojc^b nüancirt. Sraun erjeugt man am 

einfad^fien, inbem man ba« gelb gefärbte §orn in ein iaix^ 

toarme« 9tot]^^o(jbab einlegt, ©c^iöarj erjeugt man, wenn 

man ba« ju färbenbe §orn in fal^jcterfaurem Ouedtftlberojc^bul 

eine ©tunbe lang anM^t, bann über 9?ad^t in einen ®all= 

äpfelabfub legt unb anberen Sage« ju je 2 ^fb. beffelben 2 Stl^. 

Sifentoitriol fefet. ®enau auf biefelbe SBeife fann man aud^ 

Änod^en fd^toarj färben. Um ^olj ju färben, genügt in ben 

meijien gäHen bic SJertoenbung be« |)olge« ol^ne irgcnb toeld^e^ 

Vorbereitung beffelben; bod^ ift jutoeilen ba«- Sleid^en be« 

^otje« üor ber ffärbung beffelben geboten. Die« gefd^iel^t ba= 

burd^, bag man ba« ^olj mit einer Dorl^er geflärten Sluflöfung 

üon 1 ^fb, e^lorfalf unb V» ^f^* fc^ftaffifirter ©oba in 12 

^funben SSJaffer, möglid^fl gut imi^rägni^, am bejien V2 ©tunbe 

boritt liegen läßt, toenn bie« ber f^jäter folgenben Bearbeitung 

be« $olje« nid^t nad^tl^eilig erfd^eint. 9?ad^ bem Steid^en legt 

•nan e«, um bic anl^ängenben Sfiefte t>on S^lor ju entfernen, 

in eine Sluflöfung t)on fc^toefliger ©äure unb toäf(|t e« ^ernad^ 

in reinem aiBaffer an9. Um ba« $olj rotl^ ju färben, legt 

. man e« juerp in eine Söfung üon 2 Stl^. SDtarfeiHerfeife in 

2 $fb. aSaffer ober jheid^t e« bamit an unb trägt nun ^nu 

txnxoti) in fo üerbünntem 3^P^^^^ «wf/ ^^6 ^^^ getoünfd^te 

iJarbenton jum SJorfd^ein fommt. 3" Violett bel^anbelt man 

ba« ^olj in einem Sabe, ba« an9 V-* ?f^- Saumoel, 1/4 ^fb. 

calcinirter @oba unb 3 ^fb. fod^enbem SBaffer bereitet toorben 

unb färbt e« fobann mit änilinrotl^, meld^em man eine ent= 

f^)red^enbe SKenge tjon ä^^^^f^fj äwflcfögt ^at. ßn^lan üer= 

fäl^rt man toie ju Violett, nur mit bem Unterfd^iebe, baß man 
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?(niUnMau jmn gärben atttoenbet. 3^®^^" fccijt* man t>aö 
§ol3 mit einer ?öfung öon effigfaurer SEl^onerbe t)on 1^ B., 
»el^c man barflteHt, inbem man 1 ©etotd^tötl^I. SSlctjudter unb 
4 S:](>Ie. eifenfreien Stlaun, jcbcn für ftd^ in SBaffer lö% bic ?ö= 
fungen t>ermifc^t unb V32 Zi^l fr^paüifirte ®oba jufefet; man 
läßt über 9?ad^t Hären, gießt t>on bem unBötid^en* Sobenfa^ 
t)on fd^toefelfaurem SSIei bie flare SiJfung ber entfianbenen effig^ 
fauren S^^onerbe ab unb toerbünnt biefelbe burd^ SBafferjufo^ 
auf 10 B, a)a« gebeijte ^otj toirb alöbann mit einer ilh= 
fod^ung t>on perftfd^en ^reu^beercn unb 3nbigocarmin grün gc= 
färbt, ©tatt ber ffreujbeeren fann man aud^ Duercitron an= 
toenben. ®elb färbt man ba« §otj mit Ouercitron ober 
Surcuma nad^ t)orauögegangenem 53eijen mit efjtgfaurer S:]^on= 
erbe, Slud^ mit So(^enifle fann man ba« ^olj färben unb 
jtoar fd^ön ^od^rotl^. SWan fod^t ju biefem SSel^ufe 4 ?ot^ 
fein gemal^tene Sod^eniße 3 ©tunben lang mit.2 ^fb. SBaffer 
unb ftreid^t mit biefer Söfung ba« ^ofj an. Sraun erzeugt 
man auf §o(j burd^ SSorbeijen mit c^romfaurem Äalium unb 
nad)]^erige§ Sluftragen üon @e(b=, 33(au= ober Siotl^l^ol^abfoc^ung. 
,®rau erhält man, inbem man 1 ^fb. DrfeiHe in 8 ^fb. 
SBaffer 1/2 ©tunbe lang, fod^t, ba« .^olj juerft mit biefer ?öfung 
unb t)or bem Irodfnen mit einem 33abe üon fal:()eterfaurem 
(Sifenoj^b t)on 1^ B. bel^anbelt. Sin Ueberfd^uß »on Sifcn 
mad^t eine gelblid^e 9?üance; im anberen galle entftel^t eine 
blaugraue, bie man mit ^ottafd^e ganj tnö SSlaue überfül^rcn 
fann. ©d^njar^. äRan fod^t 1/2 ^ft>. SlauHä in 4 ?fb. 
SBaffer, feßt baju 2 ?ot]^ ®uj)fert)itriol unb läßt in biefer ?öfung 
ba§ §ol} n)o möglid^ 24 ©tunben liegen. 9^ad^ bem §erau*: 
nel^men läßt man .e^ längere ^tit an ber Suft trodfnen unb 
legt e« aföbann 12 ©tunben lang in ein 33ab t)on fat|)etcr= 
faurem (Sifeno^^b t)on 4^ B. ©oÖte ein fd^öne« ©d^toarj nun. 
nod^ nid^t eingetreten fein, fo brandet man ba^ ^olj nur einige 
©tunben mit Stauboljabfod^ung ju bel^anbeln, um feinen 3^^^ 
JU erreid^en. 

9Up]^talin=garben = 3nbuftrie. 

©c^on im 3a]^rg. Tl biefe« 3al^rb. ©. 328 Ratten toir 
©elegenl^eit einen gcbrängten Ueberbtid über eine Stetige t)Ott 
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3erfc^ung«})tobu!tcn M 3la)f\)talin^ ju gcfeen, toetd^e t^ctfe an 
\id^ f(|on ate JJatfeftoffc brauchbar ftnb, tl^eiC« in fotd^e mngc= 
toanbclt tüerbcn föniicn. äud^ m ben tc^tücrfloffencn Salären 
l^at man fid^ unau^gefe^t itm\Ji% bcm 9?a^)]^ta(in afö Stol^fioff 
jur garbftoffbcreitung eijie äl^nfid^e SSebcutung ju tjcrfd^affen, 
toic eine fold^ ba« ^enjol al« 9?o^ftoff jut 3(ni(in= unb 5lni= 
linfarbenbercitung jur ^tit erlangt ^at. SDiefe Semül^ungen 
finb jebod^ nur tl^eitt»eife üon einigem (Srfolge begleitet getoefen, 
fo ba§ t)or(äufig bie 9ta})]^talin = garben = 3nbuftrie no^ feine 
fel^r groge Jjraftifd^e Sebeutung erfangt J^at, !Die nad^ftel^enben 
äWitt^eilnngen "geben einen Ueberblidf über bie feit unferem testen 
^cxtä)tt im II 3a]^rg. erjielten gortfd^ritte auf biefem @chktt. 
Sine §au^)tbebingung jur Einführung be« 5Rai}]^t.atln§ in 
bie Sed^nif bcrul^t auf ber Sluffinbung einer guten unb ein= 
fad^en SWetl^obe jur 2)arfteüung beö reinen ^apijtaVxn^ 
im @rogen. Slöe bisherigen ä)?et]^oben finb ju umpänblid^ 
ober ju unooöfommen unb gan^ befonberö lägt fid^ bie ge= 
tööl^nlid^ emjjfol^tene ©ubiimation- be« 9?ap^taIinS im ©t.ßen 
nid^t gut burd^fül^ren. ^. SJo^I ^ai folgenbc äWet^obe al« 
jtöedEentfpred^enb empfol^fen: ^ux ©arfiettung be« 9ta^]^tatin« 
üertoenbet man baöjenige burd^ ®eftiÖation beö rollen 8teinfc]^Ien= 
tbeerg gewonnene ^robuft, n)e(d^eS fo mel Sflap^tatin entölt, 
bag e« in ber Äätte, in golge beS SluSfr^ftaHifirenö t)om 3ta)f^= 
taKn, fteif toirb. SKan lagt biefen befonber« gefammetten S^eil 
bcS Sl^eeroetö in geeigneten ©efägen 6—8 Jage an einem 
füllten Orte (ffetter, nod^ beffer ffii«feDer) flehen, japft bann 
ben flüffigen Sl^eil »on ben Är^ftaden ab, »ertoanbett bie jurüdf= 
bleibenbe tr^ftallmaffe mittete einer Äeule in einem Iroge in 
einen S3rei unb toirft biefen, um ba« pffig gebliebene fd^tterc 
©teinfol^Ientl^eeroel nod^ üoKfornmener, ate burd^ baö 3lbja})fen 
abjufd^eiben , enttoeber in einen <S}>i^beuteI ober in eine Sen= 
trifugatmafdbine. a)ie fo getoonnene 9?a})]^taßnmaffe toirb nun . 
mittete einer l^^brautifd^en^reffe anfangt fel^r toenig, f^)äter 
fe^r ftar! au3ge<)regt. ®er ^^Jregrüdfftanb toirb in ein eiferneS 
3Wifd(^gefäg getban, toeld^e« Joermittelft einer SBärmefd^Iange 
burd^ S)am}>f erl^i^t merben fann unb toeld^eö mit einer 9fiü^r= 
oorrid^tung »erfel^en ift, bie Ui gänjlid^em SSerfd^fug be« ®e= 
fägeö, bennod^' in Sl^ätigfeit gefegt loerben lann. SJad^bcm 
bie ©ubftanj gef d^moljen ift , toirb fie mit einigen ^rocenten 

3fa^rBtt(^ ber ©rfinbatt. VI. 26 
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yiaixoniauQt gut gcmtfc^t, S)tc Slatronlauge, tx>dä)t üicic Uifc= 
reintgfettcn (Sarbolfäurc unb Sranbl^arjc) aufnimmt, toirb a6= 
flclaffen, atebann no6) jtocimal biefctfcc C)t)cration ausgeführt 
unb bic SWaffc mit l^ci^cm 3öaffcr fo oft gctoafd^cn, bi« ba« 
ablaufcnbc SäSaffcr nid^t mel^r alfalifd^ rcagirt, 9?un mifd^t 
man ba« l^cige unb in golgc bcffen flüffigc 5Ra}>]^taün mit eini- 
gen ^rocenten ©d^toefelfäure (t)on45<>B.) gutjufammen, jiel^t 
bic ©äure ab, tüäfd^t ba« 3lap^tatin jur Entfernung ber (Baure 
tt>iebcr mit l^eigem SBaffer unb bel^anbelt e« l^ierauf 2—3 (5tttTi= 
ben lang bei 100<> C. abermate unb jtoar mit fiarfcr 5Ratron= 
lauge. !Die fo bel^anbelte i)?a})]^talinmaffe bringt man nun in 
gugeifernc Depillirblafen t>on 20—25 ßentr« Snl^alt unb befüCtirt 
über freiem ffeucr. 3m Slnfang erl^ält man geringe äRengen 
üon SBaffer mit ^a)(if)taiin gemifd^t. 3P jebod^ bie 2^emj)eratur 
im Äeffel bi« auf 210» C. geftiegen, fo beftittirt ba« mapi^ta^ 
\in continuirlid^ in ftarfem ©tral^Ie über unb jtoar gel^t bic 
ÜDeftißation fo rafd^ bon Stätten, bag man in 20 ffllinnten 
bequem 1 Str. reine« Sta^jl^talin erl^alten fann. Die ©onben^ 
fation gcfd^iel^t mittet« SBaffer bon + 80» C. unb ftel^t bie 
gefd^toffene S3or(agc, loeld^e bie ganje ju befliDirenbe SÄengc faffen 
fann, in einem SBafferbabe, toeld^e« minbeflen« auf 80^ C. 
lemjperatur gel^aften toirb. -Sft bie Sem^^eratur in ber S)efKBir= 
blafe auf 230 bi« 235 » C. gefliegen, fo loirb bie IDeftittation 
fractionirt, loeil fonft ein mit fielen öligen Stl^eilen bermifd^tc« 
gefbe« unb fd^mu^ige« 5ßrobuft erl^alten toirb. SWan toed^fclt 
alfo bie S?orIage unb beftiHirt jur Strodtne ab. S)iefe« legte 
üDeftiaat fommt toieber mit ju bem ^reggut. äluf biefe SBcifc 
fönnen, ba« Preßgut mit eingered^nct, 20 hi^ 25 6tr. in 24 
©tunben bequem gereinigt toerben. ®a« flüfpge, gereinigte 
Deftillat lägt man nun in conifd^e S^Iinber t)on ®Ia«, äRetaH 
ober angefeud^tetem ^olj fließen, toorin e« fel^r balb erjlarrt 
unb burd^ ftarfe« ^n^ammeniit^tn fid^ bon ben äBanbungeu 
Kft. 3Wan er^It e«' baburd^ in ©tangenform mie ben ©c^toefd. 
2)a« nad^ bicfer SWetl^obe bereitete 5»at>]^tatin ifl naä) SJo^I 
öon großer ©d^önl^eit, blenbenb loeig, fr^ftaflinifd^ , »obei fid^ 
bie 3^rf'öftungen unb ^^flaHifationen in ben ©taugen ^pixaU 
artig geiounben jeigen. S3eim SReiben mit ©eibe toir e« flar! 
.negatit) electrifd^; e« fd^miljt toie c^emifd^ reine« 9taj)]^talitt 
jtoifd^en 79 unb 80« C. unb ftebet bei 216 unb 218o C, fein 
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fj)cc. @eto, ift = 1,15 17, Seim ©d^meljcn abforWrt e« eine 
groge ÜWengc Suft, bic cö beim @rf alten jutoeHen unter (0^1= 
fidlem SluftoaUen toieber abgtebt. 3ttt gefd^moljenen 3"P^^^^ 
tp eö ein Söfungömittel für üerfc^iebene fonjl fd^toierig auflö«= 
lic^e Äör^jer, fo j. 33. für Qnbigo, ©d^tt>efe(arfen, ©d^töefclan= 
ttmon, ©d^toef eljinn , ^]^o«<)^or unb ©d^toefel. 3^^^^ = 
fennung bc« 9tat)^talin3 in ©emengen foH man bie 
betreffenbc ©uBpanj mit raud^enber @at()eterfäure bel^anbeln^ 
aföbann mit t)iefcm SBaffer Derfe^en unb bie unßölid^e 9?itro=^ 
öerbinbung 6i5 jur üoHfiänbigen Entfernung ber ©äure an^=' 
toafd^cn. SSringt man Don biefer ©ubftanj ttt!>a^ in ein fie« 
benbc« ©emifd^ öon 1 Stl^I. S^tücfeltalium unb 1 Z^, Slet^* 
fall (beibe in Saffer gelöft) fo entfielet eine ^räd^ttg i5ioIett= 
blaue Söfung unb man tarnt auf biefe SBeife felbft ®^)uren 
öon 9taj)]^talin nctd^toeifen. SJJa^jl^talin in ©taugen fann t)on 
griebrid^ ©erl^arft in ßöfn bejogen toerben, 

S3on ben toerfd^iebenen garbftoffen toefd^e man biö jefet 
au5 bem Stapl^tafin berettet ^at, fd^einen namenttid^ ^toei, näm= 
lid^ ein. rotl^er unb ein gelber S<irbpoff, befonberer 33ead^tung 
njert^ ju fein, bod^ finb über bie S)arftenung berfelben no^ 
feine ganj befriebigenben SRittl^eifungen gemad^t toorben. 

1. ÜDer rot^e 9taj)]^taIinfarbftoff, tüirb 5Rat)]^ta= 
linrotl^, 9?a<)^ta(infd^arlad^, 3iofona^)]^taIin auä^ 
äRagbalarot^^ (in Sngtanb). genannt. a)erfetbe fd^eint bem 
im 3fa^rg. II biefeö 9a^rb. ©.330 ertoäl^nten 9titrofo = 
nap^taüxt nal^ie ju [teilen unb iji juerft oon bem S^emifer 
©d^icnbl in SBien bargefteöt toorben. a)urd^ ben Sl^emifer 
3)uranb be« ^aufe« 31. Slaüel in Safel ift bie SWetl^obe 
üon ©d^ienbl j)raftifd^ auöfü^rbar mobificirt toorben unb gegen= 
töärtig toirb ba« 9?a<)^taIinrot]^ toon (S. Äeftner in El^ann 
((£Ifa|), t)on ä. eiaöel in Safe! unb öon SSroofe, 
®im^}fon unb ©t>iller, ben 9tad^foIgern ber girma 
Stid^olfon unb äßaulc in Sonbon fabricirt. 3n ber §aut)t= 
fad^e fd^cint bie gabrifation M 9ta^)]^taIinrot]^e« auf folgenben 
SRanipuIationen ju bcrul^en: SReine« 9ta))^ta(in töirb junäd^ji 
burd^ SSel^anbtung mit©al^)eterfäure in 9titrona<)]^tafin (f.Sal^rg. 
U b. Sal^rb. ©. 329) übergefül^rt unb biefe^ ber rebucirenben 
SBirfung üon ^infynhtx bei ©egentoart üon Sfftgfäure ober 
©aljfäure unterjogen. !Da« l^ierbei gemonnene ^robuft (efftg= 
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ft^ctinar&tSi'iaiBts = Ci:H:-^N5: M»vihc »ht mit 
tma TU^siz^ rcn e^nc^irre ant falrcndainaH 5iatnnB 
cecr äolncn eimge 3^ ^^t öita 120" C. a\i^i ift ric ^ioto 
«mreicnre Sieaaxii rcrät^r^egangoi , ic i^ man ta SRaffe 
nngefäbr etencriel "Xorbr.Umni ^, ol« mos Sv^<iia)B>^a^= 
hjmni anaeaNtnr: bane not erbi^: nc^jb eine ^lendnmu^c loag. 
Xer goT^ncfr m mm entnonten. üK^m jicb: ibn mit ange^ 
fattenem netentem ^Banci an« unr fölU ibn tnrcb eine (Eb(ot= 
natrnmilrtnng. il'^an erböl: gnte diefniiore ii>enn man hd t)em 
tefcfcnebenen ^krfabrcn gleiche ibeile rcn :}ia^?bn>laniin, @ffi3=^ 
fanre nnt faluetrigianrem '}^amum ann>enreL gut He ^xx>edt 
te^ gorbend nnt XTudfend (eft man ten ^arbftcff in tUb^oC 
onf. XaS 3?apbtalinrctb ift befontcri^ ten ^. £^. $cf mann 
genoner nnterfucbt »crten; c§ ift = CiioBiiNs^H^O, etfcbeott 
alv ein f6irar^branne^, nnremlicb fTDftaIlini)6e$ $nlx)er. Oft 
fi(^ Icicbt in fictentem ^(fcbcl crer S?affer, t!>entg in foltern 
SBajfer. Xie ^ipe alfcbolifdbe Scfung bepet eine tiefcot^ 
garbe, an^ Der fitb ^im 6r!a(ten nur wenig abfegt Sehn 
%btampicn bcr olfcbelifAen Scfung l^agegen crfcbeincn ^übfc^, 
nabelfönnige Är^fiaUe ©on grüner %axht nnt nieiaUifd^m ©loit^. 
Siefe fir^ftade au» Um 'J^ap^talinrct^ te^ $ante(d ftnb bie 
SSerbinbung i^er eigentlichen Saft« tt» "Jiop^talinro^ mit 
e^Iortoafferfbff = CsoIfciNa^HCl + HsO. 3n «eti^r i^ 
ber gaibftoff unlijelicb. Xic Söfungen te^ SJop^taünrot^ 
jetc^nen ftc^ burc^ iinm ongerorbentlic^ {krfen 3)ic^rottond 
an^'f pe crf(^inen naralid^ bei anffollcnbem Sitzte feuerrot^ 
nnb trübe, toie »enn ein fein t^ertl^eilter Siieberfd^Iag barin 
ftt3))enbirt toare; bei burt^faüenbem Sid^te bagegen fmb bic Der=r 
bünnten Sefnngen ))oQpänbig mit lid^t rofenrot^er ^^rbe bnrd^ 
ftd^ttg. (Soncentrirte ©d^toefelfonre löft bad iRa))^taIinrotl^ gu 
einer otiüenfarfcigen glüffigfeit, toeld^e bei Skrbünnnng mit 
aUaffer gelb toirb nnb affmdlig in Drange nnb 3Jot^ übergd^t; 
bei tociterer SJerbfinnnng toirb ba« 5Ra})^ftaIinrot]^ »ieber niebcr= 
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gefd^Iagcn« Uel&er bic inbujhteHe ä^fw^f^ ^^^ SJa^jl^tafinrotl^« 
Iä§t ft^ nad^ ^ofmann jur ßüi nod^ nid^t öict fagen ; an 
gMcfraft fielet c« ben Slnilinfarbeu nid^t nad^, übertrifft bic=: 
felbc aber burd^ feine bemerfenötoert^e 33eftänbiöfett. ?eibcr 
tocrliert eö in ben bunflen Jonen aßen ©lanj unb toirb ta^er 
au«fd^Kcgtid^ für bie l^ellen Stiiancen öertoenbet, toepatb fein 
SSerbraud^ gegcntoärtig nur ein geringer ift, tooju tool^I an(i^ 
fein ^ol^er ^reiö beitragen toirb, inbem bag ^ilogr. batoon 
1000 granc« 'foften foü. ^ofniann mad^t barauf aufmerf= 
fam, bag loenn man auf ta^ Stjobina^jl^t^tbiamin jlatt 9?apbtl^^t= 
amin, änilin ober Soluibin einxüirten laffe, maij ebenfafl« 
rotl^e garbftoffe erhalte, (äbenfo muffe man garbftoffe er^at 
ten, tüenn man bie äjobiamine ber ^^en^I= unb Solu^treil^e 
mit Slnilin, Soluibin ober SWa^l^tl^tamin in SBed^feltoirfung fe^e. 
Sin berartige« ^robuft fei j. S3. ber blaue garbftoff, ber fid^ 
nad^ 3Marttug unb Orieg beim Srl^it^en beö 3[jobi<)l^en^t= 
biamin« mit falpeterfaurem ober falsfaurem Slnilin bilbe unb 
mit bem SSioIanilin ^CisHisNs oon Oirarb, be ?aire 
unb Sl^a^joteaub ibentifd^ fei. 9tad^ neueften äßitt^eilungen 
öon 2)^ SaüO; erhält man burd^ ä^f^^w^^^^^W^^^i^^ ^^^ 
Sttd^ftn unb 5Ra<)]^t^lamin einen öiofetten S^ii^bftoff, beffen 
gefättigte alfo^olifd^e ?öfung unburd^fid^ttg , tiefoiolett, bci= 
na^e fd^ioarj gefärbt erfd^eint, fid^ jebod^ Ui B^^a^ oon wenig 
©aljfäure btau, id ttjeiterem 3"f^fe W^^ bunfelgrün färbt. 
33eim 9?eutralifiren mit einem 2UfaIi toirb jebodb bie urfi}rüng= 
lid^e üioicttc gärbung mieber l^ergcfiettt. 

2. ®er gelbe S«a))]^tatinfarbftoff toirb SRap^ta- 
lingcfb ober Dinitronat)]^toC, aud^ 93initrona})^tof 
genannt. 6r ift = €ioH6(N02)20 unb tourbe t)on 9Kartiuö 
entbedft. Sr l^at eine jiemlid^ bebeutenbe ted^nifd^e älntoenbung 
gefunben, ba er einer ber fd^önften unb äd^teften gelben garb= 
fioffc tji unb loirb gegenmärtig Don 91 ober t«, !J)ale u. So. 
in äWand^efter, fotoie g. 33 a^ er unb So. in SSarmen fabricirt, 
3u feiner S)arftettung fefet man nad^ 3)?artiuö ju einer, 
fauren. öcrbünnten äuflöfung t)on d^lortoafferpofffaurem 9taj)]^= 
tl^^lamin fo fange eine öerbünnte Söfung oon fatpetrigfaurem 
tafi, bi« eine ^robe auf ä^^ai§ üon äßalien einen firfd^rot^en 
SWeberfd^tag (t)on 3)iaioamibonaj)]^tol) erjeugt. hierauf fe|jt 
man ju ber Stfifpgfeit ®al})eterfaure unb erl^i^t aDmätig bi« 
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jum Äodbcn. ©d^on Bei 50 o C. Beginnt unter £rü6ung ber 
gtüfftgfeit eine l^efttge ©aöenttDidlung unb affmälig fd^ciben fx^ 
auf ber Dberpäd^e ber gtüffigfeit äWaffen Don feinen, gelben 
^^ftallen ab; bie [xä^ fd^aumarttg jufammenbaHen. S)iefe 
^r^ftÄlIe Jcerben gefammelt unb enttoeber einmal au8 SKfol^oI 
umfr^ftaHifirt ober man löfi fie in Slmmoniaf unb reinigt ba« 
l^terburd^ entftanbene ^Immoniaffal^ burd^ mel^rmatigeö Um!r^= 
ftalKfiren. S)aö erl^altene ^robuft ift baö gett)ünfd^te 5Wa))]^= 
tatingelb, 3n neuefter ^üt l^aben ?. 3)armft äbter unb 
f). SBid^el)^ aus fotgenbe SSorfci^rift jur S)arfteHung be« 
9fal)l^taling.etb emt^fol^Ien: Ungefäl^r gleid^e ©etoic^tStl^eile t)on 
9?aj)]^ta(in unb concentrirter ©d^toefelfäure »erben fo lange ju« 
fammen auf lOO^C, erl^i^t, U9 ber größte S^l^eil be« ^ap^)- 
talinö in ®ut^)]^ona})]^tannfäure bertoanbelt ift S)ic »äffrigc 
Sluflöfung ber te^teren Joirb mit einem Sllfafi neutraliftrt 
3)a8 fo erl^altene fut^)]^onat)l^taKnfaure ©atj toirb jur Jrotfnc 
t>erbam})ft unb liefert beim ©(^meljen mit einem Sllfali ^laphü^U 
SlHol^olberbinbungen , an^ bercn »äffertger Söfung tjerbünnte 
©äure fr^ftattinifd^e« 9?a^)]^to( (Sta^j^t^IaHo^ot) abfci^eibet 3u 
bem fo gewonnenen, in ettoa feinem gfeid^en ©etoic^te concen= 
trirter ©c^toefelfäure aufgetöften ^ta^tol^ ioirb l^ierauf nad^ unb 
nad^ berbünnte ©af^^eterfäure gegeben ünb babei bie äWifd^ung 
tttoa^ ertüärmt. S)ie ?öfung gel^t burd^ berfd^iebene garben, bi« ftc 
jule^t eine gelbe annimmt. 83eim Slbfül^len fr^ftallifirt ba« 
9?"ap]^talingelb ^erauS. SDiefe SWetl^obe ift, fattö fie gute 2lu«= 
beute liefert, infofern ber urf^rünglid^en DarfiettungSmet^obc bor= 
jujiel^en, al« man l^ierbei toeber 9?a^)]^t^lamin, nod^ falj)etrigfaurc« 
Statron gebrandet, toeld^e beiben ^^Jrobufte baö ^räjjarat bcr* 
tl^euern. Slud^ 9W. Satto l^at eine SSorfd^rift jur Siarftettung 
bon 9ia^)]^taltnge(b gegeben, beffen bottftänbige Sbentität mit 
bemjenigen bon äWartiu« übrigen« noc^ nid^t nad^geloiefen ifl. 
^iernad^ foD man auf 3tapl^t^Iamin concentrirtefte ®alpctct= 
fäure eintoirfen laffen bi« gur ibeginnenben ©nttoidftung bon 
rotl^en S)ämt)fen. a)ie SReaction gel^t gemöl^nlid^ momentan bor 
ftd^ unb eg bilbet fld^ eine bunfle, beinahe fd^toarje äRaffe, 
toeld^e belauf« ©ntfernung ber überfdjfüffigen ©Sure mit SBaffcr, 
bann mit SBeingeift auSgefod^t toirb. Slu« ben »äfferigen Slu«= 
jügen. fd^eibe ftd^ unter bejlänbiger ®a«entloidfIung ba« 9?af^= 
talingelb auö. ©a« 9?a|)]^ta(ingelb ifl frbftallinifd^, gelb, beinahe 
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UTtIö«U(^ in fod^cnbcm SBaffcr, fd^mcr IMx^ in Sllfo^ol, äctl^er 
unb Scnjot. S« ijl. eine flarfe ®äure unb treibt an« ben 
(Karbonaten bic Äol^ienfäure mit Seid^tigfeit au^. ©eine ®a(je 
befi^cn eine orange= bi« mennigrotl^e ^arbe, flnb lö^lid^ in 
aaSaffer, tl^eiltoeife anä^ in SlHo^rf; e« färbt Söffe nnb ©eibe 
ol^ne §ölfe Don S3eije in atten ©d^attimngen toom ließen Si= 
tronengefb bis tiefen ©olbgelb. S)ie bamit erjielten i^arben 
jeid^nen fid^ bnrd^ eine fel^r brillante gotbgelbe 9?üance an«, 
abtoeid^enb Don berjenigen ber ^ifrinfäure^ loeld^e immer mel^r 
in« ©rünfid^e f}>ielt; feine JJärbefraft ift außerorbentlid^ beben= 
tenb, inbem man mit 1 Äilogr. be« trotfenen 9?atron- ober 
Äatffatje«, inwetd^er ijorm bie garbe gegentoärtig l^au^jtfäd^lid^ 
in ben §anbel fommt, gegen 200 Äilogr. SBoHe nod^ in fd^ö= 
nem ®elb auffärben !ann. 

Slnt]^racen = garbe. Äünplid^e« aftjarin. 

Unter ber großen ^a^ t)on fünftlid^en garbftoffen, toeld^e 
namenttid^ in ben legten Sal^rjel^nten bargeftettt toorben finb, 
finbet man feinen, ber mit irgenb einem ber natürlichen "^flanr 
jenfarbftoffe ibentifd^ ift. 3^^Kof^ SSerfnd^e, ba« önbigblan 
ober bie garbftoffe be« Ärap^)« fünplid^ barjnfteHen, toaren er= 
fotglo« geblieben nnb einige angaben über gelungene S?erfud^e 
ber DarfleÖnng üon fünftlid^em Sßijarin, bem toit^tigpen garb* 
ftoffe be« Ära))))«, erliefen fid^ bei genauerer Prüfung al« 
irrige; Die 5Wad^rid^t, bag e« ben beiben S^emifern &®räbe 
unb S. 8 ieb er mann in SBirflid^feit gelungen fei, ein Söijarin 
fünftlic^ barjupeßen, tteld^e« fxä) üon bem au« ber Ära^^ptour^el 
abgefd^iebenen in feiner SSJeife unterfd^eibet, fonbern mit biefem 
unjtoeifell^aft ibentifd^ ifl, erregte bal^er in allen betl^eiligten 
Äreifen in bo)>)>elter §inftd^t bie freubigfie Ueberrafd^ung unb 
unget^eilte änerfennung. S)ie (Sntbedtung ber fünftlid^^n ®ar= 
fleHung be«ä[lijarin« ifl nämlid^, a(« ba«9tefultat toiffenfd^aftlid^er 
©tubien, ein Srium))^ ber d^emifd^en aSSiffenfd^aft unb babei 
jugleid^ üon ungetoö^ntid^er ))raftifd;er Sebeutung, loeit fie ju 
ber ©Öffnung bered^tigt, bag mit ber ^üt bie großen ©tredten 
frud^tbaren 33obcn«, »etd^e gegentoärtig jum Slnbau ber, bie 
Ärai))3tourjet liefemben gärberrötl^e nötl^ig ftnb, flanj ober ti)e= 
nigflcn« t^eifmeife einer anberen Seftimmung jugefüi^rt toerben 
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fönncn. ©leici^jcitig mit bcr (gntbcdung M fünftlid^ barflett= 
baren äüjarin« ift cnbfid^ bic alte ©trettfrage über bic d^emifc^e 
äufamm^nfefeung ünb Sonflitutton biefe« Äörj)erö, an toeldier 
fd^on fo t)icle unb au^gcjeic^nete Sl^emifer il^rc Äräfte Dcrfud^ 
ten, cnbgültig cntfd^icbcn. ©d^on im Sal^rg. IV bicfc« Sal^rfe. 
@, 399 t^eiltcn toir mit, ba§ ©trcdter bcn Setoci« gefö^rt 
l^abe, bag ba« Sßijarin == €i4H804 ift unb bag bamit »al^r^ 
fii^cintid^ ber ©trcit über beffen ^u^ammtn^t^nns erlebigt fcL 
ÜDiefe gormel für baö SHijarin l^at juerfl S. ®räbe im SoJ^c 
1868 aufgeftettt, inbem er naci^töie«, baß ba^ äßjarin ein äb= 
fömmting eine« längft befannten, jugleid^ mit bem ^ltcipi)talvu. 
in ben fcj^tioerft flüd^tigen Sl^eilcn bc3 ©teinfol^Ientl^er« Dor= 
fommenben S'ol^tenmafferftoff^, be« Slntl^racen« = €i4Hio 
ip. ®urd^ grl^i^en beö SHijarin« mit3tefftcittb erl^iett @räbc 
afö einzige« ^^Jrobuft reine« Slntl^racen, njeld^e« fid^ al« t>oII= 
fomraen it>enti|c^ mit bem Slntl^racen be« Steinfol^lentl^eere« cr= 
töie«. ®räbe t>erfud^te nun ben 93eö)ei« für bie 9ttd^tigfeit feiner 
ä[rbeit baburd^ ju tiefern; ba^ er an^ bem Slntl^racen be« ®tcin=r 
fo^tent^eer« äüjarin tünftlid^ barfteöte. ©eine Semül^ungen n>a= 
ren Dom beflen Erfolge unb führten i^n jur ©arfteßung bc« SHi*^ 
jarin« auf fünftlid^em Sege, au^ einem ^robufte be« ©tein- 
fo^tentl^eer«, toeldier in ber S^t alle Sto^ptoffe jur Srjcugung 
ber t>rad^tt>oHften ^arbftoffe aü aScftanbt^eilc ju entl^altcn f(^int 
3ur ^tit ^anbelt e« fid^ nun junäd^fl barum, ba« Ätt= 
tl^racen in genügenber äßenge unb SReinl^eit au« bem ©teilte 
fo^tentbeer abjuf dbeiben , nm ber Slfijarinfabrifation eine pxaU 
tifd^e SBid^tigfeit ju oerfd^affen. a)ie älteren Sorfd^riften jiur 
ÜDarftellung be« älntl^racen« finb ^u umflänblid^ unb 
bie feit @räbe'« ßntbcdfung in bie ÖeffentKd^Ieit gebrungcncn 
SRitt^feilungen l^terüber, fönnen nur al« änbeutungcn gelten, 
©0 bemerft j. S9. ®reiff in S3ejug bierauf, bog man, um 
ba« Slnt^acen barjuftetten, bie legten änt^eile be« id ber 
2ll^eert)erarbeitung erl^altenen ©eftiHate« befonber« fammeln foB, 
ÜDiefe« a)eftittat gebe beim Slu^^reffen eine grünltd^ fd^mufeigc 
äWaffe, roeldbe üiel Slnt^racen entl^atte. äWau giegc bic btd= 
Püffige SWaffe auf ein bid^te« lud^fifter unb laffe fle abtropfen, 
»a« mehrere SCage in 8lnf|)rud^ nei^me, l^ierauf pxt^t man bic 
abgetrot)fte SWaffc jmifd^en toarmen $re6|)Iatten, bi« man l^ttc 
trodfene ffud^en erl^olte, toeld^e toeiter gereinigt »erben. SDa« 
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afelöufenbe fd^tocre Det etitl^afte jebod^ nod^ üiel äntl^racen» 
®ie ^reßfud^cn Icfe man in (cid^tem il^cetoel nnb Iaff€ ba« 
Slntl^raccn auö ber ?öfung l^eran^fr^ftaHiftren. Seid^ter eri&aftc 
man baö Slntl^raccn au« ®tclnfo]^Iena«|)^aIt ober ©tcinfol^Ien^ 
pdi), tt>etd)c« man in einem eifernen Äeffef in ber 5lrt crl^i^e, 
ba§ bic entweid^cnben S)äm|)fe o^nc §inberni§ in einen füllen 
SRaum treten fönnen. §ier »erbietet ftd^ ba« mit ben ÜDämipfen 
enttoeid^enbe äntl^acen, toirb gefammelt unb efcenfatt« burd^ 
Umlr^ftaHiftren auö 93enjin ober feid^tem S^eeroel gereinigt. 
®. S3rönner unb $. Ou^foto em))f eitlen ^ur S)arfteHung 
be« 5lnt]^racenö im ©rogen ben fogenannten ®tein!o]^Iena«))]^aIt, 
toie er j. 33. ^ur ^erflettung t>on Srottoirö benu^t toirb, mit 
überl^i^tem 9Bafferbamj)f einer ©eTtiöation ju untertoerfen unb 
baö ÜDeftittat ju rectificiren ober ju fubtimiren. ®a« reine 
Slnt^raceU; aud^ ^arana|)^tatin genannt erfd^eint in pzxU 
nuitterglänjenben farblofen, fd^u))))igen Sri^ftaDen; e« fd^mitjt 
6ei 2070 C. unb fublimirt ober [iebet bei 320» biö 330« C:*^ 
in faltem SBaffer ober äftol^ol ift e« faft unlö^Iid^, in fod^en= 
bem äffol^ol löfl e« fid^ Iei(^t; in Senjol unb Stetiger jiemUd^ 
leidet auf. 2)ie Umtoanbfung be« ^Intl^racen« inSüs 
jarin erfolgt nun nad^ @räbe unb Siebermann auf fol- 
genbe ettoa« umpänbtid^e SBeife: 3""^^ft ^i^^ baö Slutl^racen 
in Djantl^racen ober Slntrad^inon = €i4H8Q2 über= 
gefül^rt, inbem man entweber 1 Z% Slnt^racen mit 2 SEl^In. 
bo^j^jelt C^romfaurem Valium (rotl^cm S^romfatj) unb ©d^toefet 
fäure big jur 9tebuction ber Sl^romfäure erl^ifet, toobei ba« a[n= 
trad^inon im ungeWften BitP^«^^ ^^ '^^^ äWaffe bleibt, ober in= 
bem man 1 Sl^t. ^Intl^racen mit 50 £^In. ßi«effxg unb 2 Il^tn. 
retl^em Sl^romfat§ biö jur 3^^Pörung ber S^romfäure erl^ifet, 
toobei ein 2^^eii be« ^robulte« unge(öji, ein anberer in ber Sffig^ 
fäure geWft erl^altcn unb burd^ 2)eftißation geioonnen toirb;. 
ober enblid^, inbem man ju einem ©emenge oon Slntl^racen mit 
fr^ftaHifirbarer, concentritejier gffigfäure, 1 Zi^l concentrirter 
©a{^)eterfäure (angfam jutroj)ft. SDa« auf bic eine ober anbere 
Seife bargeftellte äntrac^inon erfd^eint in langen, gelblid^en. 
fubßmirbaren SKabeln, »etd^e in ©al^jeterfäure lö^fic^, in SBaffer 
unb alfalifi^en Saugen nid^t, in Slffbl^of fd^toer löölid^ pnb. 
9?ad^bem ate erfter '^projeg baö Slntl^racen in Djantl^racen ober 
äntrad)inon ücrioanbelt toorben, folgt aU jtoeiter $roje§ bie 
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Uckrfül^rung bc« Slnt^raC^inonö in Stbromantl^rad^tnon 
=« €i4H6Br202, in tocld^cm Sel^ufc man ba« Slntrad^ition in 
terfd^Ioffcnen 'äfpaxaUn mit mx Sltomen Srom (nngcfäl^r 2 SEl^L 
5lntrad^inon mit 3 Stl^tn. S3rom) jel^n ©tunbcn lang einer 2cm= 
^eratur üon 80 Bio 130^ C. au^fefet nnb baö beim Deffncn bcr 
S(|)parate enttoeid^enbe SSromtoafferftoffga« nnter SBaffer auffangt 
SRan fann nad^ ©reibe unb Siebermann baö S3ibroman= 
trad^inon übrigen« auc^ birect an^ bem Slntl^racen erl^aftcn, totmt 
man biefeö mit 8 Sltomen 33rom (auf 1 Zi)l Slntl^racen ungcfäl^T 
mit 31/2 S^^tn. Srom) bei getüöl^ntid^er S^em|)eratur jufaufimcn= 
bringt, ba« erl^attene "ißrobuft burd^ eine atfol^olifd^e Äalilauge 
in pierfad^ gebromteö Stnt^racen unb biefe« burd^ ©a{}>cterfäurc 
ober rotl^e« ßl^romfalj in ba« getoünfd^te Sibromantl^rad^inott 
umtoanbett. 3)aö SSibromantl^rad^inon fann burd^ Umh^flaIR= 
firen an^ Senjol ober burd& ©ubKmation in l^eHgetben Är^fiallen 
etl^alten toerben; eö ift fel^r beftänbig. — äte britter unb 
lefeter 'ißrojeß folgt nun bie Ueberfül^rung M 33ibromant]^ra= 
d^inonö in ätijarin. 3" tiefem 3^^*^ fd^miljt man ba« Si= 
bromantl^rad^inon bei 180^ biö 260^0. mit feftem cauftifd^m 
Äati ober fel^r concentrirter Äatitauge jufammen, bi« bie l^icrbei 
entpel^enbe unb immer intenpüer loerbenbe blaue gärbung ber 
SKaffe nid^t mel^r junimmt SBirb bie gärbung nic^t mel^r in= 
tenfitjer, fo ift bie D})eration beenbigt. ÜWan lägt bann bie 
äWaffe erfalten, jiel^t fie mit S35af[er an^ unb »erfe^t bie crl^afc 
tene, fiiltrirte fc^ön biotett gefärbte Sluftöfung bon atijarinfaurem 
Äalium burd^ eine ©äure auö. S)aö l^ierburi^ gefaßte Sttijarin 
biftet einen rot^braunen SRieberfd^fag unb ip jum färben ]^itt= 
längfid^ rein. 

Sin bebeutenb bereinfad^te« SSerfal^ren jur fünjHid^en 5)ar5 
fteDung be« SlK^arin« ließen fid^ ©. Srönner unb $. Ou^r 
foto in ijranfreid^ |)atentiren. S)iefeö bcjle^t im Söfgemeinen 
barin, baß junäd^ft 1 Z% Slnt^racen mit 2 Z^n. concentrirter 
©al|)eterfäure oon 1,5 fj>ec. ©eio. bei getoö^nlid^er ober toenig 
erl^ö^ter S^em^eratur bel^anbelt unb baburd^ in ba« ttntl^rad^inon 
öbergefül^rt wirb. S)a« fo getoonnene STnt^rad^inon toirb mit 
SBaffer getoafd^eh, gereinigt, unter ffirtoörmung in einer beKc=: 
bigen Ouantität concentrirter ©d^toefetfäurc gelöfl unb bann 
mit einem beftimmten Ouantum üon faj)Ij)eterfaurcm Oue<fc 
flfberoj^bul ober D^^b tjerfefet unb ettimö ertoärmt, »obur^ fld^ 



Digitized by VjOOQIC 



Orgamfc^c Serbinbungen. 411 

ein ©erntfd^ üon gartftoffcn bilbet. .ÜDic fo cr^attcncn ^axi^ 
floffc toerbcn in Äalikugc gclöft unb. burd^ ©äurc au9 bcr 
ftitrirtcn atfatifd^en 8öfung ntcbetgefd^Iagcn. S)a« gewonnene 
^robuft foll ein ©cmcngc üon Sllijarin unb "ißur|)urin fein, 

3n ncucftcr 3ett toirb aud^ au« bcr befannten Änttinfabril 
»Ott Sröciftcr, ?uctu« unb Srünntug in §öd^ft bei gratt!= 
fürt am SRain unter bcm SRamen SHija^Jurin ein ^robuft 
geliefert, tt3elci&e« ganj befonber« geeignet erfd^eint, bic ^app- 
farbjloffe ^u crfe^eu. 3)ie ©arfteHung biefe« 'ißrobuftc« toirb 
»Ott bctt ©enaunten gel^eim geilten. Sd fött garben (iefern, 
toeti^e an ©d^ijnl^eit unb %tMX bic fonft ^crgcftelltcn ^app= 
färben toeit l^inter ftd^ laffen, fo baß Äöd^tin bicfe« "ißrä))arat 
al9 ben „^app bcr ^utnn^i^' bejetd^net l^at. 9tad^ bcn äWit- 
tl^cilungcn üou $. SoUe^ über ba« ^öd^fter Sltijartn, ift baf= 
fclbe toal^rfd^cittlid^ ein Oemengc t)on SHijarin unb ^ur^jurin. 
S« ftel^cn jcbenfattö toeitcrc unb genauere Slngaben über biefe 
neue unb toii^tigc 3nbu(trtc in ^ugfld^t, fo ba§ toir »al^rfd^cin^ 
»Itd^ fd&on im ndd^flten Öal^rc im ©tanbe fein toerbcn, unferen 
bie^jäl^rigen Scrid^t l^icrüfcer tt3cfentßc^ ju ücrtJoHftänbigen. 

^^enof. ^l^cnijlfarbcn. ^tfrinfäure. 

S)aö ^l^cnof, cbcnfatt« ein ^robuft au9 bem ®tcittfo]^ten= 
t^eer (f. 3fa^rg. I biefe« Sal^rb. ®. 351 unb 3fa^rg. II @. 333), 
ift ein fel^r toertl^ijolle« äRatcrial jur S)arfteffung ücrfd^icbener 
t?arben, fotpte anäii anberer. ^rä^)arate. Slugerbem l^at baö 
$^cnoI ober wie man biefen Äör))er geioöl^nKd^ nennt, bie 
'.•^P^cnijlfdure ober ßarfcolfäure ate fold^e ücrfd^iebenc loid^^ 
tige äntoenbungen gefunben. Sic \\t eine« bcr toid&tigjtcn f dul= 
nißtoibrigen unb bcöinficircnbctt SÄtttcI, tnbem ftc 
bic ben gäulnigjjroccg bebingenben mifroffoj)ifd^en Organismen 
(Fermente) augcnblidflid^ tobtet ober unttJirffam mad^t. 3Kan 
i}at fie bal^er mit Srfolg angetoanbt, nm ber anftedfenben 3Btr= 
!ung unb bcr SSerbrcitung bcr Sl^o(cra, ber fd^toarjcn 93(attern, 
bc« S^ijpl^u« unb anberer anjicdfenbcr ^anl^eitcn üorjubeugen. 
Site caufiifd^ (%nb) toirfenbc ©ubpan^ teipet ftc bei ber 33c= 
l^anblung bc« Srou)), Sarbunfefö, fotoic äugerer unb innerer 
giftdn, gegen Snfectenftid^c, bcn Siß giftiger Sil^icrc jc. t)orjüg= 
(t^c S)tenfte; fie befeitigt ben ü6Icn ®erud^ citcrnber SBunbcn» 
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3lu(i^ für btc S^icrarjticifunbc tft bic ^^en^lfäiirc ton l^ol^em 
SBett^c, inbem man fie j. 39, gegen SRäube nnb Ätaucnfeud^c 
antoenbet. Sbenfo ift fte jc^t in gofge i^rcr confermtenbeu 
SBirfüngen eine^ ber nnetttbel^rKd^ftcn (5onfert)irung^mitteI 
gctooxben ; f o j. 8. jum ßonferüixen be« C)oIje«, namentfttj^ ber 
©fenbal^nfc^toenen, jnm Sonferütren nnb ©erndbloömad^cn bcr 
Änod^en nnb ^äute, ber jur S)armfaitenfabrifatton btcneitbeii 
S)ärme, ntand^er anatomif(|er "ißrä^)arate, jnm Sonferöiren l>c« 
?eime«, ber ©d^tid^te unb be« ßitoetße«, bte ju te(^nif(i^en 3*0^ 
dfen bleuen n. f. to, — 3n allen ten gällen, in toeld^en man 
bie ^l^enijlfäure mebicinifd^ ober aU ßonfermrungSmittel an= 
toenbet^ fann man jebod^ avi(ii mit gleichem Erfolge bie 33cr= 
btnbung berfelben mit9?atron, ba« fogenanttte 9iatron|)l^en^r^ 
treofotnatron ober ^)]^en^lfanre ober carbotfaurc 
5Katrinm antoenben, toeld^c^ tjor bem reinen ^^l^enol bcnS5or= 
jug kiäikxtx ?i3^Iic^fcit in SBaffer nnb toeniger l^eftiger ögenDer 
SBirfung befißt. Um baö Statronpl^en^I au3 bem ©teinfol^Icn* 
tl^eer birect barjnfteHen, empfiel^It 33oboenf folgenbe ÜÄet^obc:« 
S)er rol^e ©teinfol^^lentl^eer toirb bei getoö^nlid^er Ztmptxatnx mit 
Slefenatronlauge gefc^üttelt hierbei löfen fid^ ^^enot unb beffen 
©omofogen in ber Sauge, toäl^renb [id^ baö S3enjol unb bie 
übrigen neutralen unb nid^t fauren iöeftanbtl^eile beö Sl^eer« 
auf ber Dberfläi^e berfelben al« befonbere oelige ©d^id^te ab= 
fd^eiben. SBäl^renb man nun burc^ !Deftittation be« auf bicfe 
äBeife abgefd^iebenen Sl^eeroel« üiel leichter ein reineö S3enjoI 
barfießen lann, ate toenn man ben S^eer ol^ne torl^erige Sc? 
l^anblung mit Sauge beftittirt, getoinnt man jugleici^ eine öom 
Sl^ceroele leidet trennbare toäffrige Söfung üon ^^nolnatron, bic 
man entweber o^ne toeitere« öertoenben, ober jur S)ar|Mung 
be« reinen ^l^nolö benugen fann, S)a« fo Ibereitcte toajfrigc 
^l^enolnatron ift aöerbing« fe^r unrein, bod^ für bie meifien 
SJertoenbungen genügenb. 

Son ben garbftoffen, toeld^e au« bem $^enoI bargcflettt 
toerb^n fönnen, fino junät^ft bie 

3iofo{fäure unb. ba« Soratlin 
ju ertoäl^nen. S)ie JRofoIfäure tourbe fdfton im 3al^re 1834 öcn 
SRunge au« bem ©teinfol^Ient^eer abgefd^icben unb finbet ^icr 
nur beg^lb eine furje grtoäl^nung, toeil fte mit bem Sorollin 
in einem getoiffen äMfömwenl^ang fielet. ®ic bilbetfid^ au« bem 
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^^cnol unter fcl^r tjcrfcj^tebcncn SScr^ältniff cti , bcfonbct« unter 
bem Stnfluffe öon Djc^bationSmittefn, fo j. S., toenn man ^^enol 
in atf aüfd^er Söfung mit Duedfttbero^b er^t^t, toetd^e« l^icrbct 
ju metoHifci^em Ouedffilbcr rebuctrt toirb, toäl^renb rofoffaureö 
äfHall in Söfung bleibt unb bur(i^ SSerfe^eu ber ßöfung mit einer 
®äure, bie Stofolfäure barau« niebergcfci^kgen »erben fann, ®ie 
reine 9iofoIfäure erfd^eint al8 tiat cantl^aribenglänjenbe bunfet= 
grüne ontorpl^e ©ubftanj, bie fid^ ju einem orangerotl^en ^utoer 
gcrreiben läßt. 3n reinem SBaffer iji fte toenig, in »erbünnten 
SlHalien (eic^t mit fc^ön firfti^rotl^er garbe Iö«ti(^ ; aud^ in 3U!o= 
l^ol, äet^er, ^^enot, ©ffigfäure, concentrirter ©c^teefelfäure unb 
©atjfäure löft fte fid^ (ei^t auf; in tod^enbem SBaffer fd^miljt 
fte jur bunfelgrünen, faft fd^marjen ÜWaffe. lieber i^re d^emifd^e 
äufammenfe^ung ift man nod^ nid^t einig. ' Sro^ il^rer f d^ßnen 
garbe ^at [ie ate garbftoff ii^ je^t feine bemer!enött>ert]^e 
äniDtnbung gefunben, toeil fie nid^t gut l^aftet unb ju unbe= 
ftänbig ift. S)agegen ^at ^erfoj. unb unabl^ängig t)on biefem 
Äotbe unb ©d^mitt an^ bem ^^enol, burd^ ßrl^i^jen mit 
©d^tcefelfäure unb D^'alfäure (öergf. 3a]^rg. IL bicfe« 3a^rb. 
©.335) eine, mit ber 3tofolfäure ibentifd&e ober berfelben min= 
beften^ fel^r nal^e flel^enbe ©itbfianj bargefteßt, meldte ate 8arb= 
ftoff braud&bar ift unb unter bemSlamen gelbeö Sorallin, 
aud^ Slurin in ben ^anbel fömmt. 2)iefe« ^robuft bilbet toie 
bie Siofolfäure eine bronjefarbene, ben fj)anifd^en Stiegen äl^nlid^ 
grünfd^itternbe SÄaffe, toeld^e auf ©eibe unb auf mit Sttbumin 
vorbereiteter Saumtootte, ^räd^tige orangefarbene unb mor? 
genrotl^c iJarbentöne l^ertjorbringt, fid^ jebod^ in einen toeit 
feurigeren rotl^en garbfioff, in ba« rotl^e (Sorallin ober 
^aeonin umtoanbelt, toenn man 1 S^t. be« gelben Sorallin« 
(ober Siofolfäure) in einem ®efäg, toeld^e« einen fel^r flarlen 
SDrudf auöjul^atten vermag, mit ungefäl^r 3 Sl^In. äegammoniaf, 
mittete eines £)elbabe« ungefähr 3 ©tunben lang auf 150^ C. 
er^i^t. S)ie nad^ bem Srfatten ouS bem äp^jarate genommene 
ättaffe bi(bet eine bidte gtüffigfeit mit golbartigem, carmoifin= 
rotl^em JRefIejr von groger ©d^önl^eit. S)urd^ ©atjfäure toirb 
au« biefer glüfftgfeit baö rotl^e Soraßin abgcfd^ieben. S)affelbe 
tfl faft unß«Ii4 in SBaffer, löft ftc^ leidet mit fd^ön rotier f^arbe 
in Sltfol^ot unb veränbert fid^ im reinen 3wPinbe ni^t an ber 
. Suft. 6« l^at jiebod^ in ber Färberei nur eine befd^ränfte 'an- 
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loenbuttg gefunben, inbem bie fe^r glänjenbcn pomtan= unb 
fd^artad^rotl^en Zönt, toefd^e man auf ©eibe unb SBoIIe bamit 
hervorbringen fann, ju tjergänglid^ flnb. 2)?an l^at bem SoraHtn 
fogar nod^ anbere 9?ad^t]^eitc, nämlid^ eine fe^r giftige SBirfung 
jugef einrieben, bie fetbft äußcrlid^ in gätten toal^rne^mbar fein 
foll, too bamit gefärbte ©toffe, j. S. ®trüm})fe unmittelbar mit 
bcr ^aut in Serül^rung lommen. S)ie erfte Siad^rid^t l^icrüber 
töar t)on $rof. Sibarb in Slouen t>erbreitct toorben» Suc^ 
St. 2arbieu tooßte einige gäße becbad^et l^aben^ bei todd^cn 
burd) ba« fragen oon mit Sorattin rotl^ gefärbten (Stcümpftn 
ein fe^r fd^merjl^after SlfuSfd^tag an ben Seinen, üerbunbcn mit 
Uebelbefmben, gieber, Äo|)ffd^merj k. -entftanben fein foff. ^tx^ 
fud^e mit reinem SoraHin an Silieren l^aben nad^ SEarbicu 
ju bem @rgebni§ gefül^rt, ba§ baö Sorattin ein fel^r enctgifc^ 
töirfcnbe« ®ift ifl, beffen Slntcenbung in ber gärberei fel^r 6c= 
benfttd^ erfi^eine. S)iefe angaben über bie Oiftigfeit bcö (5o= 
rallinö tourben jebod^ fel^r bafb von Sanbrin, fotoie aud^ öoä 
©uijot fo grünbtid^ toiberlegt, baß man mit SejKmmtl^ctt Bc= 
l^au^jten fann, bag ba^ (SoraÜin fefbft in großen S)ofeu tocber 
innerlid^ nod^ äußertid^ giftig toirft, fonbern ein i5<*rbfioff ifi, 
xoeld^en man in ber gärberei unbcbenHid^ antoenben fann, nur 
bürfen beim gärben bamit feine arfenl^aWgen Seijen benu^t 
»erben, xoa^ t)ieHeic^t in einigen gätten gef^el^en ift. 

^l^en^tbraun. 

2)iefer garbftoff (»gl 3a]^rg. L biefe« 5icä)xb. ®. 351) l^at 
namentlich in ber SBoIIfärberei eine jiemlid^ bebeutenbe äntDcn= 
bung gefunben. Sr färbt ©eibe unb SBotte ol^ne 33eije; bie. 
garben finb äd^t unb fönnen jtoifd^en Oranatbraun unb 2fitf^ 
braun in aöen 9?üancen beg fogenannten ^aöanna abgcfhift 
»erben. Seiber ifl baö $]^enij(braun, loenigften« ba^ au« eins 
jelnen gabrifen l^erborgegangene, fel^r e3rj)toflt), toaö beffen ffle^ 
nugung, befonber« inneuejier3«t bebcutenb rebucirt. ^.SoIIci^ 
l^at SSerfud^e angefteHt, um bie d^emifd^e ä\i\ammtn^tisnxiQ btefed 
garbftoffe« ju ermitteln unb gefunben, baß ba« ^^en^Ibraun 
ein ©emenge bon minbeftenö jtoei ©ubfianjen iji, toetd^e jcbod^ 
nid^t in einem beftimmten, fonbern in einem fel^r bebeutcnb 
fd^toanfenben Serl^ättniffe barin borfommen. S)cr eine ®cflanb= 
t^eil be« "iß^enijtbraunö ijl 33 i n i t r o <> 1^ e n o t == JC6H4 iN02)20, 
ber anbere eine tief braune amoxpijt in SBeingeip jiemKc^, in 
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SÖIalicn fel^r leidet lö^ltd^e ©ubjlanj, beren d^emifd^c ßn^ammtn- 
fe^ung jebod^ nod^ nic^t ermittelt tourbe/ !©iefe braune ©ubftanj 
6efi§t feine ej^jloptjen (Sigenfd^aften, toorau« l^erüorgel^t, baß bic 
©Iplobirfäl^igfeit be6 ^l^en^Iferaun« nur burd^ baö barin ent= 
l^attene Sinitro))]^enoI fcebingt totrb unb bag eö bal^er toid^ttg 
x% bie 33itbnng be« (enteren bei ber ©arfiettung bcd garbjloffe^ 
. möglid^ji ju loermeiben ober ju tjerminbern, §ierburd^ toirb eö 
aud^ erffärlid^, toarum ba« $]^en^tbraun an^ ber einen iJ^^ri' 
oft gefäl^rltc^er ift, ate ba^jentge au« einer anberen. 

^ifrinfäure. 

S)ie ^frinfäute (t)gt. 3a^rg. II, b. 3a^rb. ®. 333) ift un^ 
ftreitig üon aDen "ißl^cnijlfarbpoffen ber toid^tigjic unb fann nad^ 
©üntl^er aud^ auö Seberafcfätten (f. oben ©,359) mit ?}or= 
tl^eit bargeftettt toerben. ®ie toirb nid^t allein in ber gärberei^ 
fonbem jugleid^ aud^ nod^ ju oerfd^iebenen anberen ^mdtn j, 33. 
aU Steagen« auf ^ali, auf Sälaufäure, fotoie auc^ jur Bereitung 
ej^))lofii)er ^rä))arate (f. unten) benufet, SKittel« ber ^ürinfäure 
fann man auf SBoße unb ©eibe bie tjerfd^iebenften 5Rüancen üon 
(Selb, t)om l^eUfften Sanariengetb biö ^u ben tiefen Zonen ber 
(Surcuma l^erüorbringen. Um jcbod^ mit biefer ©ubfianj rafd^ 
unb billig färben ju fßnnen, muß man bem gärbebabe eine 
fteine 3Kengc ©d^toefelfäure jufefeen ; benn nur burd^ Slntoenbung 
biefe«, feineötoeg« allgemein befannten Äunftgriffeö ifl e« mög= 
lid^, rafd^ unb bi« jur t>ollfiänbigen Srfd^ö^fung be8 S3abe8 ju 
färben. 3n SJerbinbung mit Snbigo liefert bie ^ifrinfäure billige 
grüne JJarben, in SSerbinbung mit Serlinerblau ein fd^öne« §eff- 
grün. 3Son bem enormen SSerbraud^e t)on ^ifrinfäure fann man 
Pd^ am beflen eine SSorfteHung mad^en, ti>enn man erfährt, ba§ 
allein ba« Si^oner $auö Ouinon, Wiaxna^ unb Sonnet toöd^ent:: 
lid^ mel^r aU 300 tilogr. ^ifrinfäure ^jrobucirt. 1 ffilogr. ^if= ' 
rinfäure genügt, um 70 bi« 100 Silogr. ©eibe ober 40 bi3.50 
ffilogr. SBotte intenftt) ju färben. S3ei ber 93ebeutung, toeld^e 
bie ^ifrinfäure aU d^emifd^e« ^robuft unb namentlid^ ate garb- 
jioff erlangt ^at, finb bie SKittl^eilungcn t>on 3o^nßafi.]^elaj 
über bie SBertl^beftimmung ber im Raubet t)orfom= 
menben ^ifrinfäurc Don größtem 3ntereffe. 9?ad^ Saft= 
l^elaj unterfd^eibet man geioöl^nlid^: fri^ftatlifirte $ifrin= 
fäure, SRr. 1 ; ^if rinfäure infr^fiallinifd^en äWaffen, Str. 2 
unb ^ifrinfäure i^ Zeig form in t>erfd^iebenen burd^ 5Rr. 1, 
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2 unb 3 fccjcid^nctcn (Stäben ber SRein^eit. Saft^ctaj fcifcfl ^ab- 
rictrt nur 2 ©orten, nämlic^ tf^ftattifirte unb reine ))ulücrför= 
mige ^itrtnfäure. S)ie reine ^ilrinfäure jeid^net fid^ butd^ einen 
fafl nnerträgtid^ bitteren Oefd^ntacf auö, Kft ftd^ in l^eißeni 
äöaffer leidster ober reid^tid^er, aU in faltem unb fr^flaHtfirt in 
33Iättd^en ober Beinen rl^omfcoiraten 'ißri^men üon fi^ön l^ettgetter 
garbe. Seim (Srl^i^en fci^mitjt fie tl^ciltoeife unb fubfimirt un= 
öeränbert ; bei Suftjutritt tjorftd^tig erl^i^t, entjünbet fie fid^ ol^ne 
3)etonation; bei rafd^em Sr^igen betonirt fie. ©d^toefctfanre, 
©al^jeterfäure unb ©aljfäure üben feine SBirfung* auö. Wltvt ben 
S3afen tjerbinbet fid^ bie ^itrinfäurc ju mel^r ober toeniger Io«= 
lid^en ©atjen ; in Wio^oi, Stetiger unb SSenjoI ift fie leidet auf:: 
lögüd^. S)a« befte SWeagen« ju il^rer 9?ad^toetfung ift tiac^ 
& Sea eine Sijfung )oon S'upfermtriof in Slefeammoniaf, txyddft 
bamit einen grünen 9Jieberfd^(ag giebt. 3)ie ©erunreinigungeu 
ber fäuflid^en ^itrinfäure finb bon jtoeierlei Slrl, nämfid^ jufdOige 
ober abfid^ttid^e. ■ S)ie elfteren rül^ren bon UnboHfontmenl^citeB 
be« SDarpeHung^jjrojeffe^ ^er, bie jtoeiten fmb alg Scrfälfd^ungcn 
anjttfel^n. 

3ttfätiige SJerunreinigungen ber ^ifrinfanre 
tönntxi burd) üerfd^iebene Umftänbe eniftet^en, Sntl^iett ba« ^l^etiol, 
tocld^e« jur ^ifrinfäurebereitung bertoenbet ttjorben, nod^ neutrafe 
Sl^eeroele, fo er^It man eine ^ifeinfäure, bie burd^ frcmbe, in 
SBaffer uniöötii^e unb baburd^ erfennbare 9iitrot>erbtnbungcii 
verunreinigt ift. — Ober (ägt man bie ßintoirfung ber ©al^>cter= 
fäure nid^t bi« jur SSoHenbung be^ D2r^bation«|)rojeffe« fortgcl^n, 
fo entftel^en neben bet 'ißifrinfäure (bem 5Erinitro^)]^enoI) fd^todd^t 
nitrirte "ißrobufte, nämfid^ 9Konor unb Sinitro^jl^enot, \x>tldft 
fein fo l^c^e^ gärbebermögen bep^en, ober e« entfielen cbenfaö« 
in SBaffer untö^tid^e 9?itro})robufte. Seigförmige, nid^t genügenb 
auögett>afd&ene ober getrodfnete "ipifrinfäure entl^ält getoöl^nfii^ 
falpetrige ©äure unb SSaffer. Sei ju rafd^er Dj^bation ober 
ju l^eftiger (Srl^i^ung fann fid^ nebenbei au^ Ojcalfaure bifcen, 
bie jebod^ jutoeiten abfid^tfid^ jugemifd^t toirb. -— äbfid^tlid^e 
Verunreinigungen ober SSerfälfd^ungen ber $i!rins 
fäure fommen auger mit Djra(fäure, befonberö aud^ mitfc^toefefc 
faurem 5Ratrium (©(auberfal^), falpeterfaurem 5Ratrium (Sl^iß= 
fa()}eter), ß^tornatrium, Söaun u. bgL uor. 

Um nun bie ^ifrinfäure auf i^re JReinl^eit 3u}3tüfcn, em= 
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^^t\^{t SaficH^aj mehrere groben, tocld^ errate "ißifrttto= 
mctcr))robcn bejetd^nct. .3"itäci^p übergießt man ein ®ramm 
bet ju priifenben, Dörfer forgfäftig unb fein gc))utt)erten ^ih:in= 
fätttc, am beften in einer grabuirten, öerfd^lieparen ©la^röi^re 
(Wftßröl^re), toeld^e öon ^l^eilprid^ ju Sl^eilflrid^ 5 ©ramme 
Stetiger aufjunel^men üermag mit 20 ©rammen rectiftcirtem ^tetl^er, 
»erfd^tiegt bie JRöl^re nnb fd&üttelt furje ^üt SBar bie ^iftrin- 
fäure rein, fo töfi fld^ bie ^rok in Stetiger üottftänbig; toar fie 
üerfätfci^t, fo fefeen ftd^ bie, meift in äet^er unK3lid6«n S3ei= 
mengnngen (ällann , ©lauberfaf j k.) auf bem 93oben ber @(a«= 
r%e ab; il^rc aWenge fann bei einiger Uebung abgefij^ä^t toer= 
ben, ober man f))ütt ben ungelöften S3obenfa§ gut mit Stetiger 
ab unb fammett i^n auf einem tjorl^er getoogenen guter. S« 
iji bann niö^t fd^toer burd^ 9?eagentietl bie 9?atur biefer S?erun= 
reinigungen nad^jutocifen. ättit einer anbercn ^robe ber ^ifrin= 
faurc fül^rt man in ganj gteid^er äBeife einen fold^en Serfud^ 
mit 93enjo( au«, in toeld^em fi(f^ bie reine ^ifcinfäure tjolipnbig 
auflöft, bod^ ifi e« beffer auf 20 ©r. SSenjot nur 1/2 ©r. ^i!rin= 
fäure ju nel^men unb ganj geKnbe ju ertoärmen, ba ba« 8ö= 
fung^oermögen be« Senjote für bie Säure ettoaö geringer ift» 
hierbei bleibt namentlid^ aud^ tjorl^anbene Djcalfäure ungetiJft 
jurüdt, ebenfo fd^eiben fid^ torl^anbene« SBaffer, flüffige ®al))e= 
terfäure jc. al« fd^toere Sfüffigfeit unter ber ^ifrinfäurelöfung 
ab. — 3)a baö ^Jifcinfaure Saicium, Sar^um unb ©itber in 
SBaffer (eid^t Wötid^ finb, fo !ann man bie ^ifrinfäure (eid^t 
auf einen ©e^alt t)on Djralfäure burd^ SJcrfefeen mit einer ?öfung 
üon ^ifrinfaurem Saicium, auf einen ©el^att an ©d^loefelfäürc 
ober fd^toefelfauren ©atjen burd^ <)i!rinfaure« SSar^um unb auf 
einen ©e^alt an ®a(jfäure ober Sl^loriben j. 33. Sl^Iornatrium 
burd^ ^)ih:infaure« ©über, in toefd^en gäßen tt>eige SRieberfd^Iägc 
i)on ojatfaurem ßatcium, fd^toefelfaurem Sari^um ober (ä)Ux= 
fttber entftel^en, J)rüfen. ^ifrinfaureö Slei, Ouedffttberojc^but unb 
tafium finb bie fc^toerft tögfid^en j)ilrinfauren ©atje. 

3n neuejierßeit l^at man bie ^ifrinfäure al9 ÜÄa = 
terial jur ©d^ieg))utt)erbercitung emj)fo]^(en. 3«^^^ 
^ai ©efignoHe ju biefem ^totdt ba« pifrinfaure Äa= 
lium toorgefd^tagen unb nad^ ben 9tefuttaten ber üon il^m au^= 
gefül^rten eingel^enben unb jal^treid^en SJerfud^e fd^eint in ber 
ä^at bie ^ifrinfäure geeignet ju fein, ba« je^ige, mit fo t)ieten 
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SWätigeln 6e^ftctc unb bod^ jur ^ext nod^ uncntfeel^rlid^c (3(i^ic§= 
j3ulDcr üetbrängcti ju fönnen. 8)ci anttjcttburtg eine« mit pitcxn- 
faurem Valium bereiteten ©d^iefetjuberö Wrb nad^ S)eftgnotIc 
bte ballijlifd^c Äraft ol^ne Srl^ö^ung ber ©}>renj^aft öcnnel^rt; 
bie SBirfungen btefeö ^nlüer^ fönnen bei gleid^bfeibcnber Soft« 
jtoifd^en bcn ©renjen 1 bi« 10 reguKrt »erben; aud^ btc SSct= 
brennungggefd^toinbigfeit beffelben läßt fld^ beliebig teguUren; 
bie SBirfungötoeife tft eine fcl^r regelmagige; ber ©^tocfel farm 
entbel^rt toerben unb in gofge beffen fällt bie (a^ige S3ilbmig 
j)on ©d^toefeffaKum unb ©d^mefetoajferfioff nad^ bem abbrennen 
»eg; SRetaHe (Sifen, ^npfex, ÜWeffing :c.) toerben burd^ biefcö 
neue ^uteer nid^t angegriffen unb ber jiörenbe "^Jufcerraud^, ber 
bei bem neuen *^uteer nur au9 mel^r ober toeniger mit !o]^Icn= 
faurem Valium unb Äatlumojc^b betabenem 2Bafferbam<)fe be= 
fielet, wirb fafl öoßpänbig Dermieben. S)a« 3)efiguoüt'fc^c 
©d^teßjjulüer befielet nur au3 ))ifrinfaurem Äalium, Äofe 
fal^jcter unb Äol^Ie, ober toenn e« jum ©tJrengen benufet »erben 
fott, nur au« ben beiben erfl genannten ©toffen. 3" f"'^ 
S)arfteDung l^at man nur nötl^ig, bie Sejianbtl^eile je na6^ ber 
3?atur be« ©emcnge«, unter S^a^ üon 6— 14 $roc« SSaffer 
in ®tam})fmü]^Ien ju i)ufccm, tooju ^öd^fien« 6 unb minbefien« 
3 ©tunben nötl^tg finb. hierauf »irb ber @afe mittete einer 
l^^brautifd^en treffe terbid^tet unb jtoar je nad^ ber ju erjielcns 
ben 3Serbrennung«gefd^toinbig!eit, toeld^e im umgefel^rten SSer^ 
bättniß jum S)rudfe fielet, bei einem S)rudfe üon 30000 Bi« 
100000 Äitogr. S)ann tt>irb ber @a| mittete einer bcfonberen 
SKafd^ine geförnt, gefiebt unb nad^ bem, bei ber gabrilation 
be« getoöl^nlid^en f(^toar3en ^ulüer« übtid^en ©erfal^ren geglättet 
(polirt) unb getrodfnet S)a« üon Defignotte befolgte SJerfal^rcn 
bleibt Ui allen ^ultjerforten baffelbe ; jur Sermel^rung ber haüi: 
flifd^en Äraft beö ^robufteö, Dermel^rt man im ©afte bie SRenge 
be« ^)i!rinfauren Valium«. Der (grfal^rung jufolge barf man 
für ä»u«fetent)ult)er nid^t über 20 ^roc. be« ^ifrinfatje« nel^ 
mcn; ju ^anonen))uIt)er nimmt man, je nad^bem man ein Iang= 
fam ober fd^neH toirfenbe« "ißufccr ermatten toitt 8—10 ^roc. 
be« Äalij)ifrate«. S)a3 |)ifrinfaure Valium ober Äalitjilrot 
fr^PaÖifirt in fd^ön gotbgetben, gtänjenben, Heinen $ri«men, 
ifi in äffol^ot unfö«fid^, brandet t>on fattem SBaffer 2 6 0, t>on 
fiebenbem äBaffer 14 Oeto, Xf)U «w f»^ ^^rin öoajtänbig aufs 
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juWfen. 93ei üorfid^ttgem Srl^igen nimmt c^ bei einer Xem^ 
ptxatwc üon nngcfäl^r 300*^0. eine oranflerotl^e garBe an, bie 
jebod^ Beim Srfatten toieber »erfci^toinbet (Srl^t^t man c« rafd^ 
auf 310®C., fo betonirt e« l^eftig; eBenfo fann e« aud^ bur(^ 
ftarfen ©tog ober ©d^Iag jum Sj:<)Iobiren geBrad^t tocrben. 9?a4 
iC^fignoUe unb Saft^etaj eignen fid^ bie ^ifratc ober 
<)ifrinfauren ©atje jur Anfertigung öerfd^iebener ©äfee 
ju 33untfcuern. ©o j. 33. gicBt eine SKifd^ung tjon gleid^en 
leiten tjon j)ifrinfaurem Ämmonia! unb ]pi(rinfaurem (Sifen 
einen mit joIbgetBen iJeucrgarBen Brennenben ©afe. Sine 
aKifd^ung ton 48 2l^tn. ^jiftrinfaurem ämmonia! unb 52 Sl^In. 
falpcterfaurcm 33ar^um liefert ein <)räd^tige« ©rünfeuerunb 
eine SWifd^ung t>on 54 Sl^In. <)ilrinfaurem 8lmmoniaI unb 46 S^^In. 
fat^>eterfaurem Strontium ein eBenfatt« BriKanteö 9totl^feuer^ 

8 r u g ^ r e mad^t barauf aufmerff am, baß baö ©efignoKe'fd^e 
©d^ieß^)ufoer »egen feine« ©einölte« an tjifrinfaurem Valium, 
toeld^« fel^r (eid^t ejc))Iobtrt, fel^r gcfal^rlid^ ifi; bagegen mit 3Sor= 
t^eil burd^ j)ifrinfaure« ämfnoniaf, toefd^e« Bei 33erü]^= 
rung mit tmm Brennenben ^'6tptx nid^t ejj>Iobirt, erfe^t toers 
ben fann. ©o gieBt nad^ 93 rüge re ein (Semenge üon 54S^In. 
<)i!rinfaurem ätmmoniaf unb 46 Z^n. Äalifalpeter ate ©d^ieß^ 
pufcer bie Beften Äefultate. Seim SerBrennen biefer SKifd^ung 
toirb fammtlid^er Äo](>(enjloff JjerBrannt, fo bag ber 9tüdfjianl) 
nur au« fol^tenfaurem Äalium Beftelf^t. 93rugere mad^t Be= 
fonber« folgenbe SJorjüge be« mit pilrinfaurem ämmonia! Be= 
reiteten neuen ^ufoer« naml^aft: S)a« neue ^ufoer fei l^omogener 
unb tt>ir!e bai^er gteid^mägigcr j t9 fei toeniger l^jjgroffopifd^ al« 
ba« getoiJl^ntic^e ©d^ieg^juloer; eö toirfe Bei gteid^er ®etoid^tÖ= 
menge toeit jidrfer, at« festere«; benn mit 2,6 ®r. beö neuen 
^ufoer« erjiete man benfrfBen Effect, toic mit 5,5 ®r. beö ge= 
toöl^nlid^en ©d^ie6i)ult»er3 ; e« l^intertaffe toeniger fejlen Siüdfjtanb 
nad^ bem ^BBrenncn, ber 9iüdffianb greife, ba er au^fd^Iiepd^ 
au« fol^Ienfaurem Valium Befiele, bie SWetatte nid^t an; au4 
enttoidtle e« fel^r toenig unb gerud^Iofen S)amj)f. 93rugfere 
emjjfiel^tt eine SWifd^ung üon 25 ©rammen ))i!rinfaurem äm= 
moriia!, 67 ®r. falj)eterfaurem 93ar^um unD 8 ®r. ©d^toefel 
at« ©afe ju ®rüttfeuer unb Seud^tfugetn. 3)iefer ©a| 
Brenne fangfam mit augerorbenttid^ (eBl^after, ^^räd^tig grüner 
garBc, mit toenig 9taud^ unb ganj ol^ne @erud^. 

27* 
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3fo))urt)urfäurc. 

2)ic 3foj)urpurfäure ift ein 3^^fc(?ung3t)rot)uft ber $tfriu= 
fäurc burc^ S^anfatium = CgHsNöOe. Sic tourbe fccfonberö 
j)on $Iafitt)c§ genauer unterfuci^t, tocld^cr aud^ bic jut)erlaf:= 
pgjtc SÄctl^obe ju tl^rer Darftettwng bcfannt ^tmad^t \}at ^ittnadi 
trägt man in eine auf ungefäl^r 60^0» erl^tfetc Slufföfung Joon 
2 ^l^In. fäuffid^em S^anfalium in 4 Sl^fn. SBaffer, bie l^eigc 
Söfung t>ou 1 Zf^l ^ihrinfäure in 9 Xi)ln. SBaffer unter 6c^än= 
bigem Umrül^ren ein unb läßt bie ftarf na* äntmoniaf luib 
ffliaufäure ried^enbe Slüfjtgfeit erfalten, tooBei fle fld^ in einen 
Srei t)on toeic^en, feinen, üoluminöfen tr^flaHen tocrtoanbelt 
S)iefe 3arte ^^jiattmaffe tpirb auf einem Iu(^e gefammelt, ju^ 
lefet jtoifd^en ^a^jier ftarf al^ge))re§t unb 6ei gelinber SEBärmc 
getrorfnet. ©ie beftel^t an^ ifot)ur^)urfaurem Äatium, 
toelci^cö jebod^ nod^ burd^ t>erfd^iebene 9teben)}robuf te üerunrcinigt 
ift, tro^bem a6er fd^on in biefem 31^^^«^« «f^ SarBfioff jur 
(Srjeugung fel^r fd^öner, (ebl^after granatrotl^er garbentöne 6e= 
nußt toerben fann. SRur ift für bie Slntoenbung biefcö ^ro^ 
^5arate« beffen (Sigenfd^aft, beim Slufföfen nod^ Slaufäure ober 
©ijanammonium ju enttoitfeln, bebenfiid^. 3n einem reineren 
äufianbe er^It man ba« "^xapaxat, »enn man bie rol^c xoÜ^= 
braune, bronjeartig gtänjenbe nod^ feud^te ^^flattmaffe mit tocntg 
SBaffer jcrreibt, in einer ^ak erl^i^t, auf ein guter bringt unb 
mit faltem SBaffer nad^t»äfd^t hierauf toirb fie neuerbiiig« ab= 
gepreßt, in biet fiebenbem äBaffer gelöfi, burd^ ein toarm gc= 
laltene« gilter filtrirt unb jum Sr^jlaKifiren l^ingeftellt. a)a« 
bunfel^)ur<)urne giltrat überjiel^t fld^ batb mit einer metattgrünen 
§aut unb fegt Heine, braunrotl^e, fd^uj)))ige Är^ftatte an, tceld^c 
ba« anffattenbe Sid^t grün reflectiren^ Sn biefem gereinigten 
3ufianbe enttoidfelt baö Präparat beim 3luf(i5fen feine 93Iau=: 
fäure mel^r, bod^ ift bie ausbeute berl^ältnigmägig gering unb 
bei ber nid^t fel^r bebeutenben gärbefraft biefe« garbpoffe^, 
fteöen ftd^ Ißreiö unb Slnnjenbung beffetben in ber gärberei 
jie.iilid^ l^od^. 3)a« ifopurpurfaure Äafium ifi jtoar fd^on feit 
Salären bon einjelnen gabrifen ju gärbereijtoedten geliefert toor= 
ben, ol^ne toegen ber eben ertoäl^nten Orünbe ju bcfonbcrer 'Se= 
beutung ju gelangen. Srfl nad^bem Sol^n S aftl^elaj (19, rue 
Sainte Croix de la Bretonnerie ä Paris) biefen garbfioff auf 
ber"»ßarifer=Stu«flettung bon 1867 attgemeiner betennt ju mac^n 
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tctjiaitb unb unter bem 9?amcn Grenat soluble, lö^lid^c^ 
©ranatrotl^ in bcn $anbel btad^te, ^at man bemfcIBcn. cttoa« 
mcl^r äufmcrffamfcit gcfd^cnft. 35a3 ^tä<)arat üon Safi]^c = 
laj foll nid^t ifoput))urfaurcö Valium , fonbern x^opntifur^ 
faurc« Ämmonia! fein, tDcfd^e« man nad^ S. 3«^*^^^^^ 
au« bem Äalifaljc leidet erl^alten fann, toenn man baffelbe in 
fod^cnbcm SEBaffer V6% mit einer entf})red^enbcn 3Benge üon ®al= 
mia! »erfe^t, bie ÜÄifd^ung ettüa« einbam^ft unb jum Är^flatti= 
firen l^infe^t, ben Är^fiattfcrei fammcft, mit tocnig SBaffer mä^= 
fpült unb Bei gcünber SBärme trodnet 9Ran erl^ält auf biefc 
Sßeife ba« Ämmonialfalj a(« braune, nur nod^ fd^toad^ nad^ 
83(aufäure ried^enbe äWaffe, toeld^e an« mifroffo^)ifd^ Keinen 
Är^jiatten befielet SRad^ Sulfotoöf^ iji lebod^ ba« ^afifatj 
jum gärben ebenfogut ju »ertocnben, toie ba« äntmonia!fä(j, 
beffcn SDarPeUung äber|au^>t nid^t tjortl^cifl^aft crfd^eint, 33ct 
ber SSertoenbung be« Äaüfalje« . !ann man auf mit Sttaun unb 
aSBcinfiein angebeijter ©d^aftootte ein fd^öne«, fatte«, bunfte« 
Äafianienbraun, ober bei birectem 5lu3färtcn l^ettere löne t)on 
©ranat, ober burd^ älnf äuem ber gärbeflotte ober ganj U^ 
fonberö burd^ SJerfe^en berfelben mit ettoa« fafjfaurem Slnilin, 
baö bunfelfte ©ranatbraun erjicien. 

SJictoriar®eIb. 8lni(in=£) ränge. 

Unter bem 9?amen S3ictoriageIb ober Slnilinorange fommt 
feit einigen Salären ein rotl^e« ^ufoer ate garbftoff in ben 
Raubet, beffen Bereitung bi« jefet unbefannt geblieben x% 
6. % 2»artiuö unb $. SBid^ell^au«, toeld^e biefe« 15ra= 
parat unterfud^ten, famen ju bem 9?efuttate, ba§ baffetbe ein 
33initrofrefoIs@atj ifi, ol^ne jebod^ ermitteln ju ßnnen^ 
auß toefd&em SWateriat oaffelbe bargejteßt toirb. 3«^ ä^^ 
mangeln teiber naivere 9?otijen über biefcn garbpoff, toefd^er 
übrigen« befonberö auf SBoffe bie frad^ttDoßften 25ne in Drange 
erjeugt, 

92airuno«fti)ffe. 

Stud^ über bemerfen^toertl^e gortfd^ritte, betreff« ber ^tx- 
jieDung, ©etoinnung ober Sonferüirung ber 9?a]^rung«jioffe 
»erben toir ton ^txt ya ^nt SSerid^t erjlatten. 
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©ctrcibc. S3rot 

S)a6 in Setreff ber SSrotbctcitung im Slttgemeinen feit 
Sal^rl^unbertcn feine toefenttid^en gortfd^ritte fcemertfcar 9ctoor= 
ben, ift eine Befannte ^atfa(^e. SSkniger befannt ifl öieHeic^t, 
bag in ben fej^ten Sal^rjel^nten ml^a^c Wnfttengungen gemalt 
njorben finb, bte Srotbötferei ju tjeirtjoDtommnen unb bcn totff cu= 
fd^aftfid^en Srfenntniffen unb ted^nifd^en SJetBefferungcn cnt= 
fjjred^cnb umjugefialten. ^nx bie wenigen Befle^enben großen 
Särfereiantagcn l^aben il^ren Setrieb ben Slnforbcrungen unfcrcr 
3eit gemäß einjurid^ten gefud^t. !©ie große ^ai)l ber überall 
tjor^anbcnen SSädfer bagegen fd^eint ton Steuerungen burd^au« 
nichts toiffen ju tootten, »erbarrt in bem l^ergebrad^ten alten 
©d^tenbrian; unb bie Sonfumenten? bie »ielen äRiHioncn 
SWenfd^en, toeld^e tägtid^ Srot, biefcö unentbel^rlid^fte t>orjügficl^ 
Sfal^rung^mittel effen? — laffen fid^ unbegreiftid^er SSäeife aU 
„Srot" t)on ben Sädtern eine ^Ib'toerborbene, oft fafl toertfyr 
lofe SBaare bieten unb üer^tteu pd^ fo gfeid^güßig gegen jebc 
toiffenfd^afttid^e 93ele^rung über biefen bod^ fo toid^tigen ©cgen^ 
ftanb, baß felbft ein Sieb ig tauben Dl^ren |n:ebigt. Sine eiii= 
gel^enbe Erörterung ber Urfad^en biefe« beHagendtoert^en 3«* 
ftanbed toürbe un«, xoenigftenö jur 3cit ^u toeit fül^ren. SieQeid^t 
finbet pd^ in einem f}5äteren Qal^rgange biefe« 3a^rb. l^ierfür 
ber nötl^ige 9taum unb ^Jaffenbe ©elegenl^eit. S33ir tocrben ba« 
'l^er in SRad^fiel^enbem nur bie neueften, auf ben Oegenfianb * b€= 
jügtid^en gorfd^ungen, toetd^e unö befonberg bea^tung^toert^ 
crfd^einen, in Setrad^t jiel^en. 

3nnäd^ft l^aben »ir über eine Srftnbung ju berid^tcn, 
toefd^e, toenn fie fid^ betoäl^rt, t>on größter SBid&tigfeit irärc. 
Sei bem gegeutoärtig üblid^en SDial^Ien be« ©etreibe«, gcl^t ein 
Zl^til ber al3 9?ä]^rfloffe toertl^tjoapen Sejlanbtl^eite ber dornet 
baburd^, toenigften« für bie 9Kenfd^en verloren, baß berfelbe an 
bei 0eie, bie t>om äWel^t gefonbert toirb, ^ngen bleibt. S. SBciß 
in Safet l^at nun ein SSerfa^ren erfunben, umba«®ctreibe 
auf d^emifd^em SBege ^u entf diäten unb jtear fo, bag 
babur4 alle ^iäl^rftoffe ber fförner bei bem barauf foigenben 
SWal^Ien in ba« Säit^ übergel^n. S)iefe« SJerfal^ren befielt ganj 
einfad^ barin, baß man baö ©etreibe tor bem ättal^Ien, ftatt 
mit SBaffer, mit einer alfalifd^en glüfjtgfeit bene^t, toel(^e bc- 
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VDixti, baß bie ©d^atc bct dornet ftd^ lo^Iöfl, o^nc babci auf 
baß 2Rc]^I eine nati^tl^eitige SBirfung «au«juü6en. 3" ^ißf«»^ 
SScl^ufe fott mau nad^ SB e ig 2 Jl^te. calcmirte ©oba in einem 
fclanfen eifemen Äeffet mit 12 I^Iu. SBaffer jnm Sieben er- 
l^ifeen, bcr fiebenben glüfftgfeit 1 2:i^t. Slefefalf, ben man »or= 
l^cr mit 3 Sl^In- SBaffer s^^W l^atte, aKmafig jttfefeen unb 
ba« Äod^en 1V2 bi« 2 ©tunben fortfefecn, too6ei fi^ unter 
äußfd^eibung ton fol^Ienfauren Calcium, Sle^natrontauge Klbet, 
bt^ man in einem Bebedten ®efä§e erfaften unb fi(^ ffären 
lägt S)ie fo bereitete äe^natrontöfung toirb bor bem ©ebraud^e 
mit il^rem 20fad^n Oetoid^te SBaffer berbünnt. SSon biefer 
tjerbünnten Sauge ober ffintfd^älungßpfflgfeit genügen 7 ?iter 
für 100 S^ifogr. ©etreibe, Daß ©ctreibe toirb bot bem äWal^ten, 
ober au(i^ toä^renb ber Steinigung, enttoeber mittet« befonberer 
^^)aratc ober att<i^ mittel« einfädlet Oiegfannen mit biefer 
gtüfftgfeit befprengt unb jugleid^ tüd^tig burd^gearbeitet. S« 
foH gut fein berfetben etn^a« Äod^fatj jujufe^en. 3n golge 
ber Sintoirlung ber alfalifd^en Slüffigfeit, quillt bie äußere 
©d^ale be« Äorne« auf, fo bag fie fic^ bei ber geringsten 5Rei= 
bung abtöft. Site befonbere SSorjüge feine« SJerfal^ren« bejeid^ 
net SBeig folgenbe: L S)ie Sauge bringe nid^t, toie bie« beim 
SBaffer ber gaß fei, in ben 3Ke]^Tförj)er ein unb beränbere folg* 
lid^ aud^ nid^t bie Sefdftaffenl^eit be« Oetreibelorne«. 2. beioirfe 
fte feine ©äl^rung unb felbft eine lange bauernbe Sintaud^ung 
ber Oetreibefömer in bie Sauge, toürbe nur eine atfoi^otifd^e 
nid^t aber eine faulige ©äl^rung tjeranlaffen. 3» 9Ban braud^e 
bie Sauge nur 1 5 bi« 20 ättinuten lang, je nad^ ber ärt ber 
Äömer, auf blefelben eintoirfen ju laffen, um ben beabfid^tigten 
ßrfolg JU erzielen. 4. ©orool^l bie eitoeißaxtigen ©toffe al« 
aud^ ba« ©tärlemel^l bleiben unberänbert. 5. bie ®efammt= 
l^eit biefer ©toffe ge^t in ba« äWel^l über unb bie Äleie befielt 
lebiglid^ au« ber bünnen, ^oljigcn unb unuerbaulic^en $aut, 
toeld^e bie ©d^ale ber Äömer bilbet. SBeig mad^t barauf aufs 
merffam, baß ba« au« fo bel^anbeltem Äorn bereitete 3We]^l, 
toegen feine« größeren ^lebergel^alte« etwa« »eniger toeiß fei, 
al« getoöl^nlid^e« SWel^l, bod^ fönne man biefer Sefd^affcn^cit 
burd^ berbefferte SSeutefoorrid^tungcn bi« ju einem getoiffcn 
®rabe abl^lfen. äud^ fei ju l^offen, baß bie uuläugbare große 
be« neuen ^robufte« in furjer 3^^t ^<^^ ^«^ ^^^ 
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gcrittgcrcn SBcißc entf^)rmgctibe SJorurtl^cH übertoinben l}eU 
fen »erbe. 

äud^ S. ©ejillc ijat ein Serfal^ren jur üollfommencn 
gntfd^älutig bc3 ©ctreibe« unb jugleid^ ^nx ^VLitxextnnQ, 
be« ©ctreibe« für bic S3rotfa6rt!atton, o]^nc9Kal^.= 
Icn eiiH)fo]^IcTt. S3ei bem jc^jt affgcntetn üWid^cn JJcmmal^Icn 
bc« ©ctrcibc« ju SWcl^I; crl^ätt man nur ungcfäl^r 80 ?ßroc, 
aWel^f t>om ©ttüiäfk bcr termal^Ienen Äörner unb bicfc 80 
$roc, flckn unter günfltgcn SJerl^ältniffen cttoa 112 ^fb. ©rot 
auf tOO $fb. Äom. 9?ad^ ©cjillc'« SScrfal^rcn bagceen 
toerocn nur bic »irflid^ unöcrbaulid^en l^äutigen Scftanbtl^file 
bc« rollen Äorn« bcfcitigt, bereu SKenge ungcfäl^r 4 — 5 ^roc. 
beträgt unb man crl^ätt 145 bi« 150 $fb. 83rot üon 100 ^fb, 
Äorn- Stud^ toirb ^iterbei ber Äteber nid^t fo fel^r angegriffen 
unb in ?^o(ge beffen fättt ba« Srot t)tel toeiger au«. SDa^ 
33erfa]^ren t)on ©ejtUe berul^t im Sdlgemeinen auf folgenben 
Ö^jerationen : 1. S)a3 Äorn toirb in einen mit SBaffer gefüttteu 
®e]^Iter gefd^ültet unb einige iWinuten lang in bemfclben um= 
gerfil^rt, toobei atte tauben unb franfen fiörner an bie Dbcr^ 
päd^e beö SBaffer« treten unb (eid^t entfernt »erben fönncn; 
aud^ ©taubtl^eite unb anbere Verunreinigungen toerben l^ierburc^ 
größtentl^eite entfernt. 9?ad^ l^albftünbiger Serftl^rung mit bem 
Äorn lägt man ba« trüb geworbene SBaffer abfliegen, ^an 
fann übrigen« aud^ ba« ©etreibe in einem beftänbig jufKe§cn= 
ben Strome oon fattem SBaffer au^toafd^en unb einquellen, 
S)a« fo gequellte Äom lägt man nun burd^ «inen imÖnncrn 
mit einer raupet ober reibeifenförmigen gläd^e berfel^enen S^= 
linber gelten, looburd^ ba« äugere, l^oljigc $>äutd^en be« Sorn« 
abgelöfi unb befeitigt toirb. S)a8 jtoeite, unter bem crflen 
liegenbe $äutd^cn, loeld^e« ben garbfioff bcr Äi>rner ent^It^ 
toirb mittet« eine« l^ori jontafen , gleid^faD« mit ra«^)elförmigcc 
•Snnenfläd^e oerfel^enen ®(ed^c^Iinber« entfernt, in toeld^cm fid^ 
fleife ®ürfien betoegen, bie auf bie Äömcr toirfen unb bicfc 
üoKftänbig fc^äten, fo bag fte biefen jtoeiten ©d^fc^Iinbcr fo 
toeig toie 9iei« üerlaffcn. 9tun bereitet man fid^ eine fogcnanntc 
®ä§rung«Püfftgfeit, inbem man Sauerteig bei 20—25^0. in 
ungefäl^r ber jel^nfad^en SKenge oon SSJaffer auftoeid^t unb jcr= 
tl^eiCt. 3e 100 ^fb. ber gefd^ätten ffömer »erben mit 200 
^fb. ber ®ä^rung«püf jtgleit, bie man jebod^ t)or ber äntocnbung 
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18 bi^ 24 ©tutiben bei getinbcr SBärmc [teilen laffen mug 
übergoffcn, fo ba§ bte Äötner »oKflönbig baöon bebedtt fmb. 
3n bicfcr glüffigfeit faßt man bte Äömcr 7 bt8 8 ©tunben 
liegen unb giegt bann bie rötl^Iid^ gefärbte glüfff gfeit ab. ÜDa« 
©etreibe »irb l^ierauf tttoa^ abgctrodtnet unb bann in einen 
SErid^ter ober 3iunH)f gebrad^t, a\x^ toeld^em e« Dermittcte eine^ 
Sertl^eiler« jtoifd^en ein ober mel^rcre rotirenbe aBaljenjjaare 
faßt, öon benen e« in Zeig öertoanbeft toirb. S)iefer Ijeig 
toirb im Äncttroge mit bcr nötl^igen äWengc öon SBaffer über= 
goffen, in toeld^em loorl^er ba« erforberlid^e Quantum ®alj auf:= 
gelöji toorben unb bann loic getoöl^nlit^er SEelg burd^geifnetet. 
©d^Iießlid^ »erben an9 bem Steige Saibe geformt,. bie man bi« 
jum „aufgellen" jiel^en lögt unb bann in ben S3adtofen fd^iebt* 
2Kan fott auf biefe SBeife eine reid^lid^e Slu^beute Don fel^r 
fd^ön toeigem unb ftJ^madtl^aftent 93tot erl^alten. ^nx gabrifation 
ton ^toitbciä foH man baö ©etreibe nid^t fo lange eintoeid^en 
unb ben Jeig jtoeimal burd^ bie SBat^en ^)affiren laffen. 

§. 9»ege=aKourie3, toeld^'er fid^ bereit« oor beinal^e 
20 Salären fel^r eingel^enb mit ber ©arftellung eine 8 guten 
SBeijenbrote« befd^äftigte unb beffen SSerfal^ren fd^on längere 
3eitin $ariö in ben äädtereien mel^rerer groger SBol^ßl^ätig^ 
!eit^=ä[nflalten eingefül^rt ift unb befriebigenbe 5Refu{tate getie:^ 
fert ^t; giebt neuerbing« über baffetbe folgenbe S[u«!unft: 3»an 
foO nac^*aroege=aroouri68 ba8 ©etreibe junäd^ft mit 2 ^bi« 
5 ^roc. einer, gefättigten Äod^faljtöfung auf endeten, tooburd^ nad^ 
einigen ©tunben nur bie äugeren füllen ber Körner feud^t unb 
ekfiifd^ toerben; bann bringe man bie grud^t jtolfd^en ^(b- 
• gepellte aKül^ljleine unb fe^)arire 70 ^roc. 3»ebf ol^ne Serea = 
Un (fo nennt 9Wege=9D?ourie8 eine fermentirenbc ©ubftanj, 
toeld^e im äBeijen cntl^alten fein unb oie Sifbung oon bunHem 
SJrote bebingen foK), nebfl 10 bi« 14 ^roc. @rie«.^ gelterer 
toerbe jtoifd^en jtoei toeid^en Steinen jerquetfd^t unb l^ernad^ 
burd^ einen SSentilator oon bem größeren Steile ber ^üllen= 
trümmer befreit, ^nx Bereitung be§ SrotejS mad^e man atte 
©ansteige au« bem ju 70 $roc. au«gemal^Ienen SD^el^t unb 
füge bem toeid^en Steige ^uleftt ben ®rie« ju, toeld^er ungcad^= 
tet feine« geringen '3i^df)alk^ an Sereadn fein ©d^toarjbrot 
erzeugen fönne, toeil in biefem SDtomente bie ^dt jur Umtoanb:^ 
lung jene« ©toffe« in Ferment nid^t l^inreid^e. SKan erl^aftc 
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auf btefe SBeife fel^r fd^öne« S35ciprot mit* bem gangen Wftdjl- 
flc^attc bc« tornc« (80 m 82 ^roc). 

SSon größtem 3ntereffe finb «nftreitig bie äWtttl^eifungen üon 
3. j). 8 i e b i g in ber ättgemeinen ä^^tung, über ein r a t i o n c ü e i3 
SSerfal^ren jur ÜDarftettung be8 S3rote«, am 5. San. 
1868 f^rieb 3. ü, Sieb ig: „3m ängefid^t ber SBebrängniß bcr 
bebürftigen SSetool^ner £)ftpreu§en^ ift e« Diefleid^t nid^t ol^ne Stufen, 
bie äufmerff amfeit barauf jn lenfen, bag baö Äom tnxä^ feine SSer= 
toanblung in 3Ke^I an feinem 3?ä^rtt)ertl^c verliert, ba8 Sioggeulom 
10 ^roc, ba« SBeijenforn 15 $roc. Sin Oetreibeforn ip äl^n^ 
lid^ bem Si geflattet; fo n>ie in biefem ber fettreid^e, eitöei§= 
arme S)otter umgeben ift Don einer ®d^id|t Sitoeif , fo ifl in 
bem ®etretbe!orn ber ftärfeme^fteid^e fern cingel^üDt in eine 
©d^id^t eine« eitoeigartigen Körper«, ber beim SKal^Ien jum 
Z^til in bie tieie übergel^t; für bie Stutbilbung ift bicfcr am 
»id^tigflen. S)urd^ Umge](>ung ber Oäl^rung in ber SSrotberei^ 
tung fönnen ferner 2 bj3 3 $roc. 33rot mel^r gewonnen 
.toerüen. SBenn e6 fid^ um bie SrnäT^rung einer ganjen S3c= 
t)ölferung l^anbelt, fo ift j)on ber rid^tigen ^ertoenbung Der, ju 
t^rer €r^altung erf orbertid^en äKittel, ba« Seben t>on S^aufenben 
abl^ängig unb bie S3cad^tung toiffenfd^aftlid^er ©runbfäfee tx>oljl 
an i^rem $Ia^e. äßit 33rot au« ©etreibefirot fönnen auf je 
1000 afnbioibuen 120 mel^r Dor bem junger unb feinen ^ol= 
ge» gefd^ü^t »erben, aö mit 33rot au« äRel^I, t)on toetd^m bie 
Sfeic abgcfonbert ift, bei gleid^em f ornDerbraud^o, Da« ol^nc 
©ä^rung bereitete tteienbrot fau« 2 SE^In. 9ioggen= 1 £]^L 
Seijenf^rot) iji in meinem $aufe tagtid^ in ®^ixanä) unb 
toirb oon mir unb meinen Slngel^örigen unb ®äflen mit Sor= 
liebe gegeffen, SSSer c« nid^t tennt, ber toeig nid^t, »clever 
SBo^tgefd^madt im SBrot unb toie leidet »erbaulid^ ba« filcien= 
brot ift; pon bem groben Slu^fel^en toeig ber ÜÄagen nid^t« unb 
feine unfc^ä^bare ^irfung auf ^erfoncn mit trager Serbauung 
ifi ben Herjten tool^f belannt, 3n Sejiel^ung auf ben größeren 
Stai^rtoertl^ be« ÄIcienbrote« , ber ftcb toiffenfd^aftRd^ leidet cr= 
ffären lägt, bürfte bie Sl^atfad^e genügen, bag im ÄrimWegc 
bie ruffifd^en ©efangenen, bie baran getoöl^nt toarcn, mit bcr 
©olbatenration oon bem fo gcrül^mten franjöftfd^en SBeijenbrot 
nid^t au«Iamen, e« mugte ibnen ein ®u<)<)(ement bewilligt tocr= 
ben. ©ie SKittel, umSrot ol^ne ©ä^rung ju erl^altcn 



Digitized by VjOOQIC 



Otganifd^e ^Jerbinbungen. 427 

fitib Mannt unb in Snglanb, namcntlid^ auf ©d^iffen, fototc 
in Storbamcrifa allgemein im ©ekaud^e. 1 5ßfb. bopptlt to^kn= 
faureö 9iatron (»el^e« 8— 8 1/2 fe, fojlet), fotoie ein äequiüalent 
©äure ju beffen (Sättigung (arfenif freie ©aljfäure ober auä^ 
SBeinftein) genügt für 100 ^fb, SKe^I = 145 ^fb. »rot, 
^I« ein (Srfa|mittel be« gleifd^c« ifl feit langem ber SBeijen= 
lieber üorgefd^tagen, ber ate 9tebeniprc>buft in ber gabrtfation 
be^ ©tärfemel^le« abfdDt unb ix9. jefet feine Sertcertl^ung ge^^ 
funbcn l^at. Sin SSerfud^ ju feiner äntoenbung wäre nid^t bieg 
für bie ©cgentoart öon l^ol^er S33id;tig!ett. 2Kit feinem glcid^en 
^Sctoid^te SWel^t gemifd^t, fann ber SBeijenfleber naäf ber S5or= 
fd^rift bon SS-^ron leidet bearbeitet unb geförnt »erben unb 
giebt in biefer gorm mit ettoaö gett, 9ttx^, Äartoffefn, grünem 
^emüfe ic, bie in gteifd^brül^ toeid^gef od^t, eine »ol^ffd^medEenbe, 
fel^r na^afte ®u^)pe." ©d^on am 11. 3an* 1868 lieg 
IBiebig eine gortfefeung feiner obigen aKittl^eilungen in ber 
Mg. 3^itung folgen, ^at nun aud^ Siebig, toie »ir unten 
feigen toerben, f)3äter eine anbere SJorfd^rift ^ur Srotbereitung 
empfohlen, fo ipt bod^ feine ältere SJorfd^rift ein nü^tid^e« 
UebergangögKeb ju ben f<)äteren 9SerboK!ommnungen, ein ©tüdf 
Oefd^id^te ber gortfd^ritte in ber Srotfabrüation , toeld^e« in 
unferem Sal^rbud^e nid^t fel^len barf, obfd^on tool^I lanm in ber 
^rajci« naä) biefem Serfal^ren gearbeitet toirb unb nur fel^r 
toenige 93ädEer nad^ bemfelben gearbeitet l^aben. S33ic toir fd^on * 
oben bemerften, ftnb bie gortfc^rttte ber »rotbädferei tciber nid^t 
in bie "iprajcig eingebrungen , fonbern ftel^en borläuflg nur auf 
bem ^ajjiere. SBir kjfen aud^ bie jtoeite SWittl^eilung Siebig«, 
bie nid^t »ol^t eine loefentlid^e Äürjung geftattet, toörtü^ folgen : 
f,^n Se^iel^ung auf ben üorjiel^enben äfrtifel l^at man mir- 
bemerft, bag id^ mid^ in meinen d^emifd^en Sriefen mit @nt= 
fd^iebenl^eit gegen bie Slntoenbung d^emifd^er SKittel in ber 3u= 
bereitung ber 9?a]^rung^mitte{ auögef^)rod^en»]^abe, toal^renb id^ 
fie neuerbing« emj>fe]^Ie. So iji mir femer bon mel^reren @ei= 
ten ber SBunfd^ auögef^)rod^en toorbcn, ba§ id^ bie genaue ^ox= 
fd^rift jur Bereitung M Äteienbrote«, »ie eö in meinem $aufe 
bargejieKt toerbe, befannt geben möd^tc, um ol^ne toeitere ©ei* 
l^ülfe ®tixan6:i babon ma^en ju föntien. 3!Ba« ben SSormurf 
be« aBiberf^)rud^3 mit mir fefbft betrifft, fo beyel^t fid^ ba« in 
meinen d^emifd^en ©riefen gefagte nid^t auf bie 3wBereitung 
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bc« ÄIctcTibtote«; er lägt ftd^ leidet crlcbtflcn. 3d^ l^aBc mic^ 
nämlid^ feit mcl^reren SWonatcti mit einer cingcl^ciiben Untor^ 
fuci^ung ber SSeranberungen Befd^äftigt, tocld^c bic yia^wmQ^ 
mittel ber SDJenfc^en in il^rem Sma^rung«»er% burd^ bie 3^= 
Bereitung in ber fffid^e erleibcn, unter Änberem aud^ mit ber 
SrotBereitung unb gefunben, bag ftd^ Äteienfcrot, Befannter unter 
bem S?amen „$umj)ernidtc(", »on gleid^förmiger S3efd^affcn= 
l^eit unb conjiantem Sial^rtocrtl^e burd^ ©a^rung nid^t barfteOen 
lägt SDaö ÄleienBrot iüirb in bcn ©cgenben »o c« üBüd^ ift, 
ol^ne äntöcnbung eine« gcrment« (Sauerteig) bargepefft. unb 
feine Bereitung Berul^t auf ber Srfal^rung, baß ein Scig öon 
Stoggenfd^rot t)on felBfl in ©äl^rung üBergel^t. 3)iefe ©äl^rung 
l^at aBer einen ganj anberen SSertouf af« bie getoö^nlid^e 33rot= 
gäl^rung, offenBar in golge ber SKittoirfung ber fileie; fic flettt 
fxä) gen)ö]^n(i(^ in 18 ©tunben, aBer fel^r oft erjl nad) 24 
©tunben ein unb eö »irb nid^t nur ein Sl^eil be« ©tärfemel^te 
fonbern anä^ be« ÄleBerö in Stt^el^nriQ üBergefül^rt. 3)ic 3^- 
fe^ung be« MtUx^ erfennt man leidet an bem Oerud^ na^ 
Sutterfäure, ben ber S^eig annimmt; eine flarfe ©äureBitbung . 
ift l^ierBei nur au^nal^mötoeife t>ermeibBar, Sin fel^r inteIK= 
genter SSädter in.Seft^l^alen fd^rieB mir l^icrüBer gofgenbe«: 
äfuf ^)raftifd^em SBege iji ber Begriff üon $um})ernidtel nid^t 
feftjuftetten; öon SWünfier ober D^naBrüdt, ben aÄitteIj>uuften 
be« ^um^JcrnidfeDanbe«, Bi« Bonn, ßnbct man 9JoggenBrot mit 
ben Äleien geBadten in ben mannigfaltigPen äBflufungen alter 
äußeren SWerfmafc ber garBe, M ©efd^madt« ic., aö Sofgen 
ber öerfd^iebenen Sel^anblung im BadEen, fo baß e« unmoglid^ 
ip i^ feigen, l^ier fängt ber ^um<)ernidtel an, ober ^ier l^ört 
er auf. S)iefer Unterfd^icb Bejiel^t fid^ Bei gleid^em SÄatcrial 
auf bie ^dt unb Ztmptxatnx ber Säuerung unb auf bie S3ad= 
jeit» Se^terc üaritrt jioifd^en 2V2 Bi« 24 ©tunben Bei Broten 
t)on gleichem ®€t»id^t unb gteid^em äRateriaL 5Rtd^t nur ba«; 
in ieber ©egcnb l^at jeber Bädter unb jeber Bauet eiif anbere« 
Brot, ja feiner iji im ©tanbe jtoeimat nad^ einanber baffelBe 
ju Badten. S)iefe Srfal^rungen eine« burd^au« ^>raftifd^en SWanne« 
ftimmen mit ben meinigen t)ott!ommen üBerein, baß fid^ nämlic^ 
auf bem getoßl^nfid^en SBege burd^ ©äl^rung fein ÄfeienBrot 
t)on conpanter Befd^ajfenl^eit irab ol^ne Brott)er(up Beretten läßt, 
(gine weitere Slnjal^t bon S^atfad^en au« bem legten J>reußif^= 
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öftcrrcid^ifci^cn ^icgc, bie ju meiner Äenntnig famen, l^afccn 
ferner bie Ueberjcugung in mir ertoedtt^ ba§ für eine äitnee im 
gelb unb anf bem 5Dfarfd^ eine SIRetl^obc ber SrotBcrcitnng 
toelcä^e nnobl^ängifl t)on bem ©äl^rnng^j^rojeffe tfi nnb bie ein 
a3rot liefert, toet^e^ nid^t ober fel^r öiei weniger bem ©d&immel 
tttttertoorfen iji aU baö getoö^nlid^e ©rot, aU eine große SBol^t 
'ti^at fid^ tcteäl^ren loörbe, nnb ba^ genanere ©tnbinm ber Srot= 
bcreitnng l^at bie Slnftd|t in mir feftgefiettt, ba§ ein fold^e« 
S3rot fid^ nnr bnrd^ bie Slntoenbnng d^emifd^er SKittel erjielen 
läßt, nnb baß tiefe, rid^tig getoä^It, ein 33rot liefern öon l^iJl^erem 
yiäf^xtotxü), al9 ba« geioiJl^nlid^e ©rot nnb t)on einer 33efci^affen= 
l^cit, toeld^e niti^t^ ju toünfd^en übrig läßt. 3d^ toerbe biefe 
Unterfud^nng in Änrjem veröffentlichen. S)ie SSorfd^rift nad^ 
toeld^er in meinem $aufe Steienbrot bereitet toirb, iji folgcnbe: 



3ol^>fm.b ®ett^bef.^rot } \ ^gff; 



5 ©ramme t>opptU fo^lenfonrc« S'iatron, 
20 (Snbifccntimeter ©algfanre, 
10 ©ramme Äod^fak, 
345 (SnWtcenttmetcr Saffer, 

(1 äoöpfnnb « 500 ©ramme; 1 9»aaß ba^r, = 1069 
Gnbifcentimcter; 1 Onart ^)renß. ==: 1145 Snbifcentimeter). 
©ie ©alpnre foH ein fpec. ®eto, mit bem äräometer bei 15» 
gemeffen öon 1,063 l^iiben nnb toirb erl^alten bnrd^ SJermifd^ung 
ber fäuflid^en arfenfreien ©aljfäure üon 1,125 fpec ©eto. bei 
15» Semjjeratnr mit il^irem gleid^en SSoIumen Smnncntoaffer. 
®ie ©aljfänre toirb bem SBaffer, ba« boj)j)eft lol^Ienfaure 9?atron 
nnb Äo^falj »erben bem ©etreibefd^rot (bem ?Otti)l) ingefeftt, 
SWan beginnt bamit, inbem man ba« Wtü^i mit bem t>op\^dt 
fo^Ienfanren 5Watron nmb Äod|faIj anl^altenb nnb forgfäftig 
mengt SJon biefem Oemenge toirb tttoa ber fünfte SCl^eil 
l^eranögenommen nnb öorlönpg bei Seite gefleßt. äWit ben 
anberen Vs SWel^I mifd^t man je^t bie ganje SlWenge SBaffer 
(mit ber ©afjfänre) nnb üeraribeitet e^ ^nm Steige; toenn ber 
Steig ganj gleid^förmig ifl, fe|t man ba« jnrüdtgel^altene günftel 
äRel^l l^injn, formt nad^ öoDpnbiger S)nrd^arbeitnng bie ?aibe 
nnb fdbidt fte jnm S3äder/' . 

änf biefe aWittl^eilnngen l^in, tonrben fo Diele Anfragen 
nm naivere fflelel^mng an ö. 8iebig gerid^tet, baß fld^ berfette 
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ücranfaßt fal^, am 12, gc6r, 1868 afecrmaW burd^ bk%ÜQt= 
meine S^itung feine ängafcen ju- öeröoüpänbigen. ,,äud^ in 
bie 6eftc unb genauejie ^orfd^rift/' fd^reibt Sie big ,,!önticn 
ntd^t aDe Sebingungen il^rer Sluöfül^rung eingefc^toffen fcin^ 
unb man foÄte nic^t ertoartcn ü6er Stacht ju ben Stfal^rungcu 
ju fommen, ju bereu SriDerb ein 35ader(e]^r(ing ein paar Qäfyct 
braud^t; üon ber Oualität be« äßel^Ie«, üon ber 2iem^5cratur 
bc« Dfen« unb ber Dauer be« Sadfen« l^ängt bie gute SSe^ 
fd^affenl^eit beö Srote« ab, unb e« ip immer eine än^al^I oou 
33erfud^en nötl^ig, um ba« 8ted^te ju treffen, ß« l^at ft^.bei 
aWand^em bie SWeinung feflgefefet, bag bie d^emifd^c Sffctl^obe 
ber iBrotbereitung fld^ töefentiid^ auf bie öon ©d^rotbrot, tote 
e« in meinem $aufe eingefül^rt ift, bejiel^e; bieg ifl ein Orrtl^um^ 
ber auf ber SSertoed^^fung jtoeier t>erfd^iebcner. ©inge bcrul^t. 
!I)ie d^emifd^e SRel^obe ift barauf bered^net, bie Oäl^rung ju 
umgel^en unb mel^r 93rot au^ einer gegebenen SWenge trgenb 
eined Ttt^t^ ju getDtnnen; in bem @d^rotbrot bagegen |aBe 
x6) l^auptfäd^Kd^ fflrot, bereitet an^ SWe^I t)on bem ganjen Äom, 
empfel^Ien »oßen. ÜDie d^emifd^e SKetl^obe eignet pc^ für jece 
Slrt t5cn S3rot unb liefert mit jeber SRel^Iforfe ein gleid^förmigc« 
S3rot t)on ebenfo guter Sefd^affenl^eit ö>ie bq« gerül^mtc a^rated 
bread, meld^e^ neuerbingd in (Snglanb }temifid^ aUgemein in 
©ebraud^ gefommen ift; fte änbert nid^t« an ber Sefd^affcn^ 
. l^eit bed Tlti^k^, mit fd^Ied^tem 9Re^( erl^ält man ein fd^tec^te^, 
mit gutem 3Jit^ ein guteö 93rot. -S^r Unterfd^ieb üon ber 
getoöl^nß(^en SWetl^obe liegt einfad^ barin, ba§ man fiatt ber 
©äl^rung, bie ein ^emifd^er ^rojeg ift, »eld^er SKel^I ober S3rot 
jerpört, einen anberen c^emifd^en ^rojeß jur ^erfleHung ber 
poröfen SSefd^affenl^eit be« 93rote« öertoenbet, toeld^er frei öon 
biefem 9?ad^t]^eil ift. S)urd^ bie äntoenbung ber d^emifd^n 
äRet^obe erjielt man.au« aHen ©orten iWel^I mel^r 8rot, att 
mittefö ©äl^rung, auö ©d^rotmel^l nod^ mel^r unb nal^rl^aftere« 
Srot. Der SSortl^eil M ©d^rotbrote« liegt !eine«tt)eg8 in ber 
groben Sefd^affenl^eit beö äWel^te«, ba« 33rot t>on grobem ©d^rot 
iji eine Liebhaberei, bie nid^t Sebermann tl^ilt, fonbcm ber 
SRu^n liegt barin, bag nur ba« 9Wel^l üon ganjem Äorn ben 
üoKen yiafyxtotxti) be« Äorn« beflfet. Durd^ tie ©onbentng ber 
fiornbeftanbt^eile in äWel^l unb Äleie gel^n getoifft ©toffe 
(?]^D«p]^ate> in bie Äleie über, burd^ bereu SWangel. im WIttifl 
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bcffeti ^Ha^xmtti) in einem toeit größeren SSerl^ältniffe »ermin^ 
bert toirb, aU bem ©etoid^te ber iJIeie entf^jrid^t. 80 äWcl^I 
»on 100 Äorn entfpred^en atfo nid^t 80 ^rocenten t)om 9?ä^r3 
tt>ert^ M Äornö, fonbern toeniger; bei ben feinen l'cel^Iforten 
oft 10—12 *^roc weniger« 3n bem ©t^rotmel^I finb aße 
SSebingungen vereinigt, burd^ bcrcn ^n^ammtrctoixttn jeber ein= 
jctnc Scjianbtl^if M Äornö feine öolle Sirffamfeit in bcnt 
Srnäl^mngöprojeffe gewinnt Um bem äuge ju gefallen, f(i^ei= 
bet ber SWSnfd^ in ber SKel^tbereitung, ö>a3 bie Sfiatax auf ba« 
SaSeifefle gemifd^t in ba§ Äorn gelegt l^at; ba« ft^Snfte, »eißefte 
fffttijl l^at ben Heinflen 9?ä]jfrt»ert]jf. 3)urci^ bie Sertoenbung 
bc« SWel^fcö bom ganjen Som jum ©rote »erben alfo nid^t 
Mo6 bie 12-15 ^roc. Wltf^t für bie Smä^rung be« 9»enfd^en 
gewonnen, bie in ber fogcnannten Äleie bleiben unb barauö auf 
einem ©iebe mit faltem SBaffer au^gctoafd^en »erben Önncn, 
foni5ern e« toirb aud^ in folc^em 33rote ber bolle S^äl^rtoertl^ 
beö ffomö erl^alten. 95 $fb. SRe^l t)on 1 00 ^b. Äom be= 
ft^n 95 ^roc, t)on bem SRäl^rtoertl^e be« Sorn«. S)ie äußeren 
©dualen be« Äorn«, toeld^e feinem ©trol^ gfeid^en, l^abcn feinen 
9ta]^rn>ert]^, gel^ören nid^t jum ©d^rotme^I unb !önnen bal^er 
burd^ Seutelung abgefonbert »erben. SKe^r afö 5—6 $roc. 
foK biefer SlbfaD nid^t betragen. Sfi ba« Äorn nad^ §cnfel 
unb ®edf'^ SKetl^obe gereinigt, fo l^at man feinen äbfaK. ä)?it 
einer ^Ration 8rot an9 SKel^I bon ganjem Äorn reitet man 
»eiter, aU mit einer gleid^en 9?ation 93rot bon anberem Wftt^ 
otitx man fommt mit »eniger au9. S)amit ift nid^t gefagt, 
baß in einer §au«]^altung , in »ctd^er ber SJrotfd^ranf immer 
offen unb Oebcm jugängKc^ iji, »eniger bon biefem S3rot ges 
gcffen »irb, aU bon anberem S3rot; in ber meinigen ift bie§ 
nid^t ber %aU. Da« SKaturgefefe im SKeufd^cn, »a« 3nftinct 
l^eißt, fd^medt ganj fidler l^erau«, »a« il^m juträglid^ ifi unb 
fo l^at benn baö ©d^rotmel^I einen eigentpmtid^en SBol^lgefd^madf 
»el^er madii, baß man nid^t »eniger babon ißt at9 bon an= 
berem fflrot; e« fättigt aber mel^r aU ba8 getoö^ntid^e 83rot 
unb über eine getoiffe ©renjc l^inauö genoffen, berbirbt e«, 
toie man in biefem gaDe fagt, ben ä^jpetit, b. i). man genießt 
»eniger bon anberen ®j)eifen. 93cim fd^önen ^arifer 93rot iji 
e« umgefel^rt ; e« fättigt tauge nid^t in gleid^en 3»aße. SBa« 
bie Srfparung bon 9tal^rung«Poff burd^ bie d^emifd^e äWetl^obe 
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bcr aSrotbereitung betrifft, fo ^t btcfc für bie' @cfcßfc^aftö= 
flaffett, für tocld^c ba« ©rot nur citic 3«fl>cifc ^% ^^i» ^= 
fonbcre« ©ctoid^t; ganj anbcr« jiellt fld^ bic« für bie SWel^r^cit 
ber 33eböl!crung ]^erauö,für tücld^e ba8 93rot baö ^auptnal^rung^^ 
mittel an^maäit 9?immt mau an, ba§ itt ben 3«>ttöcrcin«= 
ftaaten bie 40 aWiKionen äWenfd^en nur 20 aÄiHioncn ?Jfunb 
S3rot taglici^ berjcl^ren, fo mad^t ber ©etoinn t>on nur 1 ^roc 
mel^r 93rot, ta^liä^ 2000 6tr. 33rot au« unb »enn burc^ ben 
©eiraud^ t)on ©d^rotbrot nur 10 $roc. mel^r an 9?ä^rt»ettl^ 
für bie ÜKenfd^en gewonnen werben, fo ifl ber ©etoinn für 
bie ®et)ölferung aufeerorbentKci^ groß. S)ic Srbc »irb immer 
enger für bie 2Renf(^en unb fte l^aben 4llen ®runb f)>arfam 
ju fein. 3(^ toieberl^ole e8, baß e« in ber ffimal^rung nic^t 
barauf anlommt S3rot bon grobem ©d^rotmel^t ju effen, fonbcm 
Srot bon ganjem Äorn. S« finb mir groben bon Sd^rotbrot 
bon bieten Orten jur Segutad^tung jugcfenbet toorben, ba« 
meiftc fal^ an^ , »ie tocnn c? an^ einem ©emcnge bon ®agc= 
ffäl^nen mit SKel^t bereitet toorben »äre. Unhautfamcn affer 
^rt fal^ man in bcr ^rume eingebettet; an^ einem fold^en Äorn 
unb 9Ke^t (aßt fld^ fein tool^ffd^medtenbe« unb gute« Srot be= 
reiten. S33a« bie bon SWand^en befürd^tete ©c^Sblid^fcit ber 
©aljfäure im SJrote betrifft, fo toeiß l^eutjutage jeber Schüler 
einer ©etocrbcfd^ule, baß ©aljfäurc unb SRatron jufammcn 
Äod^falj geben. 3d^ l^abe bereit« ertoSl^nt, baß bie c^mifd^ 
iWet^obe ber SSrotbereitung feine neue ©ad^e ift unb baß i^ 
nid^t bcr ©rfinbcr berfelben bin, in meinen Slugcn bcrringert 
biefe« in feiner SBcife il^rcn l^ol^cn SBcrtl^. SSor 25 ^al^rcn 
afö ba« ^funb t>oppdt fol^fcnfaurc« 9tatron einen Sl^afer foftete, 
toar fte, tocit fic ba« SJrot bcrtl^eucrtc, nid^t aßgemein antocnb« 
bar; aber bie SBunber ber d^cmifd^en Onbufhte l^abcn fle reif 
für bie Slniocnbung gemad^t; fte nimmt jur SScreitung M 
©rote« nur bie ^(bc Slrbeit in älnfprud^ unb burd^ ben ä[u«= 
fd^Iuß unjäl^Iiger ®d^immel<)i(je, toeld^e mit bem Sauerteige in 
ben Seig fommcn unb bie beim 33adfcn nid^t »olipänbig ge= 
tobtet »erben, berliert e« bie bem getoöl^nlid^cn ®rote ätt!om= 
menbc Sigenfd^aft bon innen l^erau« ju fd^immeln." 

Sic big tl^cilt in berfcfbcn Slbl^anblung ferner mit, baß 
bcr Sädfermeiper üRaffa in SKünd^en, foiool^I ©d^toarjbrot 
au8 aWel^l bon ganjem Äorn, ate 33rot avi9 getoö^nli^em 
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SRel^tc t)Ott fe^r guter SSefd^affenl^ett naii ber Don i^m em= 
^)fo]^Ieneti d^emifd^en W(ttÜ}oht bereite. 2Kit bey §erfteüunfl bc« 
Seige« öon • üier Sentr. äftcl^I [et ba8 33rot naä) Dier ©tunben 
jum SSerfaufe im Jaben fertig, 3n ber aWaffa'f^en öäierei 
itel^mc man auf 100 3oIli)fttnb ©(^»arjmel^t, 1 ^fb. boppeft 
fol^Ienfaurc« Siatrium, 41/4 5Pfo. ©aljfäure üon 1,063 fpec. 
Oetot^t, 13/4 m 2 ^fb. Äod^falj unb 79 6i3 80 ^fb. 933a jf er. 
Sei getüi>^nli4^em Srotmel^I bagegen nur 70 bis 72 ^fb. Saffer 
auf 100 'jßfb. äRel^I. S)a« SSer|ärtni§ beö 5Ratron« jur ®a(j= 
fäure fei fo geioäl^tt, ba§ 5 ©ramm beö bo^)peIt fol^tenfauren 
9?atriumS burd^ 33 Subifccntimeter ©aljfäure looUftänbig neu= 
tratifirt toerben. S)a« 33rot muffe eine fe^r f^ö^ad^ faurc 
SReaction bel^alten. B^tx\t »ermifd^e man baö SWe^I mit bem 
boj)^)eIt !o^Ienfauren 9tatrium, löfc baS Äod^fafj in SBaffer, 
mai^t mit biefem ©aljtöaffer ben Seig an, t^uc jebod^ eine 
fleine Portion be8 mit bem fol^Ienfauren 9?atrium gemifd^ten 
Wtü)k^ Dor bem Sinteigen auf bie ©eite. 9tun fnete mau 
bie ©aljfäure in fleinen Portionen in ben Seig ein, füge ba« 
jurüdfbefaltene äJiel^t l^inju unb forme bie Saibe. 33or bem 
©infd^ieben faffe man fie V'2* ober ^4 ®tunt)en ftel^en, »äl^renb 
toeld^er ^üt fid^ ber Seig l^ebe unb bie 83rote lodter toerben. 
SSon ba ab fei eS <3ad^^ beS Sädferö, bie rid^tige 3:em<)eratur 
ju treffen; in ber mittleren §i§c toerbe ba« Srot am beften; 
e« muffe länger tm Ofen [teilen, aö getoö^nlid^e« SSrot. Unter 
„©d^toar^mel^l" locrftel^t Siebig äftel^I üon ganjem Äorn 
unb jtoar eine äRifd^ung ioon jtoei ©rittl^eilen Joggen- unb 
einem ©ritt^eil aßeijenmel^f. Scibe toerbcn »ermatten, toie 
jum getoöl^nüd^en Wtdji, mit bem Unterfd^iebe, 'Ca^ bet ®rie« 
unb bie ^kk auf ben Stein jurüdtgebrad^t »erben, bi« ba« 
©anje nal^e bie geinl^eit be« getoiJ^nfid^en SWel^te« ^at SWe^r 
al« 5—6 ^roc, foüiet bie firol^igen ©dualen betragen, fotten 
l^ierbei nid^t abgefonbert »erben, „©d^rotbrot" »erbe au« 
einem ©emenge biefe« ©d^toarjmel^te« mit feinem gleid^en ober 
aud^ l^alben ©etoid^te üon grobem ©d^rotmel^t bereitet. S)ie 
getoö^nlid^c Slu«beute ber 93ädfer an ©d^toarjbrot beträgt nad^ 
Siebig 138 bi« 140 ^fb. »rot au« 100 ^fb. SRe^I. 5«a4 
ber d^emifd^en SKetl^obe erl^atte xmn burd^fd^nitttid^ 150 $fb. 
33rot, atfo auf 100 merpfünbige Saibe, 5 bi« 7 !2aibe mel^r, 
al« bei ber getoö^ntid^en SWetl^obc. ÜDurd^ B^\^ ^^^ } ^^^ 2 

Oal^rtu^ ber erfinbgn. YI. 28 
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SRafe gctDöl^nliti^cn effig« auf 100 ^fb. SKe^I unb cntf»>rcc^cnbe 
SSermtnbcruttg M SBaffcr« etl^aftc man fflrot üom ©cfd^madfc 
bc« Sädferbtotc«; öett^cüc man in bcm Sffig V^ 6t« 1/2 ^P?. 
alten mageren Äafe, fo erl^aftc ba« Stot ben ©efd^marf bc« 
ge»ö]^nli(|cn 6ommi6= ober Sauernbtote«, 

SBte tt)ir fd^on oBen anbeuteten (f. @. 427) l^at bie öon 
Sieb ig fo toarm cmjjfol^Iene unb genau bcfd^riebene SWetl^obc 
bcr Srotiereitung auf d^emifd^em SBegc mittete €a(jfäure utib 
topptlt fol^Ienfaurem SJattium, troft il^rer SJorjüge, bei bcn 
33ädern feine ober nur eine fel^r loereinjelte unb nur furjc 3^^^ 
anbauembe Slnioenbung gefunben. ©d^on gegen @nbe bc« 
Saläre« 1868 fdbreibt Sieb ig in S3ejug l^ierauf: 

„Sä) bin nid^t ol^ne Hoffnung getoefen, ba§ bie d^emif^e 
SWetl^obe ber 93rotbereitung an^ bei ben Sädtern ©ngang ftitben 
»erbe, ba bie SKel^rjal^I bcr an mid^ in fflejie^ung auf bicfcn 
©egenflanb gerid^teten 33riefe öon Sädfermeiflcm au& aütn 
©cgenben S)eutfd^{anbö fam; aber bie 9?öt]^igung nad& einer 
genau beflimmten Sorfd^rift ju arbeiten, um einen guten (Srfolg 
ju l^aben, fd^eint für bie meiflen ein ^inberniß gegen il^re ©n= 
fül^rung in ben Sodtereien gctoefen ju fein unb fo mu§ id^ 
benn aud^ meine Semül^ung 93rot t)on ganjem 5D?e]^I inben= 
jenigen ©efeDfd^aftöheifen Eingang ju berfd^affen, für bie tS 
ben meiflen SBertl^ l^at, leiber al« üöKig gefd^eitert betrad^ten, 
@ö gel^ört ein geioiffer ®rab t)on S3i(bung baju, um über bie 
garbe be« Sroted ^intoegjufommen unb fo ^at fld^ ba« Don 
mir em^)fo]^Iene ©d^toarjbrot in äKünd^en nur in tocnigcn ga= 
mitien eine bauernte Äunbfd^aft ertoorben, in Käufern, in n>el= 
d^en e« l^äufig bon ben S)ienflboten unb SSSäfd^erinnen burd^ 
an^ öerfd^mäft loirb. Stuf ben ©efd^madtfinn ber 2»cnfd^n 
l^aben 8Sernunftgrünbe fel^r toenig ©nfluß unb id^ l^abe erfal^rcn, 
bag eine jebe Semül^ung il^re Oetool^nl^eit ju änbem, fic 3. 33. 
JU öeranlaffen, fd^toarje« 33rot ju effen/ loenn fle »ei§c8 lieben, 
ate erfolglos öon oornl^erein angefel^en »erben muffe. SSon 
biefem ©eftd^tgjjunfte an^ bürfte eine neue SlWetl^obc ber 
S3rotbereitung für üiefc loiKfommen fein, ioeld^e in jebem 
^aufe geflattet au« getoöl^nlid^em SKel^I ol^nc fileie 
ein fd^öne« fd^madtl^ajte« 33rot ju bereiten, Don 
^öl^erem 9täl;rtt)ert]^e, al« bem 93rot au« bemfelben SRe^rc na(^ 
ieber^anberen SKell^obe bereitet, jufommt." 
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Sic6ig ma6)t junäd^ft barauf aufmcrffam, bag ba8 ®€= 
trcibcforn eine getoiffc aWengc fogcnanntcr Släl^rfaljC; ndxa= 
ü(Sf Serbinbungeit öon ^]^o3^)]^orfaute »lit Äafi, Sal!, 93itter= 
erbe uitb @ifen entl^alte unb jtoar ftnb »on biefen 9?ä]^rfaljen 
tn je 1000 SD^In. aBeijenfom 8,94 Sl^te. unb in je 1000 
%i)tn» Sioggenfom 5,65 Sl^Ie. ^^o9pi)ox^anxt üot^nben. Diefe 
Sfäl^rfatje flnb für bie i&näl^rung Don fold^er Sebeutung, ba§ 
ol^ne il^rc 3Kittoir!ung bie anberen Sejianbtl^eUc bcr 5Ra](irung 
nid^t ernä^rungöfäl^ig ju fein vermögen. 9?un erfeibet aber ba« 
Äorn bei feiner S5erö>anb(ung in SDlel^I eine fel^r flarfe (£in= 
bupe an ben 9tä]^rfa{jcn unb namentlid^ entl^äft ba« toeigefic 
unb feinfle SWel^I be« aBeijen« in 1000 Jl^In. nur nod^ 5,5 
Sl^Ie. 9?ä]^r[alje, entf^jred^enb 21/5 S:^fe. $^o«j>^orfäure unb 
ba« fetnße SRel^I be« 9ioggen« nur 31/5 Sl^Ie. $]^3<)]^orfäure. 
S)er größere Sl^eil ber SJäl^rfatje bleibt in ber ^teie. 1000 
St^Ie. aBeijeuHcie TsnJl^atten 50 biö 60 SE^le,; 1000 SEl^te. 9tog= 
genöeie 51 Zi)k. $]^o«^)]^ate, namentli^ J)l^o8^)]^i)rfaure« Sat 
cium unb <)]^o«j)]^orfaure« SKagnefium. hieran anfnü^)fenb 
fagt Siebig: 

„So ift Har, bag ta>enn »ir beut SBeijens unb 9ioggen- 
mel^I, anftatt ber Äleie, bie 9?5]^rfaljc »el^e mit ber fteie 
beim SlWal^Ien be« fiome« verloren gegangen finb, toieber ju^ 
fügen, »ir bamit in beiben äWe^lf orten ben urfjjrüngfid^en 
SRäl^rtoert)^ beö Äorneö tüieber l^rjufietten vermögen unb »enn 
man ertoägt, ba§ ber 9?ä]|rtoert]^ be« äRel^Ie« minbefien« um 
12 ^roc, oft 15.$roc. Keiner ift, aU ber be« fforiiie«, fo ge* 
n>innt biefe aßieberl^erfteDung eine gro§e nationatöfonomifd^e 
Sebeutung; benn ber Srfolg in ber ^rajrtö ber Srnäl^rung ift 
aföbann genau fo, toie toenn atte gelber in einem Sanbe V? 
bi« Vs wic^^ ^^^^ geliefert l^ätten : mit berfetben äßenge äWel^I 
n>irb burci^ biefe Srgänjung eine größere Slnjal^I üon aJienfd^en 
gefättigt unb ernäl^rt »erben fönnen, Sluf biefer SSetrad^tung 
beruht bie ÜDarftettung be« SadEpuIüer« öon ^rofeffor $or3=: 
forb in Sambribge, bie id^ für eine ber toid^tigften unb fegen0= 
reid^ften (Srfinbungen l^alte, toeld^e in bem legten Qfal^rjel^nt ge= 

mgd^t'toorben.finfe-" 

Sieb ig erüärt, baß er mit bem 33adf!()ult)er ein Srot öon 
üortrepd^em ©efd^madf erl^alten l^abe unb baß ba8 SadEfutber 
bie äntoenbung beö ©auerteig« ober ber §efe in ber 93rotbe= 

28* 
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rcitimg töttig entbel^riid^ mad^c. S)a« ^cv«forb'f^c Sad^jufoer 
Befielet au« jtüei Präparaten in ^ufcerform, einem ©äurcj)u(= 
t>er unb einem ?[fialtpulüer; ba« eine entl^ält ^l^o^^jl^orfäure 
in SSerbinbung mit Jfal! unb Sittererbe ba« anbere ift bopptit 
fol^Ienfaureö 5Ratrium. 93eibe *^ulüer finb tt>ei§, mel^lartig unb 
jebe« für ftd^ in einem Umfd^Iage toerpadt. ^um ®tbxand^ 
btent ein Heine« 3Ka§gefäf an^ SBcipicd^ in ber gorm üon 
jtöei am 33oben Aufammengefügten ftumjjfen Segeln ton im= 
gfeid^er ©röge, SÖSenn man ^rot bereiten tt)iff, fo toirb für 
iebe« ^funb SWel^I ba« Heine SKägd^en mit bopj)eIt fol^Ienfaurem 
S^atrium, ba« größere mit bcm ^>^o8p]^orfäure]^aftigen ^rä^jarate 
gefüllt. 93eibe ^uber toerben mit bem SDtel^Ie fel^r forgfälttg 
gemifd^t, fobann'ba« jur Jeigbtfbung erforberIt(i^e aSJaffer ^n= 
gefegt, ber^Seig geformt unb o^ne öiel ju toarten, bte 8ai6c* 
in ben Ofen gefd^offen. 9Kan !ann auf biefe SBeifc feidbt, toenn 
ber Dfen üor^er gel^eijt toorben ijl, in- fV2 6t« 2 ©tunbeu 
fertige« ©rot l^aben. S)cr l^terbei ftattfinbenbc Vorgang tfl 
leidet t>erftänbtid^: äBenn bie beiben i^x'iyaxatt mit bem 5Wc^(e 
gemifd^t finb, fo tritt toql^renb ber 2eigbi(bung eine gegenfettige 
äerfe^ung berfelben ein; bie ^l^ögpl^orfäure tjcrbtnbet fid^ mit 
bem 9latrium be« t>op)ßdt fol^tenfaurem 9?atrium« unb treibt 
bie Sol^Ienfäure an^, »eld^e ben Jeig aufbläl^t unb beim 93adfen 
ba« fflrob i)orö« mad^ti „^]^o«j}]^orfäure in ©eflalt eine« meigen 
trodfenen ^uloer«" fd^reibt gtebig, ,,ti)irb mand^em ein SRätl^fel 
fein; in ber SC^at liegt barin ber Äern ber ©ad^e. §or«forb 
bereitet feine ^]^o«<)]^orfäure au« fel^r gut getoafdfeencn, reinen, 
bi« 5ttr ooHftänbigen äBeigc gebrannten Änod^cn, toeld^e be= 
fanntfid^ arx^ ^)]^o«<)l^orfaurem tat! (unb S3ittererbe) befleißen; 
fte werben fein ge<)ufeert, mit einer genau bemeffenen SWenge 
©d^toefetfäure bigerirt, fo baß jtoei S)rittel be« »orl^anbenen 
Äaft« neutralifirt unb jtoei ÜDrittel ber ^]^o«))]^0rfäure in g^eU 
l^eit oerfe^t toerben; ber gebilbete ®^^>« toirb burd^ t^iltratton 
t)on ber fauren gtüffigfeit getrennt unb biefe bi« jur $omg= 
conftftenj eingebampft; nad^ bem Srfalten erjlarrt fte ju einer 
toeid^en h^ftaöinifd^en iWaffe, toetd^e an^ faurcm ^>]^o«^]^orfau= 
rem ÄaK (unb Sittererbe) beftel^t/' 

„9Jor bem (Srftarren toirb ber l^onigbidfen fauten 3)taffe 
feinge|)ult>erte« reine« ©tärfemel^I jugemtfd^t, fo baß ein fefler 
brödfliger Seig entfielet, ber in biefem 3«P<^"^^ ^^ ^'"^»^ toarmen 
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Xredtmaumt üoHflättbta t?on aßem Safftr Befreit »erben fann ; 
man ^ai aföbann eine fd^ncetöeige, fefte SWaffe, bie fid^ feid^t 
in baö feinfte ^ufcer Dertuanbetn läfet; fie jiel^t, richtig bereitet, 
fein SBaffer an nnt barf änd^Jn fend^ter 8nft nid^t fd^mierig 
toerben« S)ie^ ift bie Säure beö ^or^forb'fc^en 33adt^)u(t)er^; 
fle »irb; toie man fid^ in ber d^emifd^en ®pxa6)t au^brüdft, auf 
baö bo))^)eIt fo^Ienfaure Siatron geftettt, ba§ ift: man ermittelt, 
ö)ie »iel üon bem ©äurepuber nöt^ig ift um ein gegebene^ @e- 
»id^t 'toppdt fol^Ienfaure« Statron fo ju neutralifiren, bafe bie 
SKifc^ung eine fd^toad^faure 9ieaction be^ätt; auf 1 @etoid|t8=: 
tl^eit bopfeft fo^Ienfaure^ 9?atron brauet man in ber 9teget 
2 ^/2 ®eti)id^t^t]^eit t)on bem ©äureputeer ober aud^ 3 biö 3 '/2 
®etü. Xi}l, tocnn biefe6 mel^r ©tärfemel^I entl^ätt/' 

^a^ Sieb ig fottte man jiatt beö 3?atronfaIje« bop^^elt 
fol^fenfaureS Valium antoenbcn, ba bem Wh^ nid^t Statrium, 
fonbern Safium fel^It. S)a« mit tatifafa bargeftettte S3rot fei 
bebeutenb fd^madfl^after, at« ba^ mit bem JJatronfatj bargefteflte; 
allein ba ber ^rei« be« Äalifatjeg über üiermat l^ö^er ift, ate 
berjenige be« SJatronf aljcö , fo toürbe l^ierburd^ biefe Sftetl^obe 
ber 33rotbereitung ju fel^r Dertl^euert. SSerfefet man jebod^ ba§ 
boppett fol^lenfaure 3iatrium mit S^Iorlafium, toeld^e« feit ber 
(Sntbedung ber ^alifatjtager in ©tagfurt eineö ber tool^Ifeilfien 
talifatje ift, fo erhält man nad^ Sie big jugleid^ ba« feb^enbe 
Valium in bem 93vot. ^m ^erpellung eine« guten SSrote« ^at 
man nad^ Siebig ju je 100 3*>tt(>fw^^^^ ^^^^ eineötl^eifö 
eine 9Kifd^ung Don 446 ©rammen bo<)))e(t fol^Ienfaurem 9?atrium 
unb 395 ©rammen S^Iorfatium, anberntl^eifö 1338 ©ramme 
®äure<)u{ücr, tooüon je 3 5£f)k, jur Sättigung be« 5Ratrium= 
bicarbonat« erforberlid^ finb, niJtl^ig« Ober, um runbe ä^^m 
JU l^aben, fann man bem ®äurci)ul»er 62 ©ramme ©tärfe= 
mel^t unb bem 3ßfa(i^)u(is)er 59 ©ramme Sl^lorfaKum jufe^^en, in 
ioeld^em gatt atfo ju je einem $fb- 9Wel^I 14 ©ramme i>on bem 
erjieren unb 9 ©ramme öon bem Sltfatipuber genommen toer= 
ben muffen. -— 3)ie Slntoenbung be« S3adt}3u(Der« jur SSrotbe^ 
reitung erfolgt nad^ Sieb ig am einfad^ften auf fotgenbe SSeife; 
3)a« bem. ©etoid^te bc^.äWel^fö entf^jred^enbe abgezogene 33acf= 
pultitx toirb mit einer §anb üoH Tlt^ öermifd(>t unb mittet« 
eine« feinen ©iebe« in ba« Mtf)t cingefiebt, toä^renb beibe beim 
ßinftete» unb iiad^l^r nod^ fe^r forgfältig mit einanber ge= 
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mengt »erbciu SJon bcr mmjcti STOifd^ung bc« ÜWclf^rc« mit 
bcm ^iilücr l^ngt bic mc^r ober minber i)orBfc Sefd^affenl^tt 
bed Srote« ab. ÜRon fe^t atöbann ber 3)>Kf^mi8 SBaffer px, 
um ben Icig ju Klben, formt, cl^nc üiel ju fneten, bic 8aibe 
unb fd^iegt pe in ben Ofen. Die rici^tigc Icm})eratur jinn 
Sadten mug burc^ ein ))aar SadDerfud^ ermittelt toerben. 3ft 
ber Ofen jü l^ig, fo reißen bie 8aibe unb betommen Äropfc. 
S)a« nadf biefcr SÄetl^obe bereitete Srot ijl i)on fd^önem Sluö- 
fel^n, aber fd^toerer, al« baö getoöl^nlid^e SSdferbrot, ba« Tefttcre 
ifl 8^*>6^^Äp9 ^"^ f^^ ^^<^ f^" größere« SSoIumen mel^r in 
bie Äugen. 9tad^ tcr folgcnben, ebenfatt« üon Siebig initgc= 
tl^eilten SDtetl^obe, bie jebod^ ettoa« umflanbfid^ ift^ erlitt man 
mit bem ®adtj)ult)er ein bem fd^önpen SJddferbrote S^nlic^c« 
S3rot. aKan tl^cift ba« SWel^I unb ba« jur leigbilbung erfor= 
bcrlid^ SBaffer in jtoei gleid^ "S^^ük, fe^t ber einen ^älfte 
SEBaffer ba« ©aure^jufoer, bcr anberen $älfte SBaffer ba« «rfa= 
K^>ulüer ju unb rül^rt t)on ^txt ju Qdt um. Da« SBaffer, toclci^ 
bem ®aurc!()ult)er jugefefet »irb, fann l^eig fein, ba« anbcre mv^ 
Mt gel^alten toerben. 2»an fnctet icfet bie eine $SIfte SWc^I 
mit bcm ©äurctoaffcr unb aKbann bic anbere ^älfte mit ber 
Söfung be« ä({{a{i^uft)er« )u S^eig an unb toenn bie« gef(^]^n 
1% htetet man beibe Steige miteinanber jufammen. S^enu bie 
ieige ju fieif toerben, fo fc^t man ettoa« SBaffer, bei ju toeid^m 
Jcig cttoa« Wtt^ jlt. »uf 100 äottpfb. SWel^I l^at man in 
bcr SRcgcl 32 bi« 33 Siter SBajJcr nötl^ig. »ei «ntoenbung 
biefe« Scrfal^rcn« tjcriicrt ber Jeig fein ober nur toenig ®a«. 
hierbei iji bic forgfättige 9Kifd^ung beiber leige r>on 2Bid^tig:= 
feit. (Sefd^ic^t fic nad^täfflg, fo befömmt ba« »rot ^ic unb ba 
braune Streifen. 

„3n gaDen", fagt Siebig, „too man feinen ©auerteig 
l^at unb für §au«]^aftungen, in benen man ba« faure SSdferbrot 
niä^t liebt, liegt tcr »ort|cil, toetc^cn bic SJertoenbung be« S3a(f= 
))ubcr« bringt, auf ber ^anb. S)ie ©ntocnbung, bag ba« 9rot 
l^ierburd^ ücrt^cuert toerbe, l^at für ben ßinftd^tigen toenig ®e= 
toid^t. 2»an crl^ält burd^fd^nittlid^ 10 bi« 12 ^roc. mel^r »rot, 
al« beim gctoöl^nlic^cn ©erfabren, tooburd^ fd^on ein Il^it bcr 
Ausgabe für ba« S3adtj)uli)er gebedft toirb; aber ber ^uj)tDor= 
tl^eil bcrul^t in bcr größeren Sta^rl^aftigfeit be« bamit getoonnenen 
»rote«, bic man, um eine rid^tige 9ted^nung )u mad^en, mit in 
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bctt Slnfafe fcrittgctt muß, -am ®ro§en bereitet tann ba« ^funb 
S3a(f<)ult>er laum ^öl^er atö 15 6i« 18 fr. fommen unb toetin 
man ftd^ benft, baß 100 $fb. 2»e^t iiHr 10 $roc. an 5R%^ 
tüertl^ baburc^ gewinnen, fo ift bic ganje 5tu«ga6c für ba8 33a(f= 
jputöer fd^on im Srote geberft. S)arü6er muß man SJerfud^e 
uttb bie Srfal^rung entfd^ibcn laffen." 

3n ben SSereinigten Staaten n)irb ba« $or«forb*fd^c Sa(f= 
^utDer ju jeber Slrt öon ©ebätfen »ertocnbet unb jtoar ifl am 
meijien im ©ebrauc^e, ba« bort im Raubet »orfommenbe „Seif 
raising flour", eine jum Srotbadten bienenbe 3!Ke|>tforte, 
tüefd^e ba« fertige Sadfputüer im richtigen SSer^Itniffe bereit« 
.Beigemifd^t entl^ätt. S)ie ^auöfraueii in 9?eto=?)orl faufen biefe« 
SKel^t, formen mit SBaffer ben Jeig unb badfen bie ?ai6e in 
il^ren getoöl^nlid^en Äüci^enöfen. $ o r « f o r b foH im dal^re 1 8 67 
t)on feinem Sadpultjer eine SWiHion ^funbe Joerfauft l^ateit unb 
ftc^ jefet, nad^ Slufgabe feiner ^rofeffur in Sambribge ganj ber 
gabrifation beffetben toibmen. Sieb ig glaubt unb bie« ifl in 
ber Sl^at fel^r ju toünfd^en unb ju l^offen, baß biefe« neue 
Sadfüerfal^ren, toenn aud^ erji im SSertaufe »on ein ^)aar Salären, 
ton ber Sädferci aufgenommen toerbe. 9Kit bem Sluöfd^lujfe 
be« ®ä]^rung«<)rojeffe« toürbe ein $aui)t]^inberniß fallen, toeld^e« 
bi^l^er bem inbuftrieffen betriebe be« Sädtergetoerbe« entgegen= 
flanb, ba« Srot fönnte bann, toie ber ©c^ifföjtoiebadf fabrit 
mäßig bargeftettt toerben, äl^nlid^ toie bie« in ben großen S3ädte= 
reien in $ort«mout]^ gefd^iel^t, too 3 Slrbetter, einer am Ofen 
unb jtoei an ber ßnetmafd^ine genügen, um 20000 unb mel^r 
Stationen 3toiebadf täglid^ l^erjuftellen, Sieb ig l^at bie d^emi= 
fd^en gabrifen üon ®. S. ^xmmtx in SJiannl^eim unb 
S. S. 5K ar qua r t in 93onn, toel<i^e er ate S3ejug«fiellen für ein 
tabetlofe« S3adf^)ult)er enqjfiel^lt, veranlaßt, baffetbe nad^ feiner 
SJorfd^rift ju fabriciren. 

©eit biefen SWittl^eilungen öon Siebig flnb ungefäl^r 
1 72 3a]^re »erjloffen unb trofe ber Semül^ungcn Sinjetner in ben 
terfd^iebenflen ©täbten Deutfc^tanb« ift leiber biefer gortfc^ritt, 
ber für bie gefammte Setölferung einer ber fegen«reid^ften fein 
fönnte, nod^ nirgenb«. jur entfd^iebenen (Snttoidtlung gebiel^en, 
3fn 9?orbbeutfd^Ianb, too man burd^fd^nittlic^ fo fc^fed^te« unb 
faure« 93rot bereitet, baß man baffelbc ol^ne gefallene Sutter 
nid^t genießen mag, toenn nid^t bie Stot)^ baju jbingt, toäre e« 
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ganj fccfonbev« toütifdjentoertl^, toetin bicfem gortfd^ritte mit 
Energie (Siitgang üerfd;afft toürfce. 3n ©äbbeutfti^fanb ^at man 
biefem ©egenflanb mti)ic SSead^tung gefd^ctift. @o l^at j. 23. bie 
f ötiigl. SBürttemkrgifd^e SentralfteÜc für ®en>crtc unb ^anbcl, 
ju anfang bcö 3a^re« 1869, an 70 Slbreffen in aßen ®egcn= 
ben aSBürttemfcerg^ ücrfd^ietcne Ouantitäten be« ^or^forb:^ 
fiefcig'fd^en SadfpuCüer« • üertl^cift; biefefte erl^ielt bi« jum 
30. aWat 1869 übet bic bautit angepeilten SSerfu<^e 24 S3cr 
rid^te, toeld^e, toie bie« bei neuen ^etfal^rung^ntet^obcn faum 
anbete ju erwarten toax, in t^eitoeifem SBiberf^^rud^e ju ein= 
anber ftel^en, JJad^ ben einen Serici^ten foH, toenn man ben 
größeren yia^xtctxü) beö fo getoonnenen Srote«, fotoie ben 3Sor= 
tl^eit, baß aud^ fd^toätjere ^el^tforten babei ein tüctßereö Orot 
liefern, nid^t in SRed^nung jie^t, ba« Sadfen mit ®ad}>iitt>cr 
bei nieberen äWel^Ipreifen tl^eurer ju ftel^en fomnren, aW t>a^ 
aSadfen mit Sauerteig unb §efe. 5lnberc bagegen fprcd^cn fid^ 
afö burd^au« befriebigt tjon ben SSerfud^en an9. S)cr SSarfcr 
S. ®utf d^er in Stuttgart, toetd^er bei ettoa^ erl^l^tem greife 
(ba« $funb 1 fr. tl^eurer) fortu)%enb Slbfafe für ba« mit iBarf- 
^jutuer bereitete 33rot fmbet, l^ebt al« SJottl^eile ber neuen SKc- 
tl^obe namenttid^ ]^ert)or, ba§ mit bem Sadfen fein 3cit^crf"fl 
für bie ©äl^rung tjerbunben fei, baß man nie ein faureö SStot 
befomme, baß ba« Seigioer! öon ber 2em})eratur unabl^ängig 
fei, bag man !a(te^ ober toarme^ SBaffcr nel^mcn fönne unb 
ba^ ba« Srot l^etter unb gelber toerbe. (Sbenfo beftStigen 8n= 
bere bie Sortl^cile ber ä^it^i^P^i^^^iß/ (Sinfad^l^eit, ©id^l^ett 
©d^neHigfeit ber SSrotbereitung; Dabei ben ©etoinn an SWcl^rr 
getxjid^t bon 5 — H^roc, gegenüber bem bi^l^erigen SJerfal^reX 
neben ber größeren SWal^rl^aftigfeit, burd; toetd^e beibc jufammen 
bie 5D?e]^r!often beö Sadfen« mit S3adfputber gegenüber bem 33adfen 
mit Sauerteig ober §efe aU auögeglid^en angcfel^en »erben 
fönnen. ®anj befonberö toirb l^erborgel^oben, baß bie Srotbe= 
reitung mit S3adt)3ufber für ^titm ber S^l^euerung eine l^ßc^fl 
fegen^eic^e fei, baß fte unbefhcitbare SJortl^ilc unb unberec^n= 
baren JJu^jen getoäl^re in SRotl^jeiten unb in gätten unerwartet 
eintretenben größeren 93ebürfniffe«, inbem man nad^ biefer aWe^ 
tl^obe innerl^alb 2 ©tunben ganj gut genießbare« 33rot l^ju^ 
ftetten im ©tanbe ijl. Uebrigenö erforbere t>a9 neue SSerfa^ten 
^ünfttid^feit unb ©orgfalt. hieran« ergiebt fld^, baß man in 
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©übbcutfd^Ianb Bereite Bcbeutenb ttjcitet in bet @rfenntni§ ber 
nötl^igen Scfd^affeti^eit bon tcixllid} gutem SSrote gefornnten i% 
at« in 9?orbbeutfci^tanb, too ei« fel^r groger 2^^ci{ ber Seööt 
fentttg nid^t abtaffen toiD i)on bem ©enüge be« fauren, meift 
ungefaljenen Srote« unb nid^t fül^ft, ba§ faureö 33rot in ä]^n= 
Ii(3^er aßetfc ein öerborbencr 9?al^rung^ftoff ift, toie faure« Sier, 
beffen ©enug 9?iemaribem fcel^agt. S)ie SWa^t ber ©emo^nl^eit 
fpiett l^ier eine fo große 9toDe, ba§ felbft ber gute aBiffc ein= 
fid^tiger SSäder feine Slnerfennung ju flnben tjermod^te. 

gleifd^e^'tract, gleifd^jioiebad. 

SieBig«^ glcifcf^ejtract l^at ftc^ in aHen Sänbern fo 
fc^nett, attgemein unb bauernb eingebürgert, baß biefe eine X^aU 
fad^e t>oHftänbig genügt, um loerfd^iebene ä^^if^ ""^ S3eDen!en^ 
bie öon (Sin^etnen gegen biefeö J^öd^ft n^ertl^tJoKe ^rö^^arat er= 
l^oben toorben finb, ju totberlegen. SBie bebeutenb ber SJerbraud^ 
an gteifd^ejtract ift, fann man barau« erfel^en, baß bie erfte unb 
berül^mtefte gabrif ju graj^Sento^ in ber fübamerifanifd^en 
$Re^3ubIif Uruguay tägtid^ ba« %ld\(f) üon 400 Od^fen ju 
(Sjftract üerarbeitet, ol^ne mit il^rer ^robuftion ben ®ebarf jeber^ 
jeit befriebigen ju fönncn. 3)er amerifanifd^c gfeifd^c^act 
n)irb au« Stinbflcifd^ ton Silieren über 3V2 Öal^ren bargcjieHt 
unb ba in gra^=Sento« ba« befte gteifc^ feinen l^öl^cren SBertl^ 
l^at, aU ba« fd^ted^tefte, fo nimmt man bort jur S^ractbereitung 
nur ba« erfiere. Sluf mäd^tigen ©d^neibemafd^inen tt>irb biefe« 
gleifd^ in gra^=S3ento« fein ge^adft, ungefäl^r toie 3Burftfleifd^^ 
fobann in großen S)igcrtraj3})araten, üon benen jeber ungefäl^r 
12000 $fb. faßt unter Slntoenbung t)on S)am<>f mit äBaffer 
erl^i^t unb einige SDJinuten im Sieben ermatten. Sei ber fei= 
nen ^exÜ^Hnn^ ber gleifd^fafer gel^t biefe Sjtraction ber 113«= 
Kd^en gleifc^beftanbtl^cile fo rafd^ \>ox ftd^, baß fetbft ba« feinfte 
Sinbegetoebe babei nid^t angegriffen ober aufgeföft toirb. a)ie 
er^Itenc gfeifd^brül^e ifl bal^er frei Don ?eim unb unterfd^eibet 
fi4 fd^on l^ierburd^ toefentlid^ öon ber gett)ö^ntid^en, burd^ an= 
l^attenbc« ^od^en t)on gleifd^ bereiteten, meijl fe^r leimretd^en 
gfeifd^brül^e. SDttt großer Sorgfalt toirb bann ba« auf ber 
glcifd^e^actbrül^c oben auffd^toimmenbe gett abgefonbert unb^ 
bie flare fd^n)ad^ gelblid^e Srül^e mit §ülfc üon ?Jacuuma<3})a- 
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taten raf^, aber bei mogli^fl niebriger 2)etn))eratur 6td gnr 
^onigcoitftfteii) eragd>ain)>ft. 9]td 34 $fb. ^etfc^ erholt man 
tnrd^WnMi«^ l ?fb. fertige« (g^act. 3ii bem SteKgTc^tt 
gfeifd^^act »on gra^=8eiito« ifl, in ^ol^t ber befonberen 
nnb überaus forgfdttig geleiteten Sereitnngdmeti^obe toeber Seim 
noä^ ^tt, ncäf ^brtn, nci^ Stbnmin entl^^alten, inbem nur 
bie genannten (^actiüjioffe be« gleif(j^e« aö bcffen Sefianb- 
tl^Ie bejeic^net toerben fönnen. S)ie bem gleif^c^rtract fel^Ien- 
ben @in>eigför))er {onnen aber Idd^t erfe^t toerben burc^ ©toetf^ 
Urptx Don ibentifc^ S^ammtv^d^m^ an9 bem ^flanjenretd^e, 
bereu ^rci« van Siele« niebriger ift. ?L SSogel fanb im füb^ 
amerifanifc^n glcifd^e^aäe 10 $roc. SSJaffer, 15,5 ^roc. »fc^, 
2,76 ^roc. ^]^o«j)^orfaure unb 9,507 $roc ®tt#off. 9iad^ 
Sieb ig enthalt ber gleifc^^act bur<^fd^nittri(]^ 18 $roc 333affcr 
unb 60 $roc, an (S^actftoffen, bie in 80 ^proceutigen äBera^ 
geip mVxd^ finb. & erganjt.ben SRa^rtoertl^ be« Srote«, fo 
ba^ beibe jufammen tin boQflänbigere« Stal^rungSmittet bar^ 
fteÜen, al« toie ba« 99rot an fxdf iß« Su« ben Seobad^tungen 
bon ^ettcnfofer unb SSoit gel^t ebenfatt« l^or, baß ber 
^eif^e^act im Selbe, beim äßangef an jeber anberen 9}a]^rung 
ein ]^ö(i^ft fd^a^bare« Wtittü abgtebt, um ben junger ertrage 
lii^tx in madfm unb bie Wtann\äfa^ ben>egung«fa|ig ju err 
litten. %ber and^ in ben ^au«]^(tungen ifl man mit fta- 
mcnbung be« glcifd^e^ractc« im ©taube, fid^ ol^nc glcifc^ eine 
fraftige, gefunbe too^flfd^medenbe unb billige ®u)>)>e )u bereiten, 
giebig giebt Iffierju folgenbe Sorfc^rift, toeld^e in feinem eigenen 
$aufe eiugefül^rt iji: Wlan nimmt 2 Ouart<)reu6. (=- 2,290 
Siter) aaSaffer, fefet V2 ^|5fb. grob jerfd^Iagcue Änod^eu (am befleu 
ton SBirbefn ober ©c^enleHopfluoc^n), ober flatt ber Anoden, 
toeld^e frifd^ bom ^l^ifc^er genommen, ebeufobicl foftcn, »ic ba« 
glcifci^ felbfl, 2 Sotl^ Dd^fenmarl ju, femer bie @uj)t)cngemüfe 
bie man gerabe jur ^anb l^at (ein ©türf gelbe 8tübe, n>eigc 
9tflbc, ianö^, ©eHerie, 3^i^6el, ein paax fficigfopiatter 2c) 
unb fod^t bi« }um Setd^toerben ber ©emüfe, tooju ettoa« fiber 
eine ©tunbe genügt; mau nimmt al«bann bie ^noc^n an^ bem 
fiod^gefä^e l^rau« unb fe^t 20 ©ramme (IV4 Sotl^ ^UQttoiä^t) 
amerüanifd^en ijleifd^e^racte« unb bie notl^ige SKenge ©alj 
l^inju. Damit ift bie ©uj)j)e für ficben 'ißerfoucu fertig. S)a« 
gfeifd^, »eld^e« fonft baju bient, l^at mau al« SJrateu obeubrein. 
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aWan inug ftd^ jet^od^ t>ox einem ju großen än\a1^ tjon gfeifd^^ 
e^tract pten unt) fld^ genau an bie SSorfdfirift Italien, ba fonfi 
bte ®u})}3e einen jhengen ©efc^madt crl^ält, ber minber an- 
gcnel^m ifl, 

@, SRcid^arbt l^at einen gleifc^e^act auö ber gabrif 
toon Suf(i^ent]^a{ unb So. in äWontetjibeo unterfu(i^t uub ge^ 
funben, bag berfelbe 80 bi« 81 ^roc. in «Ifol^ot loglic^e »c* 
fianbtl^cUe mib 16 bi« 17 $roc SEBaffer entl^ielt gr »ar frei 
loon ©toeig unb eigentlichem gett unb l^interließ fccrm Sin= 
äfd^cm 21,36 $roc. Äfd^e, toeld^e xtid^ an p^o^pj&orfauren 
©aljen namentfid^ an ÄaK ift. JReid^arbt glaubt l^icmad^, 
ba§ ber gleifd^e^act öon öufiifentl^al ber andi betreff« feine« 
©efd^madfe« unb feiner übrigen (Sigenfd^aften allen 8lnfor= 
berungen entfprid^t, benfefben Sertl^ l^abe, toic berjenige t>on 
gra^Sento«. 

Ueber ein anbere« ^räj)arat, nämlid^ über ben %Ux\(i^' 
jtoiebacf, l^t S. listet intereffante äÄittl^eitungen Qtmad^t 
®ail Sorben jun. ju ©albeflon in lejra« xoar ber erjle, 
»elij^er im Saläre 1851 ben fogenannten Sfeifd^jtoiebadt „meat 
biscuit" in ben ^anbel brad^te unb bamit bie KngP gel^egte äbfid^t 
gleifd^ unb SSrot in einem Sta^rung^mittef ju vereinigen, ^xaU 
tifd^ au«fü]^rte. 3« * i>icfem Sel^ufe öertoanbelt er eine burd^ 
Süi^tod^ üon JRinbfleif^ unb ©nbampfen erl^altene concen= 
trirte ^feif d^brül^e, burd^ 3^f^wwienmif d^en mit SBeijenmel^t unb 
ffneten in einen SEeig, ben er in flad^e Andren aufarbeitet unb 
badft. S)ie Sonccntration biefer gfeifd^brül^e, ba« SWengent>er= 
^Itniß irs>x^ä)tn mt^l unb gfeifc^brül^e, foOen nad^ ®ait SSor^ 
ben« angaben fo bemeffen fein, bag biefer burc^ große ^alt^ 
barleit aiftgejeid^ete ^tJoxtiaä in einem ^funb bie ßjtractbe^ 
jtanbtl^eile öon 5 ^fb. 8tinbfleif(^ entl^alte. ÜDer gteifd^jtoiebadt 
foK fid^ im amerifanifd^n ^iege aU fel^r nü^tid^ ertoiefen 
l^aben. ©o bebeutenb aber bie ^altbarfeit, fo toic ber®e]^alt 
an (gjtractjioffen bc« gleifd^e« fein mögen, fo gelten toie Il^iel 
]^en)orl^ebt, bod^ Ui feiner Bereitung bie al« Stäl^rpoffe fo n)id^= 
tigen (Siioeigt^erbinbungen be« ^(eifd^e« loerloren unb e« fann 
in golge be« S[u«Iod^en« be« gleif^e« unb be« (Sinbam^fen« 
biefer gleifd^jtoiebadt nid^t unerl^bß^e SWengen öon Seimfubftanj 
beigemengt erl^alten. 3n granfreid^ befd^Sftigte fld^ Sa t ta- 
rn an b mit ber gabrifation öon gfeifd^i^icbadf, »ermengte ie= 
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\)o^ mit bcm Üeige ba« gleifd^ felbft, toobur^ bie §alt= 
barfeit be« 3^^^^^*^ Beeintväd^tigt tourbe. SlHeti biefen Uebel= 
ftättben fatin man nad^ Sl^ict Begegnen unb einen 3^i^^^^ 
^erftellen, toel^er frei üon ?eim, bte fämmtüd^en löSÜi^cn Sc= 
ftanbt^eite be« ijleifd^eö entl^ält unb in Sejug auf ^altbarfcit 
aHer SBal^rfd^einlid^feit nad^ bem üon ®ail Sorben fabricirtcn 
nid^t nad^ftel^t, loenn man frifd^e«, fettfreieö, fein jetl^adte^ 
gfetfd^ mit fattem SBaffer möglid^fi üollftänbig auslaugt, toie 
bieö l^iebig jur Bereitung einer gleifd^ferül^e für Äranfe em:= 
p^t^tn unb tcenn man biefe gtüffigfeit fiatt SBaffer jum %n' 
mad^en eine« Seige« au« SBeijen:^ ober Stoggenmel^l benutzt, 
ttjelc^er bann nad^ forgfättiger SSearfceitung ju runben Äud^n 
geformt, bei niebriger Sem^)eratur be« Sadfofcu« mögüd^ft öolI= 
ftänbig au^gebadfen toirb. S'l^iel l^at folgcnben l^ierauf be= 
jügUd^en SSerfud^ au^gefü^rt: 1,5 ffUogr. Dd^fenfleifd^, frifd^, 
möglid^ft frei Don g^tt unb fein gel^arit, tuurben in mel^reren 
Portionen mit 3,5 Slter beftiHirtem ^Taffer ausgelaugt unb bicfc 
glüffigfeit burd^ ein feine« ^aarfieb öon bem unlö«Iid^cn 3iücf= 
ftanbe getrennt Sie entl^ictt in golge bejfen geringe SKcngett 
t>on %ttt unb gibrin; il^r ©etoid^t betrug 4,038 Äitogr. unb 
ba« be« unlöslichen SRücfftanbe« 0,762 Äilogr., fo ba§ beitäufift 
0,2 titogr, an gteifd^tiffigfeit unb unBstid^em SRüdtpanb t>crr 
lorcn gieng. Um einer ä^^f^fe^^ö' öorjubeugen, tourben ber 
SWaffe bei ®eginn be« auslaugen« circa 10 ßubilcentimcter 
öjäffriger fd^tocfliger ©äurc jugefiigt. S)ie 4,038 ÄiL gleifd^- 
flüfftgleit tourben nad^ üorfid^tigem ßrtoärmen auf beiläufig 
50—550 0., mit 6 ^Üogr. ungarifd^em SBeiäenmel^I f einfiel 
Dualität ju einem 2eige angerül^rt unter ä^f^fe bon 60 ®x. 
tod^fatj. Der 2eig lieferte 17 Andren t?on 19 Sentimctcr 
Durd^meffer unb 2-3 6ent a)idEe im S)urd^fd^nitt, toeld^e mä^ 
3/4 pnbigem S3adfen 7,116 Äilogr. toog.en. SSon bem unt>cr= 
meiblid^en SJerlujie abgefel^n, finb fonad^ in 4,744 Ätiogr* bic= 
fe« frifd^gebadfenen 3^tebadE« bie fämmtfid^en Seftanbtl^Hc doä 
1 Äilogr. reinem b. ^. fttod^enfreicm Dd^fenfleifd^ entl^Itcn. 
fflin berarttge« ^ro^arat mn^ einen l^ol^cn Sial^rungStocrtl^ bc^ 
fi^n unb toirb fld^ jtoeifeHo« leidet unb lange ^txt unöeräns 
bert aufbctoal^ren lajfen (»gl. aud^ unten, bei Sonfcrtirunft 
t5on 9?a]^rung«mitteln.) 
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6onbenftrtc 9Ki(d^. 

Die 2Rt((j^ ijl in gotge bcr leidsten ^tx^ti^ioxkii ctujelncr 
il^rcr S3cPaTit>tl^eile, Bcfannttid^ eine Stüffigfeit, tocld^e fi(i^ nid^t 
lange aufbetoal^ren lägt, ol^ne SS^yänberungen ju erieiben, burd^ 
ö)c(d^e fte ungentepar »irb. Sänge 3«it gfauBte man, e« fei 
nnntöglid^, ber äWifd^ burd^ Soncentration eine größere $alt= 
fcarfeit jn ertl^eilen unb biefette in ein Präparat ju üertoanbeln, 
ts>eld^e« fid^ jal^relang auffcetüal^ren unb mit ?ei^tig!eit toeitl^in 
öerfenben Cä^t, ol^ne am ©efd^madE unb an ben Sigenfd^aften, 
bie Der frifd^en Tlüä) jufommen, ettoa« einjufcößen, 3n ben 
legten -Salären ijl biefe« fd^toierige "^roMem in glüälid^fter 3Beife 
getöft tüorbcn unb e^ l^at fi^ jur fraftifd^en SJertwertl^ung 
beffelben in Sl^m in ber ©d^toeij eine ©efeöfd^aft unter ber 
girma: „Auglo-Swiss Condensed Milk Co. gebitbet,. 
»eld^e eine conbenfirte äWild^ in üertötl^eten Sled^büd^fen 
in ben C^anbel bringt, bie aßen Slnforberungen, bie man an 
ein fold^e« ^r(i>)arat flellen !ann, öoKftanbig entfprid^t. gür 
bie SorjügKc^feit ber ß^amer conbenfirten Wüdi f^^red^en be* 
fonber^ folgenbe S^l^atfat^en: ®iefe« Präparat erhält ftd^ nid[;t 
nur in ben bamit gefüllten, l^crmetif d^ öerfd^toffenen 33ted^büd^fen, 
bereu Sfnl^aU beinal^e 1 3ottl>fb. ift, beliebige ^ctt unb in aUtn 
Älimaten ijoßfommen frifd^, fonbetn !ann aud^ ol^ne 9iad^t^eil 
in ben geiJffneten 33üd^fen mel^rere SKonate fang ol^ne fic^ ju 
»eranbern ober ju jerfe^en, ber ?uft au^gefefet bleiben. @« 
bilbet fid^ l^öd^ften« auf ber Oberpdie be« ^rä^)arateö eine 
judferige Ärujie. SSerbünnt man bie conbenfirte SÄitc^^ bie fid^ 
(eid^t in jebem SSerpItniffe, fefbft* in !attem SBaffer tjertl^eilen 
lägt, mit ungefäl^r 5 SCl^tn. faltem Saffer, fo bifoet ftd^ an 
bereu Cberfläd^e bie Sial^mfd^id^t ebenfo t)oHft5nbig, toie auf 
frifd^er 5D?ifd^; unb löft man ein Ouantum ber conbenfirten 
2Ki{^ in 7 Z^n, SBaffer auf unb buttert bie tjerbünnte glüp 
figfeit bei 17 ^ R. auf bie ge»öl^nlid^e SBeife, fo entfielet, toie 
au^ frifc^er SKild^, Sutter. 3)ie conbenfirte SÄild^ entl^ätt ]^ier= 
naä} bie jarten 2Ri(^- ober S3utter!tigeld|en in JjöKig unüer= 
fel^rtem ä^ftanbe. Die gabrifation ber conbenfirten ^ild^ er= 
folgt in Sbam nad^ einem Sendete be« $rof. Sotle^ auf 
eine fel^r einfädle SBeife unb unter Slntoenbung ber größten 
Steinlid^feit. S)ie an einem beftimmten SBod^entage in bie gabrif 
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Qtixaiitt SKU(^ (1000 unb mel^r Wla%) totrb nämlid^ im Iuft= 
leere« 9?aumc in einem ^aoxvtmappaxatt abgcbam^)ft, na^bcm 
berfeifcen ba« erforberKd^e. Ouantum 3"*^ jttö^f^fet ift S)er 
3u(fer ip in grofcen Römern fr^pattifirtet feinjicr Solonial- 
juder. SBenn bie 9Kild^ bje (Sonfljienj cine^ biden ^onig^ 
erreicht i)ai, »irb pe in Sled^bofcn eingefüllt, ttjeld^e luftbi^t 
»erWtl^et toerben. 1 Siter concentrirte äWitd^ entl^ält bic feficu 
»epanbtl^eile öon 4,43 8itcr frif^er midf. 3m SÄittcl cnU 
pt bie concentrirte Wlild^ 22,44 ^roc. SBaffer unb 77,56 ?roc 
fepe ©ubpanjen. Stal^ bie ©ätfte biefer fe^en ©ubpanjcn 
mad^t ber jugefefete ßmtn au« ; bie anberc Raffte tcpel^t au« 
33utter, SWilc^juder unb Ääfeftoff t)on ber eingebam}>ften 3Ri(d^. 
SoIIe^ beftötigt, ba§ fi(i^ bie concentrirte WtHd^ in 4V2 tt« 
5 I^fn, SBaffer ju einer glüfflgfeit tjertl^ciß, toel(^ aHc ©gen- 
fd^aften einer üofffommen reinen Wtili) l^at, bie mit ct»)a« 
3ucfer »erfügt toirb. 

äBie nid^t anber« }u ertoarten toar, l^at bie conbenfurte 
Wtitd) t)on S^l^am üBeraK eine ausgebreitete S(nn>enbung unb 
bie berbiente ^nerfennung gefunben. 2)ie 9{a(^frage na^ bei= 
jetben ip fel^r Bebeutenb, unb fd^on pnb an mehreren anbeten 
Drtcn cbenfaH« Gabrilen jur Sereitung eine« äl^nlid^en $ra= 
^)arate« entfianben ober im Sntpel^en. 3m ättgemeinen Pimmt 
ba« Urtl^eÜ ber ©ad^berpänbigen über ben SBertl^ ber @rjeug= 
niffe ber anberen gabrifen bon conbenprter 2Äi{4 'txt^^ öbcr^ 
ein, bag jene Srjeugniffe bem Sl^amer ^rä<)arat an Sorjüglic^^ 
feit nad^ pelzen. 3n neueper 3^^* W 2. Ä offer bie cottbcu= 
Prte SKild^ 

I. bon ber ADglo-Swiss-condensed-Milk-Comp. in ^fytm 

im ßanton 3tt9 (iw luftbid^tgeKtl^eten 93ted^bofen ju 1 3<>K|>f^^) 

IL t)on ber ^Jabrif in ©affin (in bieredfigen ©lafem). 

III. t)on ber beutfd^-fc^toeijerifd^en 9WiIc^=Sjtract-@cfeBfd^aft 
JU S3ibi« (©d^toeij) unb Äemj)ten (Sägern), in ®Iafem. 

IV. öon berfeften ©efeHfd^aft in jugcKtl^eten S3le<^bofcn. 
einer bergteid^enben Unterfud^ung untertoorfen unb betreff« ber 
3ufammenfe$ung ber genannten oerfd^iebenen ©orten nad^pel^n- 
be« SRefuItat eriffalten: 
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©eftonbt^eilc. 


I. 


! 

n. m. ! IV. 

©affin ÄenH)t«tt ' Äcm^Jten 


Söafferael^alt 
gctt («ttttcr) 

SÄinctalBeftanbtbeilc 
mf*c, ©also 


22,180 
12,260 
28,100 

2,180 


18,824 22,421 
12,625 1 12,030 
24,240 i 25,960 

2,482 1 2,673 


18,810 
13,650 
24,900 

2,430 



9?ad^ Äofler ftnb bie gabtifatc aller brci gabrifcn fel^r 
\d)bn, geben in ber 4— öfad^en SKenge SaSaffct aufgetöp (toa« 
burc^ Umrül^ren fel^r fc^neU t)or fid^ gel^t) eine SWild^, bie fo= 
»ol^t bem Slnfel^en al« bem Oefd^macfc nad^ ber reinen gefod^ten 
SWilci^ üofffommen entfprid^t nnb nur, in gofge be^-jugcfe^ten 
ander«, einen füßeren ©efci^madt itfx^t äHe mer gabrifate 
befi^en bie Sigenfc^aft, in ber 5 bi« 6fa(i^en SWenge Saffcr 
aufgelöft, fid^ buttern ju laffen. ömmerl^in jeigte ba« $robu!t 
i>on Sl^am infofcm eine für beffen befonberen äBertl^ unb feine 
^altbarfeit l^eruorragenbe ©genfd^aft, ate in bcmfetben mit bem 
2Ki!rof!o^)e bei 300maKger SJergrögerung bie meifien 33utter= 
Dber ?fetifiigeld^en iSWitd^fügeld^en) in unöeränbertem 3«^^^^^ 
er!annt toerben fonnten, »äl^renb bei bem Äem^)tner gabrifat 
ein Z\)txi biefer Äügelc^en jufämmengeflioffen erfd^ien, unb aud^ 
baö ©affiner gabrüat mel^r öeränberte SDJild^fügeld^en ernennen 
ließ. S)ie ßr^ttung ber äWilc^fügcId^en bei $erfiettung ber 
conbenfirten SWild^ ift t>on größter Sebeutung, inbem nur in 
biefem Satte biefelbe bcn erforberfid^en ®rab t>on 93ejianbigfeit 
beflfet, Softer fanb ani^ in ber ^at, baß toenn man bie 
geöffneten Süd^fen ber Präparate ber genannten gabrifen im 
3immer nur (eid^t bebedft ftel^en läßt, pd^ toäl^renb biefer 3«it 
bie conbenftrte SKtfd^ tjon Sl^am ganj unijeränbert er^ft unb 
fid^ bto8 in golge ber S5erbunjiung an ber DberflSd^e' eine 
leidste trujie fc^pattiftrten 3udfer« bitbet. Suf ben groben 
conbenftrte: SDJitc^ t>on ©affin unb Äempten entftanb bagegen 
n)%enb biefer 3^it ^^^^ €><^wt \>on ©d^immel. Die Siefuftate 
Äoflerö jKmmen l^ierna^ mit ben angaben Slnberer barin 
überein, baß bie 3Ki(d^ t)on Sl^am i)or atten übrigen (Srjeug^ 
niffen äl^nlid^er Slrt, entfd^ieben ben SSorjug terbient. 
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eonfcrükung oon 5)Za^runggftoffen. 

Unfere obigen SWtttl^etfunöen über gleifd^ejctract (f. ®. 441) 
Slcifd^atüiebad (f, ©. 443) unb conbenfitte Wftxiä) (f, ®. 445) 
bitben ftreng genommen bereit« einen Z^eii biefe« auf bic ^alt= 
barmad^ung üerfd^iebencr 9tal^rung«ftoffe bejüglid^en atbfd^nitte^. 
3(IIein e« giebt außer ber SDarfteHung ganj beftimmter $ra= 
:|)arate no^ ßonfertjirungömetl^oben, toefd^e auf öevfd^icbenc 
9ta]^rung«mittel jugleid^ angetoenbet toerben fönnen, ober ble 
^onfert)irung beruht niti^t auf ber gabrüation eine« beftimmten 
^robulte«, 9Kit ber SWittl^eilung biefcr attgemeincn, in ber 
neueren 3^'^ tmp\6i)kntn SKetl^oben, »oHen von un« in 9?ad^= 
ftel^enbem befaffen. 

^VLx Sonferüirung üon ^leifd^ unb ©emüfenfyit 
*2lrtl^ur§in§affal tmp\6f)kn, bief e ©toff e ju trorf neu unb in 
feine« äRe^t ju »ertoanbetn. ®o foH man j. S. magere dtirü>^= 
ttnkn unb anbere magere ©tüdfe »on 9tinb= ober anbercm glcifd^ 
junäd^ft t)on allen Snod^en, ©eignen, :c, fotoie üon aUen fi^t^ 
baren getttl^eilen befreien, in ®iMt r>m ungefäl^r 1 3oÖ 3)ur(i^= 
meffev fd^neiben unb biefe bann mittel« einer SBurft= unb SBiege- 
mafd^ine fein toiegen, toorauf fie in mijglid^ft bünnen Sagen 
in burd^brod^enen Sriigen, ober auf |)ürben au« gafcaniftrtem 
(Sifen au«gebreitet toerben, toa« enttoeber burd^ §anbarbeit ober 
burd^ einen an ber SKünbung ber SBurftmafd^ine angebrad^ten 
9Sertl^ei(ung«ap^)arat t)errid^tet »irb» ®iefe Würben toerben bann 
in eine burd^ S)am))f ober l^eige ?uft ertoätmte 5trodEenfaminet 
gebrad^t, in ber ba« %ki^(i) ben größten Zi^tü feine« 335affer= 
geilte« oerliert unb mürbe unb leidet jerreiblid^ toirb. 3)a6ei 
muß man forgfältig barauf ad^ten, baß ba« 2;rodfnen bei einer 
2^emperatur gef d^iel^t, toetd^e niebriger ifl oI« biejenige, bei ü>el(^er 
ßitoeiß gerinnt. !J)a« getrodfnete gteifd^ toirb nun auf einet 
jioedtmäßig eingerid^teten SKül^Ie fein gemalzten 4inb l^ernac^ 
burd^. (Siebe gef^Iagen ober mittel« einer SSeutcImafd^inc burd^= 
gebeutelt, looburd^ man ein fe^r fd^iSne« ^Ui^i^vit^ erl^alt. 
3ule§t unterwirft man ba« gewonnene gteifd^mcl^t einem no(6= 
maligen JrocEnenprojeffe, burd^ ben bie im gleifd^ nod^ cntl^al^ 
tenen 3lntl^eile SBaffer üoHftänbig ober bod^ beinal^e oottjt&nbig 
»erjagt toerben. Ungefähr jtoei ÜDritttl^eile be« ^utoer« toerben 
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nämlic^ 6ei einer unter bem ©erinnungöpunfte be« Stoeige« 
Kegenben, bcr 9tefl bagegen fcei einer ^ö^eren 2^em)?eratur, utt= 
gefaxt bei 71^ C. getrodnet; beibe ^ufcer toerben bann innig 
mit einanber gentengt. Durd^ biefeö SSerfal^ren erl^äft ba« 
gleifd^pulter einen größeren äBol^Igefd^mad» Stuf gleid^e SBeife, 
Bei einer niebrigen , meift unter bem ®erinnung«)3un!te be« 
(Sitoeig liegenben S^emperatur, toerben aud^ t>crfd^iebene ®e= 
müfe 2c. 3. ®. aWijl^ren, rotl^e 9iü6en, ©etterie, 3^i« = 
tetn, ©uppenfräutcr k. getrodfnet, gemalzten unb bjird^ 
feinntaf(i^ige ®ie6e gefc^Iagen, hwburd^ man toerfd^iebene ©orten 
üon ©emüfemel^l erl^ält. @oH ba« gfeifd^mel^I jur 33e=: 
reitung tm iBouitlon benufet »erben, fo toirb eö mit ütcci9 
®alj tjerfe^t; toiü man e« jur Sereitung t?on Sraftfuppen be= 
nu(§en, fo fetjt man bie erforberlid^e äKenge üon ©emüfeme^t 
jtt unb fod^t ba3 ®anje mit ber nötl^igcn SWenge \>on SBaffer 
unter 3«f«§ ^on ®alj unb ©eJoürjcn einige SWinuten. Slud^ 
gleifd^jtoiebacf (f. oben) fott man nad^ $iH §affal mit bem 
gleifd^mel^Ic anfertigen fönnen. 93i« je^t l^at jebod^, toenigften« 
in SDeutfd^tanb, ba8 gleifd^mel^t feinen Slnftang gefunben. 

(Sin anbere« äJerfal^ren jum (Sonferöiren oon gleifd^, 
©emüfen, grüd^ten unb bgl. iiat g, ßirio erfunben 
unb praftifc^ au^gefül^rt. SKan gebrandet l^ierju einen ]^erme= 
ttfc^ bid^ten unb mittete eine^ gfeid^faff« tJoHfommen luftbid^ten 
DerfeÖ oerfd^liegbaren äjjfarot, ber mit einer Juftpum^je in 
^erbinbung ^el^t, fo bag man in bem Slpparate mittete ber 
8uft}mm^)c einen conjiant bteibenben faP luftleeren ^anm er= 
jeugen fann* an feinem oberen Sl^eile ^t ber Apparat jioei 
Subulatorcn ober Oeffnungen ton benen jebe mit einem ^al^n 
terfel^en ijlt. Die eine biefer Deffnungen fielet toie fd^on ers 
»äl^nt mit einer 8uft}>umpc, bie anbere bagegen mit einem ®e- 
fäße in Serbinbung, toeld^e« eine mit 2 — 5 ^roc. ^alifafj)eter 
üerfefete Äod^faljlöfung entl^äft. ä^^äd^ji legt man nun bie 
ju conferüirenben ober l^altbar ju mad^enben 9?a]^rung0mtttel in 
ben fuftbid^t »erfd^ßegbaren Apparat, ben fogenannten 9tecij)ien:= 
ten ein, fe^t ben Deäel feft auf, i>ffnet ben mit ber ?uftpumi?e 
communicirenben ^ai)n. unb pumpt au^ bem 8iecij)ienten bie 
guft bi« auf 5 SlÄiHimeter ®rudt au«. Darauf f^jerrt man 
bie SSerbinbung mit ber ?uft|)umt)c toieber ab, öffnet ben an= 
bereu ^al^n, fo bag bie ©aljtöfung (^öfelbrül^e) in ben '^t= 

Qa^v'b, bcr «rftnbgn. VI. 29 
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cq)icnten einbringt, unb fägt bicfe toä^rcnb einer getotffcn 3^^*/ 
tüdd^e inbeffen einige 9Winuten nid^t überfci^rciten bdrf, in 
Serü^rung. hierauf öffnet man ba« ®efa§ toieber, nimmt bie 
jjräparirte ©nfcpanj l^erau« nnb l^ängt flc in einem tool^ge- 
lüfteten 8taume auf. Stad^ S5erlauf einiger S^agc ifi fic trixfcn 
getoorben unb bann jur SSerparfung unb SSerfenbung in bic 
fernjten Oegenben fertig. Die l^ierfcei bor fici^ gel^enbe äBirfung 
ift einfad^: -Sn bem SJiaße nämlic^, ate bie 8uft au« bem 5Re= 
ci}«enten au«ge<>umpt tcirb, bel^nen fld^ %ki^ii, ©ernüfc :c., tk 
man jum ^el^ufe ber Sonferbirung eingefüHt l^atte, aii5, 
fd^toeHen auf unb nel^men ein um ein Dritttl^eil größere« Vo- 
lumen ein, aU 6ei getoöl^ntid^em atmofpl^ärifd^em !3Dru(f; in 
gofge'biefer fcebeutenben Deffnung il^rer 'ißoren ober inneren 
^ol^träume abforbiren fie bie jugefloffene ©aljKfung unb im= 
^jrägniren fld^ fo boöftänbig mit berfelben, baß fie fid^ nun 
lange ^dt unberänbert erl^atten. ©ei biefer Se^anbfung öer= 
lieren bie ®u6ftanjen nic^t bie geringfte SWenge bon il^ren 
näl^renben Seftanbt^eilen ; fie büßen jioar beim nad^l^crigen 
S^rodfnen äußerlich i^re garbe ein, bel^alten biefelbe aber iuner= 
(id&, fotoie aud^ il^ren ®erud^ unb ©efd^madf. 33eim Äot^en 
Ratten fie nur eine geringe SWenge bon @alj jurüdt, fo baß 
man fie noc^ öfter« nad^faf^jen muß. ®ie bermögen bälget boO= 
ftänbig bie ©teile frifd^er 9?a]^rung«mitte{ ju erfe^en. Sei 
längerer Slufbetoa^rung in Äiften fommt e« jtoar bor, baß fic 
einen etma« üblen ©erud^ annel^men, bod^ l^aftet biefer nur 
oberfläd^lid^ unb berfd^toinbet bon fetbft toieber, toenn man bie 
©tüdte an bie freie Suft l^ängt 3Jor bem „getoöljfnlid^en 
Sinf aljen" i}at biefe SKetl^obe nad^ ©irio^« eigener Angabe 
ben großen SSorjug, baß man bamit ba« getoünfdfite 9tefultat 
in wenigen 9Winuten mit ber^äftnißmäßig n)enig ©alj erjiclt, 
baß fid^ feine ©aljlafe bifbet, toeld^e bie befien unb toert]^boII= 
ften SSeftanbtl^eile entfül^rt unb baß ber Srfolg ein fel^r ftd^crer 
ift. SSon anberer, fel^r competenter (Stitt, toie j. 39. bon 3. b. 
Sieb ig unb 9i. SBagner toirb jebod^ biefer Sonferbirung«= 
met^obe fein große« Sob gefpenbet, inbem bie Silbung ber 
nad^tl^eifigen ©aljlafe l^ierbei nid^t bermieben »erben fönne. 

21. SJogel empfiel^ft fotgenbe« SSerfal^ren jur (Sonfcr= 
birung bon frifd^em gteifd^: 5D?an bermifd^t ffod^fal^ 
mit fein putberifirter ^otjtol^le ju gleid^en 2^eilen unb benc^ 
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btefcö ©emengc mit gefd^moljenem Salg unter üoHfommener 
®uid^eirtanbetmifd^ung. ®cm Satg ift tjor bcr 3lntüenbung 
eine Heine SJJenge reinfter Sarbdfäure jujufe^en, fo ba§ baö 
®anje beutlid^ barnad^ ricd^t SRan Bringt nun in ^oljgefäßc 
am kfien in Spönnen, toeld^e au^ge^jid^t finb, auf ben Soben 
juerji eine Sage ber genannten 9D?ifd(^ung üon ®alj, Äol^fe unb 
SEafg, bann eine Sage ^Jleifd^, toeld^e mit einer »eiteren ©d^id^t 
be« ©emenge« bcbedt toirb; man brüdft bie ©d^id^ten feft, legt 
abermals eine ©d^td^t gleifd^, bebedft mit bem ©emenge, jtampft 
ein unb fäl^rt fo fort, bi« bie Jonne fajl gefüllt ift» S)a3 
gletfd^ foK an ben SBanbungen ber 2^onne nid^t unmittelfear 
anliegen, fonbern t)on atten Seiten üon bem ©emenge umgeben 
fein. SBenn bann bie Sonne bis nal^e an ben 9tanb boH unb 
feftgebrüdtt ip^ fo toirb oben nod^ eine öottftanbige ©d^id^t üon 
gef(|moIjenem Salg aufgegoffen unb ber ®erfel aufgefegt. 
!SDtefe aWetl^obe erfd^eint un« für üiele gäüe fel^r bead^tungStoert^. 
Slu§er ben oben bereits ertoä^nten SWetl^oben jur Sott= 
fert)irung beS gleifc^eS, finb in ben lefet »ersoffenen Sauren 
nod^ fe^r ijiete biefen ©egenfianb betreff enbe SSorf daläge gemad^t 
töorben. S)iefelben erfd^einen uns aber ju unwid^tig, um l^ier 
eine 5lufnal^me pnben ju fönnen ober bie barauf bejüglid^en 
SWittl^eifungen pnb fo oberf(äd^lid^, baß burd^ SBieberl^olung ber= 
felben üorauSfid^tfid^ fein Stufen erjielt toerben fönnte. 33}ir 
begnügen unS bal^er, l^ier nur nod^ auf bie in jüngfter ^dt 
befannt getoorbene unb burd^ bie 3nbuftrie=33Iätter angelegent= 
Kd^ em^jfol^tene SJietl^obc bcS Dr. ©amgee in Sonbon auf= 
mer!fam ju mad^en, tnbem burd& Slnioenbung berfetben baS 
gteifd^ ja^elang ^jräferöirt toerben fann. !J)iefeIbe berul^t auf 
fotgenben ^auptmani))uIationen : Dem ju fd^tad^tenben S3iel^ 
tüirb eine (la^Juje über ben Äopf gejogen, bie mittels eines 
©d^laud^eS mit einem mit Äol^IenojcijbgaS gefüllten Sel^älter in 
SJerbinbung fielet. ®er ^al^n bicfeS Sel^älterS ttjirb aufgcbrel^t, 
baS S^ier atl^met .einige ©ecunben lang baS ®aS ein, toirb 
baburd^ betou^tloS unb in biefem 3"f*^^^^ gefd^Iad^tet, ge]^äu= 
tet unb jertl^eüt. !DaS Sfut ^t burd^ ben (Sinfluß beS Äo]^ten= 
oj^bgafeS eine ml l^eDcre iJarbe, als iti Spieren, bie unter 
getoöl^Kd^en Umjiänben gefd^Iac^tet ioerben. S)ie jerlegten 
Siliere toerben fobann in trodfene Sementfajien gelegt, bie Iuft= 
bid^t abgcfd^toffen toerben fönnen. 3n jebem biefer Saften be= 

29* 
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pttbet m eine t>erfd^Ioffene Sü(i^fe mit ^oljfol^Ien, bU mit 
fd^töepiger ©äure gefd^toängett jtnb. SJa^bem bic JDerfet bcr 
ßementtöjien tuftbi^t ijerfd^toffen unb jugefd^rauSt ftnb^ totrb ein 
SJentitator in ^etoegung gefegt, um bie atmof^)^rifd^e 8uft ju 
entfernen, toeld^* te^tere burd^ ein SRol^r in einen mit ^oIj= 
folgten ge^eijten Ofen geleitet, i^ten ©anerjioff an bie ^ol^Ie 
abgiebt, toobei fid^ Sol^Ieno^i^bga« bifbet, ba« t>on 9?euem na<^ 
bem gteifd^Iäften jurürfgefü^rt toirb, nad^bcm e8 öotl^ct in 
einem befonber« hierfür conftruirten ©d^Iangenapparat t>off= 
lommen abgetül^tt »urbe, fo baß eine öoHftänbige SiKuIatioö 
ftattfinbet unb bet in ben Ääften unb bem §teifd^e öotl^aiibenc 
©auerftoff ganjli(i^ »erjel^rt »irb, 9?ad^bem ber Sentilatot lange 
genug in 2^tig!eit toax, toirb mittet« Dräl^ten^ bie in einer 
©to^jfbüd^fe bur^ ben S)edEeI ber Ääften gelten, bie Sol^Ienbäd^fe 
geöffnet, bie fid^, toie oben ertöäl^nt in jebem fiafien befindet. 
S« enttoidelt fld^ au« ben in biefen S3üd^fen ent^ltenen, mit fd^töef= 
Kger ©äure gefättigten folgten allmälig fd^tocflige ©äure, n)el4e 
auf ba« gteifd^ eintoirö. Die ju biefer Sintoirbing nötl^igc 
3eitbauer rid^tet fid^ nad^ ber Didfe ber gteifd^ftöde; ^e bauert 
j, S. bei gangen ©d^afför^jern eine SBod^e, bei Od^fenüiertcln 
10 — 12 Sage, ^adf biefer ©intoirfung ijl baö gleifc^ jur 
SSerfenbung ober beliebigen ^-ttufbetoal^rung fertig. Sei biefer 
DoHftänbig neuen unb eigentpmlid^en 5Wetl^obe toirb olfo bic 
^räferoirung l^au^JtfädbUd^ burd^ ta^ aßmälige Einbringen ber 
fd^mefligen ©äure in bie ganje äWaffe be« gteifd^e« burd^ 
Diffufion bon äugen nad^ innen bebingt, obne t>a% ein J^il 
be« gteifd^e« mit ftarfer Sluflöfung in Serül^rung fommt, bt 
bie ©äure bon ben Äol^kn nur aHmätig abgegeben ioirb unb 
festere ba« %ki^ä) für längere ^dt bottfommen umfd^Iiegt, n>cit 
bie atmofpl^ärifd^e Suft tjorl^er entfernt tourbe. S)a« So]^teii= 
o^c^bga« l^at ebenfalls bie (gigenfd^aft, organifd^e Sbxptt bot 
gäulniß jubeioal^^ren, anbererfeit« bient e« in bicfem galle 
baju, burd^ ba« ßinbringen in bie S3Iutgefä§c bem Sfeifc^, 
toeld^e« burd^ bie fd^toeflige ©äure geblei^t toürbe, bie ro% 
garbe ju erl^alten, fo ba§ auf fold^c Seife ^)ra})aritte« ^eif<l^ 
nadfi tiefen äKonaten nad^ ber 3wbereitung', Äod^cn unb Sraten, 
baffetbe Sluöfel^en bat, toie ba« bon einem frifd^ gefd^Ia(3^tetctt 
©tüdf SSiel^. Daß bie l^ierbei in änioenbung gcbrad^ten, an 
unb für fid^ giftigen ®afe, feinerlei fd^äbKt^n Sinflug beim 
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©cnuffe fcld^en %kx\(i}t^ t)aim, ^at öieffdd^e (Srfal^rung grünb^ 
lid^ Tiad^getoiefen; bie giftigen ®afe toerben tiämlid^ hnxd) bic 
aSSärme toä^tcnb ber 3^t)ereitwng be« confertjirtcn gleifd^eö 
öoHftänbig au^gctticbeir. SRad^ bet befd^riebcitcn 2)?ct]^obe fcc= 
l^anbeöe^ Steift »3urbc i)on Sngtanb tiad^ Slmerifa unb »üon 
bort tüiebcT naä) @nglanb jurü(fgebra(i^t, o^tie bag e« im ge= 
tiitgjien gelitten l^atte. Sei üorau^fid^tlici^er jal^relanger 3tuf= 
Betoal^rung in gefd^foffencn SRäumen, tüirb ba« Steifd^ in 33Ied^= 
liften fo »cr^jadt, bag bie ©tüdfe nid^t in unmittelbare Serül^:^ 
rung mit einanber fommen, toaö man baburd^ erjielt, baß man 
bie 3^ifd^enränme burd^ ^aferl^ülfen angfüKt, bie Suft l^erau«- 
^5um|>t, Äol^lenojf^bga^ bafür eintreten lägt wnb t>ie S)edfel 
juKt^et. 

Sin biefer ©teile bürfte e« am <)affenbften fein, einige 
aWitt^cllungen über eine feiten borfommenbe, ^öc^ft auffallenbc 
3ctfc|ung^erf(i^einung t)on ©^jeifen einjufd^alten; eö ift bie« 
ba6 Sftotl^- unb SStautoerben tjon ©)3eifen. 3)iefe (Sr^: 
fd^einung iji in Serlin, Sei^jjig unb berfdf^iebcnen anberen 
©täbten im Sluguft be« 3a^re§ 1866 fel^r l^äufig t)orgeIommen. 
©efodbte« JJleifd^, gelobte ©emüfc, Kartoffeln, Srot, 9teip 2C. 
färbten ftd^ fd^on nad^ furgem Slufbetoa^ren, bcfonber« an i^ret 
D6erPä(^e intenftt) unb lebl^aft rotl^, junjeilcn aud^ blau. 9?ac^ 
ben oon D. (Srbmann bamalö vorgenommenen Unterfud^ungen 
toerben biefc garbftoffe ber ©^jeifen burd^ SSermittelung foge- 
nannter SSibrtonen erjeugt. Da« SWaterial, au« »>eld^em fld^ 
beibe garbftoffe enttoidfeln, bilbcn bie ftidtjtoffl^altigen S5eftanb= 
tl^cilc ber ®)3eifen unb bie iJarbftoffc felbft flimmen in aßen 
il^ren ßigenfd^aften mit ben Anilinfarben überein, £). (Srbs 
mann glaubt, ba§ ba« 3iot]^= unb Slautoerben ber ©peifen, 
al« ein gäulnigftabium ber ^rote'fnftoffe berfelben ju bcjeid^nen 
fei, in tocld^ra eine burd^ SSibrionen tjermitteltc natürlid^e 
93ilbung ber Slnilinfarbftoffe ftattfinbet. (Ueber ba« 
Sortommen bon änilinfarbftoffen in ber Statur ogL oben 
®. 383). Die gebilbeten garbftoffe finb ^robufte ber «ibrio= 
nen, in bem ©inne ioic Äol^tenfäure, ©iJ^cerin, SJernfteinfäurc 
unb älfol^ol, ^robufte ber §cfe in gäl^renben fjlüffigfeiten finb. 
Ueber bie $altbarmad^ung be« ©ein« f. oben ©. 337. Ueber 
bic Sonferbirung ber |)efc f. oben ©. 348. 
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2)c«tnfcmom 

Shifci^Iicßenb an unfere obige ^t\pxtd)miQ üitx bic gort= 
fd^rittc in bcr ßonferöirung bcr 9ia]^rung«mittel, laffen ton 
nati^flcl^cnb nod^ einige SWittl^eilungen über S)c3infc!tion unb 
a5e8infeftion«mitteI folgen, ÜDie ^ai)i bcr gcgcntoärttg 
befannten ®e«infe!tion^mitteI ift eine ^iemlicä^ bebeutenbe. 3cbe« 
berfelben toirft in feiner ärt uno ^at feinen beftimmten SBertl^ 
für befonbere gäHe. 3"^^Hen ertoeifen fld^ aud^ ÜRifd^ungcn 
mel^rerer ©toffe aU jtoedbienlitj^» 35ie toiti^tigPen 3)e3infeftion«= 
mittel fmb fotgenbe, toobei tt)ir jugleid^ einige üon Dr, Setl^eb^ 
in fonbon Qtmad)tt angaben l^ierüber mit benu^en: 

1. 35a8 Sl^Ior. 3)a3 Sl^Iorgaö iji eine« ber be!ann= 
teften 2)e«infe!tion«mitteI unb tool^I juer^ ju folti^n ä^tdtn, 
befonberö ju ben fogenannten SRäu^erungen bei anftedtenbcn 
Äranfl^eiten in Slntoenbung gefommen. ® toirft bireft, inbem 
c8 übelried^enbe ©toffe, änftedtungöfloffe, organifd^e Äeime k, 
jerftört unb tobtet. 9?ad^ Setl^eb^ eignet pd^ ba« S^torga« 
am beflen jur ©e^infeftion »on 9täumen, bie auf anbere SBcifc 
nid^t töol^I be«inficirt toerben fönnen, @« finb bamit j. 93. bie 
(Srabgetoötbe in ber ©t^ öon Sonbon gereinigt toorben, in 
i>enett bie ?uft burd^ ben 3n^alt ber jerfaHenben ©arge fo ocrs 
•Sorben toar, bag fte nid^t ol^ne ©efal^r betreten »erben tonnten. 
9lud^ ertöie« fid^ ba« S^Ior älö ba« jtoedtmäßigfle !De«infe!tion«= 
mittel üon SJäumen, bie, toie im allgemeinen bie SBol^nungen 
bcr Armen, bon il^ren Setool^ncrn jum ä'^edt einer gränb= 
lid^en Steinigung nid^t »erlaffcn tocrbcn fönnen. ÜÄit gleid^m 
^ort^ile tourbe e« in 9töumen bcnu^t, too 'jßcrfoncn an fjiejber, 
©d^arlad^fieber, Slattem unb Sl^olcra franf gelegen Ratten. 
S)a« SSerfal^rcn, toeld^e« Setl^cb^ babei antoenbete, befianb 
barin; ba§ ein Sll^eeföffel boll 93raunjlein in eine laffe ge? 
fd^üttet unb barüb^r aBmälig {e nad^ SSebarf ttxoa eine ^oübe 
Staffe Parier ©aljfäure gegoffen tourbe, Sluf biefc SSScifc ent= 
toidtle pd^ ba« Sl^Ior allmäüg unb toenn nötl^ig Knne man 
ba« ©emifd^ umrül^ren unb bic Saffe auf einen Reißen 3*^9^ 
fe|en. 2)a ba« e^Iorga« fd^toerer a(« atmof})^arifd^e Suft tp, 
fo ttjcrbe bie 2»ifd^ung am beften auf einen ^o^en ©im« gePcHt 
S)ic e^Iormenge foH nid^t fo groß fein, baß pe bic gungen 
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ber in bem Staumc befinblid^en ^erfoncn teijt, afcer fo gro§, 
bag man ba« Sl^lor beutlid^ rietet. Sie bon Sctl^eb^ ein= 
gefc^Iagenc SJtctl^obe ber (Sl^Iorenttoicflung jum Scl^ufc ber 9iei= 
nigung ber 8uft ber Äranfenfälc toon 2lnfte(fnng«= unb tranfc 
l^ettöftoffcn crfd^eint un3 ^iemüd^ ro^, bcnn außer Sljilorga«, 
tüerben ftd^ üon ber ftarfen ©alifäure and^ ©alifäurebämjjfe 
enttDtcfeln unb verbreiten, töeld^e ol^ne SWu^en für bie S)e«infef= 
tton, aber ft^äblid^ für bie Äranfen finb. S33eit beffer ift jieben= 
fattö bie f(i(>on längft be!annte SDtifd^ung jur Sl^Iorrau^ 
(i^erung bon ©u^ton äWorüeau: SWan mif^t näuifid^ 
1 £^l. S3raunftein unb 2 Z))U. getrocfnete« Äod^falj fe^r 
innig mit einanber unb übergießt ' biefe SKifd^ung in einem 
fiad^en irbenen ®efäßc mit einer erfalteten SRifd^ung bon 2 
SEl^ln* engüfd^er ©d^toefelfäure unb 2 Sl^In. SBaffer, 3)a« 
S^Ior enttoidEelt fid^ au^ einer fold^en 2Rifd^ung fel^r gleid^^ 
mäßig, faft töäl^renb mer S^agen, gür biefe ä^it genügt eine 
mit 10 — 12 8ot]^ Äod^fal^ bargefiettte SKifd^ung für einen 
l^ol^en 9taum toon 20 SHen Sänge unb 10 (SHen Sreite. 
Ober' man mifd^t 1 %f)l Äod^falj unb 6 Zifk, äWennige innig 
mit einanber unb fe^t biefer SRif^ung brei S^l^eile engl. ®d^tüe= 
felfäure l^inju. 

2. S^Iorfalf ober ä^nltd^e, leidet Sljilor enttöidfetnbe 
^räfarate, finb tt)ie baö Sl^Iorga« ju benutzen, SRad^ Sctl^eb^ 
jlnb toäl^cnb ber lefeten ei^oIerae})ibemie über 140 ßentr» jur 
toöd^entlid^cn ^Reinigung bon circa 2000 Käufern ber fd^Ied^^ 
tejlen Slaffc ber Sit^ bertoenbet »orben, in benen ber S]^tor= 
falf auf ben gußboben, in ÄeHer unb §öfe geftreut, jum 
2^l^eil aud^ mit SBaffer jum Slbxüafd^en ber SBänbe unb ÜDielen 
benu^t tourbe. S)er Erfolg toar l^bd^ft befriebigenb. 

3. ßarbolfaurer Äalf. S)iefer ift toielfad^ aK S)e3=: 
infeftionömittel in Slntoenbung, ^aä) Setl^eb^ benu^t man 
il^n befonber« in fold^en gäHen, too ber Sl^torfalf »egen feine« 
©erud^e« ober feiner bleid^enben SBirlung unjtoedfmäßig erfd^eint 
^an ftreut il^n j. ©♦ auf ben S3oben bon SBo^nräumen unb 
ÄeKern, S)a jebod^ feine S)e«infeftion8fä]^ig!eit burd^ Sl^lorfal! 
jerftört toirb, fo ift e« bon großer SBid^tigfeit, baß beibe nid^t 
jufammen »ertoenbet »erben. 2Der carbolfaure Satt mn^ min= 
beften« 20 ^rocent Sarbolfäure entl^alten; bei geringerer ©tärfe 
ip er nid^t genügenb toirffam. ^nx Prüfung ber ®tär!e U- 
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l^anbeit man 100 ©etö^t^tl^etle mttfo ticl ©af jfäure, bic mit 
il^rem gleid^cm SSoIumen SBaffer »erbünnt töorben ifl, bag bcr 
Äall baburd^ aufgelöft toitb ; bic Sartolfäurc fd^eiDct pd^ bann 
al« ölige gfüffigfeiWfd^id^t auf ber Dbcrfläd^c ber cntftanbenen 
ß^Iorcalciumlöfung au«; fic toirb gefammelt unb mu§ minbcflcttd 
20 STl^Ic. »iegcn. ©n ^auptüorjug be« carBoIfaurcn ^aff^ 
ift bcffen continuiriici^e SBirfung. üDut(^ bic Äol^Icufäurc bcr 
Suft toirb uämlid& bie ßarbolfäurc an^ bem ^rä})aratc gatij 
attmalig abgefd^ieben unb berbteitet fid^ batet in bcn Siaumcn 
in genügenber 9Kenge, um be^inficirenb ju töirfen. 3l^r S>inifl 
fd^abet ben garben ber ^tn^t nid^t unb fcetöirft auä^ nic^t baö^ 
bei ben S^Iorräud^erungen fo ftörenbe Slnlaufcn ber SKctattc 

4. Sarbolfaureö 5Ratrium, 9?atton<)]^cnoL 
Ueber bie £)arftellung unb biclfeitige Äntoenbung biefcö an^ 
gezeichneten IDeöinfeftion^mittete l^aben toir bereit« oben (f. ©. 
412) ba« toefentlid^fte mitgetl^eilt. 

5. Sarbolfäure. Slud^ bie Garbolfaure für fid^ tfl 
ate 2)eöinfeftiongmitteI bielfad^ nni^iax] fo befonoerö für 8lb- 
tritte, ©ußfteine, ©d^Ieußen unb ©tragen* Sür Slbtritte unb 
©offen tt>eubet man fie concentrirt, in ©d^Icugen unb auf 
©tragen mit ber 2000fad^en SWenge SBaffer bcrbünnt an. 
9?ad^ Setl^eb^ njurbe baburc^ in ben ©d^Ieußen bie getoöl^nlid^c 
gäulnig ber abgefül^rten ©toffe unterbrod^en unb c3 jeigte fxäf 
in il^nen flatt ber |)öd^ft unangenel^men unb fd^äblid^en SM= 
niggafe nur ettoa« ^o|)Ienfäure unb ©um^jfgaö. Um bic ßar? 
bolfäure jur 2)e«infe!tion ber äbtrittrol^re unb ®ruben ju be= 
nu^en, eignet fid^ nad^ ^ettcnfofer am beften eine Sßfung 
bon 1 Z% Sarbolfäure in 20 X^In, SBaffer. 1/4 ötcr bicfer 
Söfung genügt burd^fd^nittlid^ jur De^infeftion ber täglid^en 
©jfcremente bon 4 ^erfonen. Uebrigenö ifi bie ßarboifciure 
nid^t im ©tanbe, bie ^robufte einer bereit« bor fld^ gegangenen 
3erfe(jung ber äu^tourfftoffe unfd^äblid^ ju mad^en^ fo ba§ in 
fold^en g&flen, ber Sifenbitriol (f. unten) unbcbingt ben Sots 
jug berbient, (bgL aud^ ©,411), 

G. Sl^^mol ober Sl]^^mianfäure«= €ioHi40toutbe 
in neuefter 3^it bon 9l, ^la.quet für einjelnc gätte ate ®rs 
fafemittel ber ßarbolfäure emj)fo^Ien, mit toeld^er e« in feiner 
SaSirfung biel UebereinfHmmung jeigt. üDa« Il^^mol iji im nnr 
berbünntcn 3wftönbe ein Sle^mittel, toeld^e« namentlich jur SSerr 
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tilgung üon 933arjcn utib jum Saufteriftren Don 
l&ol^Icn Bahnen, toobei e« feinen ©d^mcrj erjeugt unb bcn 
8ltl^em mit einem toeit angenel^meren Oerud^e imj>rägnirt, atö 
bie Satbolfäure, ju emj)f eitlen ift. 3n »äffriger Mfung (1 ju 
1000) tt)ir!t e« ki ©efd^toüren toon fd^Ied^ter Sefd^affen^eit 
nid^t ä(jenb (bie Äranfen geben aU SBirfung nur ein fü^Ienbe^ 
©efül^I an), fonbem al« antiputribe« (toor gäulnig fd^ü^enbeöj 
SWtttel, tt>obei e« ni(^t allein ben unangenel^men @cru(^ bef ei- 
tigt, fonbem ben ®efd^»üren fettft eine beffere Sefd^affen](icit 
üerieil^t unb beren Reifung befd^Ieunigt, Slut^ bei jjutriben 
^rojeffen in ben ber Snjectton jugängli(^en ^öxptx\}ö^kn leiflet 
bie nämlid^e ©otution günftige SDienfte. ÜDa§ ba« SEl^^moI in 
ber Zl^at ein fäulnißtoibrige« SKittel ift, gel^t an^ ^njection^^ 
t)erfu(^en l^eröor, toädit ^Iaque.t mit einer SKifd^ung üon 4 
©ramm Si^^mtl, 2 ©ramm 2lnilin unb 100 ©ramm ©I^eriu 
belauf« ber Sonferöirung »on Singetoeiben unb ©lieb- 
magen anjleHte unb tooburdb e« il^m gelang, biefelben im nor- 
malen Sotumen unb normaler gärbung SKonate l^inburd^ ju 
erl^aften, ol^ne baß fie ©<)uren öon SScrtoefung jeigten, 

7. ei^Iorjinf. (Sir William Burnett's Fluid 
or Drew's Disinfectant) S)iefe^ ÜDeSinfeftionömittel 
fd^eint in 2)eutfd^Ianb nid^t gebräud^Iid^ ju fein unb mn^ toegen 
feiner giftigen SBirfung iebenfall« mit SSorfid^t angetoanbt toer^ 
ben. 9?a(^ Setl^eb^ eignet e« fld^ befonber« jur üDe«infe!tion 
ber Slu«lDurffioffe t>on Traufen fc^r gut, bagegen nid^t »ol^l 
für anberc ^rotät. Wlan benu^t e« al« toäffrige Söfung öon 
1,594 fpec ©eto. unb einem ©el^alte »on 50 bi« 54 ^roc. 
feflem ßl^Iorjinf. 

8. Sifentitriol/ijl eine« ber bittigfien unb t)orjüg= 
lid^ften üDeginfeltionSmittel jum ©erud^Iö«mad^en ber menf(|- 
lid^en (gjrcremente, überl^aupt jur 2)eöinfeftion ber Slbtrittgruben 
in ben ©täbten. So toirb bal^er, toenigften« in ÜDeutf^Ianb, 
JU biefem ^totät am allgemeinften benufet unb toäl^renb ber 
legten ß^olerajeit finb große Ouantitäten (Sifentoitriot für bie* 
fen ^toeä confumirt »orDen. SWan l^at jum Sel^ufe ber än- 
»enbung nur nijtl^ig ben Sifenöitriol in faltem, ober beffer in 
»armem SBaffer ju Öfen (1 %i)L ßifenmtriol in 10 Z^n. 
SBaffcr), Die Bfung entfielt, befonber« toenn man toarme« 
SBaffer nimmt, rafd^, 9Son biefer ?öfung gießt man ein gc» 
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toiffc« Ouantum burd^ ben 5l6trittf(i^tott m bie @rube unb 
gtoar fo, ba§ bie SBänbe bc3 ©(i^Iottcg, fo toeit alö bicfc« ti)un= 
lid^ ift, bat>on bcnefet »erben. 9?a(^ fetten fof er ö Stngaben 
genügen bnrd^fd^nittKd^ 1V2 ipti} (Sifenüitriol iag^liä) für eine 
^erfon. 3m ^eipjig tt)ar toäl^renb ber Sl^olerajeit loorgefc^nc^ 
6en, in jeber @tage toöd^enttid^ 2 ^funb Sifent)itrioI in 8 — 10 
Sannen (Siter) toarmem SBaffer gelöjt in ben Slbtrittfd^Iot ju 
fd^ütten, in bem parterre aber 4 "ipfb. in 18 bi« 20 Pannen 
aajaffer gclöft. 2)ie äBirhxng be« Sifenüitriote tfi eine fcl^r bc= 
ftimmte nnb befielt l^anptfäd^Iiti^ barin, baß ber (äifenmtriol 
ba« fid^ enttoicfetnbe ©d^toefelmafferftoffga« jerfe^t nnb ©c^toc= 
feleifen bilbet, töäl^renb bie ©d^töefelfäure ba« Slmntoniaf auf- 
nimmt nnb nnter Umftänben bie ©rubenflüfflgfeit fogar fti^toad^ 
fauer mad^t. '.Sei einer ®rnbe, beren ä^nl^alt bereit« im Dor^ 
gefd^rittenen ©tabium ber gänlnig ober 3Sertt)efung ftd^ bcfin= 
bet, brandet man anfangs eine größere SKenge unb jtoar fo 
t)ie( Sifent>itrioI, bi« ber ®erud^ nad^ Slmmoniaf unb ©d^toc= 
fetoafferftoff üöttig üevfd^tounben ift. 

9. gifend;lorib ift toon 2etl^eb^ efcenfall« jum 3)e«= 
inficiren üon Sluöüjurfftoffen be« Äör<)er« tmpfof^kn toorben. 
9J?an foll l^ierju eine concentrirte Söfung üon 1,470 (ptc. ®etö» €in= 
tüenben, toeld^e ungefäl^r 40^roc. fefie« ©ifend^Iorib entl^ätt 3)ie 
S3enu^ung biefer S5erbinbung ^at feinen SSorjug öor berjcnigcn 
be« (Sifenüitriote; bagegen ben großen iWac^tl^eit, baß ba« (Sifcn= 
d^Iorib bebentenb t^eurer unb im ^anbel f d^toieriger^ ju betommen ift 

10, Uebermanganfaureg Äalium ober SRa= 
tri um. Ueber biefe« auSgejeid^net n)irffame S)e3infeftion^ 
mittet l^aben ttjir bereit« im ^al^rg. lilb. öal^rb. ©♦ 379 ff. 
fel^r auöfill^rßd&e SWittl^eltungen gemad^t, auf ttjeld^e toir l^icrmit 
t)ernjeifen. 3)aß man fetbjl SJerfud^e angeftettt ^at, übertitan= 
^anfaure ©alje ber Seife beijumifd^en unb auf biefc SBcife 
•eine beöinficirenbe Seife ^erjuftellen, l^aben toir oben 
(®. 275) bereit« erioä^nt unb auf bie Unmöglid^feit l^ingctoie^ 
fen, bie Uebermanganfciure in, ber ©eife uujerfeljt ju erl^aften. 
®anj befonber« ift in ben le^t Joerfloffenen Oal^ren äberman= 
ganfaure« Sllfali jum 2)e«inficiren*unb Srinfbarmad^en 
fd^Ied^ten SBaffer« em^jfol^ten toorben. g. ©d^uljc, 
($rof. in SRoftodf) mad^t l^ierüber fofgenbe, fel^r bead^tung^toertl^c 
SWittl^eirungen : 
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,,S3Stnn granffanb jur SRcinigung eine« fd^Ied^tcn 

SBaffetö ba^ giltriten burd^ ^nod^enfol^U entpficp, fo ge= 

fd^ie^t bie« gewiß mit gutem ©runbe, id^ l^atte aUx bentioci^ 

biefe« SReinigung^öerfal^reit, fo fe^r eg au(^ aüe färbenbe, rte= 

d^cnbe unb fd^mecfenbe (?) ^Beimengung entfernt, nid^t rabical 

^cnug, um ©id^er^eit ju geben, bag in einem fo gereinigten 

SBaffer, nid^t beim ©teilen nac^ einiger ^dt lieber gäutnig^ 

fermentationen auftreten, ober e^ mü|te üon bem 9ieinigung3= 

mittel fo toiel üertoenbet toerben, bag baburd^ feine unit)erfellc 

4)raftifd^c Slntoenbbarfeit loieberum bcfd^ränft toirb. 3)ie ®i(^er= 

i^tit ber Srtöbtung üon Fermenten burc^ ftarfe« Äod^en emjjfiel^It 

lefetere^ als baö. einfad^fte unb näd^ftliegenbe SWittel, unferc 

©efunbl^eit üor ben fd^äblid&en (£inpffen beö fd^led^ten Zx'mU 

tcafferS, worauf toir angetoiefen ftnb, ju fd^üßen. ®« ift aber 

^ud^ unter xjielen Umftänben, j, S3. für S;ruj>j)enmaffen auf 

aWärfd^en, für 3teifenbc u» f. m. nid^t antoenbbar, abgefel^en 

baüon, baß ba8 Sßaffer nad^ bem Äod^en unb Slbfül^ten ge= 

toiil^nlid^ nod^ fittrirt Werben mug unb bcnnod^ mel^r ober min= 

ber una})t)etitlid^ bleibt, (Sine fe^r leidet unb überaß anwenb^ 

bare $ülfe jum 3)e8inflciren unb 2^rinfbarmad^en fd^Ied^ten 

SBaffer« gewäl^rt wieberum ba« übermanganfaure Äali. 2)af= 

felbe ift rein unb tool^lfeil an^ d^emifd^en gabrifen ju bejiel^en; 

bie auf SKärfd^en unb Steifen ettoa notl^wenbig werbenbcn 5Wen= 

gen finb üiel ju flein, um unter etwaigen S3eben!en mit in 

Sctrad|t ju fommen, unb ben ^rotd fetbft erfüKt ba« STOittet 

beffer, afö iebeS anbere, 3)ie 9teinigung«<)rocebur befielt ein= 

fad^ barin, bag man in bem SBaffer ein wenig f atftnitd^ (weld^e 

in ber nötl^igen äWcnge auS Dorrät^igem ^utoer toon ftaub= 

förmig getöfd^tem ÄaH jebeömal ol^ne SBeitereö bereitet werben 

iann) öertl^eilt unb t)on einer nad^ SSebarf frifd^ bereiteten 

Söfung beö übermanganfaüren ÄaliS fo öiel not^ unb nad^ ju= 

fefet, ii^ baS umgerührte unb burd^ eine freiwillige ©ebimenti* 

rung geHärte ©emifd^ nad^ etwa 1/4 ©tunbe nod^ fd^wad^ xöti)- 

Kd^ gefärbt crfd^eint; e0^ toerfiert biefe gärbung atebalb nod^ 

DoHenb«; baS SBaffer üon bem gebilbeten 9?ieberf daläge, weld^er 

<xu§er SKanganoj^b unb Äalfoerbinbungen ;aud^ atte im SBaffer 

fu«j>enbirt gewefencn organifd^en unb unorganifd^en SÄaffen 

(3nfuforien, Sllgen, ©d^Iammtl^eile :c) einfd^Iiegt, abgegoffen 

(ober jur 9totl? fittrirt) entölt nod^ 3(e^!atf geföft unb enU 
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beirrt be« bcn SBol^Igefci^macf tocfcntlid^ mit Bcbingenben ^oJ^Icm 
fäurcgel^alte«; e^ bebarf nur nod^ eine« 3wf<*t^^ ^^^ etxoa^ 
bo<)j)eIt fol^Icnfaurcui 9?atron unb naä^ bcr burd^ bicfc^ gc- 
fd^el^enen äuöfäüung bc^ taWc«, ber |)injufügun8 einer, ba« 
ifol^Icnfaure 9?atron iaum übcrfättigenbcn SKenge üon ©oljf ourc^ 
um ben »orl^er »ermigten SBol^tgefd^madt l^crtoorjurufen. S)cr 
Ser6rau(]^ an übermanganfaurcm Äati toirb fid^ in bcn feiten^ . 
jlen gälten l^öl^er al« Viooo be« SBaffer«, in ber Siegel iawn 
^aii fo grog IfeerauöfleHen ; toäre e§ V2000, fo toürbe fid^ auf 
ein Subiffuf SBaffer IV2 ©ramme kred^nen; e« toürbe.l ^fD. 
übermanganfaure« ^aü, töeld^e^ au9 d^emif^en gafcrifen gum 
greife üon ungefäl^r 4 S^aler Bejogen toerben fann, auöreid^en 
jum S)e«tnficiren üon 333 ßuBiffug ober 50 D^^oft aSJaffcr." 

IL J^ierfo^Ie, Setl^eb^ em^ifiep bie STl^icrfo^te 
jur fReittigung be« SBaffer« unb bemerft, baß c« am beflen fei, 
ba« ju reinigenbe SBaffer burd^ Sl^ierfol^le gu pltriren unb baim 
einige SRinuten lang ju folgen, ©aß biefe« SSerfal^ren nid^t 
überall genügt unb nid^t überaß antoenbbar ijl, ^t toic ö>ir 
eben mitgetl^eilt l^abcn, g, ©d^ulje nad^getoiefen- Um Seiten 
unb Äleibunggftüdte ju beöinficiren, genügt cö na^ 
Setl^eb^, btefelben genügenb lange in einem Dfen einer SBärmc 
tun 130 — 150^ C. au^gufe^en unb too bieg nid^t tl^unKd^ i% 
fo lange in fod^enbe« SBaffer ju l^alten, big ftd^ biefe6 auf bie 
getoöl^nlid^e ZtmpttaiVLX abgefüblt l^at, 

12, ^VLX Deginfeftton bon ©tällen nnh 
©d^Iad^tl^äufern tmp^t^t Setl^eb^ ba« bon Setoi«, «fl^ 
unb Som^), in 93onj fabricirte ®emifd^ bon S^Iorjinf unb 
untcrd^Iorigfaurem ^vnt (in 3)eutfd^Ianb unbefannt), Daffelbc 
mifd^e ftd^ mit bcn pffigcn Stoffen in ben ©d^Iad^tJ^aufem 
lei^t unb ertl^eile bem gleifd^ feinen unangenehmen ©crud^. 
!Die Slntoenbung berartigcr giftig tohcfenber ©toffe an ©rten^ 
0)0 meifi große ffl?af[en bon 9ta]^mng«ftoff (Sleifd^) aufgef|>eic^ 
finb, erfd^eint aber jebenfaßg bebenflid^ unb erforbert minbeficng 
Mr große SSorfid^t. 

13» ©übern'fd^e 3)e«infe!tiongmaffe gum 9tci- 
nigen unb ®erud^Io«mad^en be« ©d^mu|toafferg. 
£)iefe 2»affe iji ein ©emenge bon geliJfd^tem Äalf, Stein? 
fol^tentl^eer unb (S^Iormagnefium^ n>eld^eg man nacj^ 
©rouüen am befkn auf. folgcnbe SBeife barjieüen fann: 
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100 ©ctöid^t^t^eüc eiltet möglid^ft gut gebrannten Salfö, ber 
fid^ leicht löfd^t, »erben jum 33e^ufe beö Söfd^enö in üMid^er 
aaSeife mit 300 ®en). S:]^In* SBaffer üfcergoffen/ (S3ei SDarpettung 
flciner SKengen toenbet man ertöärmteö äBaffer an)- 3*^ '^^^ 
nod^ minbeftenö 80 bis 90 o C. ^ei§en gelöfd^ten teigförmigen 
^att gießt man nun langfam unb unter befiänbigem £)urd^- 
arbeiten 8 ®eti>. Stiele. ©teinfol^Ient^eer, toeld^er ftd^ :^ierbei 
mit bem Äalf fo innig »erbinbet, bag man feine einjelnen 2:]^eer= 
pünttdi^tn mei)x in ber 90?af[c erfennen fann. So ifi burd^au« 
notl^tDenbig , ben gelöfd^ten Äalf nod^ l^eiß mit bem S^l^eer ju 
mifd^en. S)enn tößt man ben Äatf ju toeit abfüllten, fo üer= 
toanbett fid^ ber S^eer in l^arte ÄIüm^)(^ett unb bic SRifd^ung 
btibet beim ©nbringcn in ba^ ju be^inficircnbe SBaffer auf 
ber Dberfläd^e beffelben eine fettige fc^iHembe §aut, ol^ne be3= 
inficircnb ju n^irfen- Sine rid^tig bargefteKte SKifd^ung, bie 
allein toirffam ift, bilbct feine fold^e Sl^eerl^ut. ä^tefet toirb 
nun ber Il^eerfatfbrei nod^mat« mit 300 ©et». SCl^In. SBaffcr 
üerbünnt unb mit circa 33 ®eto. Zijin. entJüäffertem ober 70 
@ett)» Z^n* fr^ftaÜiftrtem Sl^Iormagnepum (öon ©tagfurt) tt?et 
d^e« man üorl^er in SaSaffer iö% möglid^ft gleichmäßig i)ermifd^t. 
I)ie äWifd^ung gel^t befonberö leidet üon Statten, toenn bie 
SKaffe no^ ettoa« toarm ift. Da« jugefefete S^Iormagnefium 
jerfe^t fid^ mit bem i)or]^anbenen Äalf^ijbrat fofort ju S^Ior^ 
calcium unb ju fel^r DoIuminiJfem SÄagnefial^^brat; bie SKaffc 
nimmt bal^er nad^ 3«f^fe ^^^ ßl^Iormagnefiumö beutlid^ be= 
merfbar an SSoIumen ju; aud^ färbt pe fid^ bunficr mit einem 
©tid^ in« S3fäulid^e. Die fo erhaltene ®üt>ern*f(^e 2»affe fann 
ol^ne »eitere« ober mit nod^ ettoa« SBaffer i)erbünnt, angetoanbt 
toerben; e« ifl am jxoedfmäßigPen, toenn bie 9Waffe jiemlid^ 
bünnpfftg ift, fo bag fie ct»a 9 $roc, Slrodtenfubftanj beim 
6inbam<)fen l^interläßt. SSor ber Slntoenbung mn^ fie gut ge= 
fd^öttelt toerben, bamit fid^ bie ju S3oben gefunfenen SE^eitd^en 
toieber gleid^mäßig mit ber 9Kaffe üermifd^en. Die Slntoenbung 
ber ©üJoern'fdien SWaffe re<)räfentirt ein befonbcre« Softem ber 
De«infeftion toetd^« pd^ burd^ (Sinfad^l^eit, S3iIKgfeit in ber 
8lu«fü]^rung, S[u«fül;rbarteit im größten 9Waßftabe, außerorbent^ 
tid^e SBirffamfeit, fotoie baburd^ au^jeid^net, baß man bei 2ln= 
ttjenbung beffelben große SKaffen »on Düngjioffen erl^ält, toeld^e 
bi«]^er üon ben Sanälen unb glüffen nufelo« fortgeführt tourben- 
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9n tjolge bcffen ift biefem ©üJoern'fc^en S)e«infcftionöf^flcntc 
aud^ fccreit« große 33ead^tung gefd^enlt toorben, ®o töurben 
j. ^. in Serlin eingel^enbe SSerfu^e angefteKt, ju bencn baö 
löd^ft unreine SBaffer ber bortigen Slbjug^canäle biente. SDiefe« 
Sanatoaffer ift im nid^t beöinficirten ä^^ftaw^^ ^i«« fe^^ trübe, 
grünliii^graue glüffigfeit üon augerorbentliS^ üMem ©erud^; e« 
giebt einen mel^r ober ioeniger reid^Iid^en fd^toarjen 93obcnfa| 
unb entl^ält regeintägig eine getoif|e äWenge organifirter aSScfcn. 
^aä} bem ®e«inficiren mit ©üüern'fd^er 9Kaffe bagegen n>irb bic= 
fe« SBaffer tlax, farbto« unb ried^t nur nod^ »orl^errfd^enb naö) 
©teinfol^lent^eer; c« fd^eibet bann bei längerem <Stt^tn nur 
nod^ eine geringe TOenge eine« gelblid^toeigen S3obenfafec^ oA 
unb bebedtt fid^ mit einem fel^r jarten §äutd^en bon fr^flalli^ 
nifd^em fol^Ienfaurem Äalf; bagegen f eitlen bie organifttten unb 
nid^t organifirten Verunreinigungen nac^ ber 93e]^anblung gän:j= 
tid^« S)urd^. ben talfge^It toirb ba« SBa^fer loäl^renb bc« SJor= 
gange« ber SDeöinfeftion alfatifd^, ba«§äutd^en, toetd^e« in fjolgc 
ber ©Übung bon fol^Ienfaurem Äatt au« bem Äalf unb ber 
f ol^lenfäure ber ?uft, auf ber Dberfläd^e be« SBaffer« entfielt, 
finft aitmälig ju S3oben, bafür bilbet fid^ ein neue« ^äutd^en, 
tt)eld^e« abermaf« finft, lieber burd^ ein neu entftel^enbeö er= 
fe^t xoirb unb jtoar fo lange, U^ aüer freie Äal! unb mh 
biefem bie alfalifd^e 9teaction berfd^tounben ift, S)urd^ biefcn 
SSorgang toerben bie au« ber 8uft jugefül^rten Drgani«mcn in 
ben SSobenfa^ mit l^inabgejogen unb man fann biefe« 335affcr 
8 — 10 SCage, ol^ne e« bor bem Suftiutrttt ju fd^üfeen, anfbe? 
toa^ren, bi« fid^ in bemfelben bon 9teuem 3^^^^w^9^organi«= 
men jeigen. S)er f alfge^att ber ©übern*fd^en SKifd^ung ijl j[e= 
benfaÖ« bon ber größten 93ebeutung für bie ^tx^brnn^ unb 
SSerI)inberung be« organifd^en geben«. ®er ^aü betoirft nam- 
lid^ bei ber !I)e«infeftion einen 9?iebcrfd^(ag in bem.ju be«in= 
ficirenben SBaffer unb begräbt fämmtlid^e Drgani«men im S5o= 
benfa^e, (Sin ftarfer Oeruc^ nad^ ^ifmmoniaf, toefd^er ftd^ bei 
ber ®e«inf eftion mit bloßem Äalf enttoidfett, tt)irb burd^ 3wf<^ 
bon Sl^tormagnefium bermieben, S)er 3wf^& ^^^ S^cr enbßd^ 
bewirft , baß bie ©nttoidtlung bon ä^^f^^w^fl^^^^Ö^^i^^^i^ ftöf 
eine berl^ättnißmäßig längere 3^'^ berl^inbert loirb, ^wc bolt 
lommenen ®e«infeftion be« genannten l^öd^jl unreinen Sattal= 
ioaffer«, toaren im üDurc^f^nitt auf 1000 ®etoid^t«t]^t, bc« 
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SBaffcrg,, 10 @em. ST^Ie. ber Süücttf fd^en SRaffe notl^tüenbifl, 
groben mit »erfd^ieben jufattimengefe^tcn SWifd^ungcn jeigtcn, 
baß toenit baö S^Iormagncfium gänjlici^ fe^ße, feine fo üoII= 
ftänbige Ätärung ber glüffigfcit eintrat, bod^ »aren fd^on 10 Il^Ie, 
ei^Iotmagnefium auf 100 S^Ie. Äa(f genügenb. 6 Il^Ie, ®tein= 
lol^tent^eer in ber SKifd^ung genügten immer, um bie (Sntt»icf= 
lung i?on SSibrionen unb anberen Organismen auf lange ßtxt 
ju ücrl^inbern. 93ei ben relatiü tl^euren greifen be« S^Ior= 
magneftum« unb be« Sl^eerS »äre e8 töünfd^enötoertl^, biefc 
betDcn ®u6ftanjen entbel^ren ju fönnen, 2)a3 S^tormagneftum 
ift aber ein bringenb not^tüenbiger Seftanbtl^eil, inbem eS, toie 
fd^ou crtöäl^nt, ba« Slmmoniaf pjirt unb baburd^ eineSt^eilö ben 
üMen @erud^ befeitigt, anberentl^eit« bem Sobenfafee eine groge 
SKenge öon jur S)üngung toert^üoKem ©tidtjioff erl^ält, ber 
fonp Joetloren gelten toürbe» Qlnber« üerl^ält eS fid^ mit bem 
Sl^eer« ®cr ffalf aßein 6ettjir!t/toie burc^ bie SSerfud^c nad^= 
getoiefen toorben ift, auf eine Steige üim Jagen eine üon= 
fommene Söbtung ber 3«^f^6wng«organi«men unb l^inbert bereu 
9teu6ifbung. 3n tJäHen, tt)o man fein 3ntereffe baran l}at, 
baS beSinficitte Slbftugtöaffer lange- in Sifiemen aufjubetoal^ren, 
fonbern too baffelfce 6alb in einen ging abgeleitet »erben fann, 
ift ber Jl^eer öoHfommen überflüfftg, ja fogar für ben jurüd(= 
bleibenben S)üngerfd^Iamm nad^tl^eilig, 

14. S3oud^erie'ö ®e3infefti'on«mitteI jur gc= 
rud^Iofen Umtoanbtung tl^ierifd^er ßabaöer in 
einen anima(ifd^ = mineralifd^en SDünger, S3efannt= 
lid^ ift bie änjwil^t ber in ben ®täbten"unb auf bem ?anbe 
faßenben, ober burd^ ben 2[bbedfer getöbteten ^auötl^iere unge= 
mein groß unb bie JRepe biefer Siliere erzeugen, fobatb fie in 
faulige ä^x\ti^nnQ üfcergel^en, fd^äbtid^e Slu«bünftungen unb i)er= 
berblid^e SDtiaSmen. tiefer Uebelftanb nimmt in einem uns 
l^eilboHen SSerl^ältniffe ju, fobalb SJiel^feud^en auftreten ober 
toenn ba« Srfdbeinen contagiöfer Äranfl^eiten ju ber 5Rot]^toen= 
bigfeit fül^rt, in ben ^eimgefuc^teri Sänberfirid^en gan^e beerben, 
unter benen bie (Btuift auögebrod^en ift, ju toernid^ten, um bie 
SBeitertoerbreitung ber ©eud^e ju »erl^inbern. §äufig toirb burd^ 
berartige Dj)fer ber angejirebte ßwä feineStoegö erreid^t; bie 
3erfe^ng fold^er maffenl^aften Sabaöermengen »irb, ungead^tet 
ber fap überall empfol^tenen ober gefefeUd^ »orgefd^riebencn 3!}or= 
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fid^t«^ unb Sorbciigung^maßtegeln ju einem ^rbe, üon toct 
(^m au3 bie Stnfledung fld^ töieber erneuert, fortenttoirfcft unb 
tüeiter »erfcreitct S3ou(^erte ^at fid^ nun bte StufgaBc ge= 
Pellt, eine SWetl^obe ber SSertoertl^ung fold^er Jl^iercabat)er ju 
iegrünben, unb gtauBt baburci^ baö gefu(]^tc ßid in toUpänbig 
fcefriebtgenber SBeife erreici^t ju l^afcen, ba§ er bie in S>ünger 
ju Joertoanbelnben üicrftoffe ober tl^ierifd^en Sabaüer junä^jl 
in mit S3Iei aufgefütterten SSottid^en in falte üerbünnte @alj= 
fäure eintaud^t, tooburd^ fle fofort gemd^Io« toerben unb bann 
mittelfi 2)am))f er^i|t ref)). fod^t, toobei fi<i^ alle f teif c^tl^eite 
Wn^tdn, ©eignen unb felbjl bie Äno(i^en ju einer faurcn ge^ 
rud^Iofen SKaffe, bon »eld^cr ba« afcgefd^iebene gett aBgcfd^ö))ft 
toerben fann, auflöfen. Um bicfe äWaffe in einen tocrtl^öoffen, 
braud^Baren S)ünger überzuführen, l^at man nur nötl^ig fie mit 
^^o^^^orit (natürlid^em <)]^o3<)]^orfaurem ßafcium) boDfiönbig 
3u fätttgen, tiefer Dünger entl^äft bie fämmtfid^n nufetaren 
Zi}tik be« Sabaüer«, i\t, toie fd^on ertoäl^nt, gcrud^lpö unb 
f)'dtt fid^, o^ne in gäulnig ü6erjuge^en. 

15. a 2)Jü(ter'^ «erfahren nm tl^ierifd^e unb 
|)flanjtid^e S^l^eile ju trodfnen. ^ierju foH man du 
®Ia« antoenben, »elc^e« jur $älfte mit gefd^mcljenen 6^lot= 
calcium gefüllt ift. Sluf baö Sljilorcaicium gie§t man äetl^r 
unb bringt barüber ein ®efä^ an, in »eld^em ftd^ ber ju 
trodtnenbe ©egenfianb befinbet. ÜDa« ®fa« ftettt man auf eine 
®Ia^})tatte unb bedtt barüber eine ®Ia«gIodte, toeld^e botipaubig 
auf bie ®Ia«<)Iatte p^t ®a« Slu^trodfnen be« ©egen^anbe« 
finbet nun baburd^ ftatt, bag ba« Sl^Iorcafcium forttoä^renb ben 
Stetiger bom äöaffer befreit, fo ba§ biefer jiet« im ©tanbe bleibt, 
neue Ouantitaten geud^tigfeit aufjunel^men. 2)ic auf biefe 
SBeife getrodfneten ©egenjlänbe l^aben ein ganj anbere« Än^ 
feigen, aö toenn i^nen ba« SBaffer auf getocl^nlid^c SBetfe ent= 
jegen toorben ijl. ^flanjen j. 33. Slumen bel^alten hierbei 
il^re natürlid^e %axit unb S^l^iere ober einzelne S^l^eile berfdbcn 
beimaßen il^re (gfaflicität unb ®cfd^meibig!eit. 
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(Sttcnnc Sule« Slbol^l^c 3)cömicr be(Satnt*®imon, 
^ict>mtt h"äx6)iac, franjöflfd^er ®eoIog, feit 1857 SWitgHeb bc« 
3nfiitut«, feit 1861 an b'£)rbtgn^^8 ©teile ^refeffor ber ^diujntologie 
am SWufcura, fanb in bcn erften Wtonattxi torken 3al(itce feinen %oh 
in ber (Seine. %. »jurbc 24. @e^t 1802 in »f^eim« geboren, bientc 
anfang« aU (SatatteTieoffljier unb öjanbte fiöf um 1830 :|)riöatifirenb 
bem ^tubium ber ©eoloaie ju. ©eologifd^e SCrbeiten öon i^m finben 
fi6^ in ben Comptes rendus ber 3lfabcmie, im Bulletin de la Soci^tö 
g^ologique unb anbertoärtö, anä) fdbricb er txnt Histoire des progres 
de la wologie de 1834 ä 1862 (Paris 1847 u. f.) 

2Croj?8 «uer, ^Ritter öon SöeUbad^, SKitglieb ber Söieiier 
afabemie, flarb 11. 3«^. ©cBoren 11. ÜJ^ai 1813 gn Sei«, Ober* 
öjierreici^, d« ^Bofya eine« armen glöffer«, bilbete fi^ %, in ber bor* 
tigen ©t^riftfefeerei öon Wl, ^aa^ aU <Se^er unb ©cf^SftSflil^rer au« 
(1825—1836), befd^äftigte fiä) aber baneben eifrig mit (Erlernung 
frember @^ra^en. @eit 1836 toirfte er al« ®\ixaqU^xtx in feiner 
SSaterftabt unb bann in Sinj ; 1 839 u. 40 unternal^m er eine größere 
tiefte burci^ granfreid^, ©nglanb unb bie ©cä^Joeij, um ben @tanb ber 
93u(i^bruderfunfl in biefen Sänbern fennen ju lernen unb übernal^m 
1841 bie ©irection ber SBiener $of* unb ®taat«bru(!erei, bie bamal« 
nur 45 Slrbeiter befd^&ftigte, unter feiner Scitung aber baCb eine SWufter* 
anfialt »urbe. (Sr errid^tete eine @tem^)clfd^neibeanflaU, Äu^)ferbru(!erei, 
^rägeanfialt, erweiterte bie litl^ogra^l^ifd^c Stnflalt, fd^uf befonbere W>^ 
tl^eilungen für ©alöano^Iafiif unb ^i)t>tost<üß^k unb legte Sltelicr« für 
©oljfdf^nitt, (£^emiet^^5ie unb iRaturfelbflbrud an. 2)ie ;|)raftif(!^e SSer* 
»ertl^ung be« Unteren ifl ein befonbere« ©crbicnfi 31uer«. @:^äter 
überna^im 31. ani^ bie S)irection bcr^a^)ierfabrif ©d^lögelmül^l bei 
©loggnift unb. (1862) ber faiferl. ^Jot^ettanfabrü. @in ©ti^laganfaK 
fe^te 1868 feiner S^ätigfeit ein Siel. 

Sol^ann Äarl Ulrid^ S3ae]&t, geboren 18. Slug. 1801 in 
9liga, ^rofeffor an ber Äimfiafabemic in 3)re«ben, flarb bafclbfl 29. 
@e^t. 3(1« tüdt^tiger ^iflorienmaler geachtet, l^at fi^ ©. aud^ auf 
bem (Gebiete ber 9fiaturtt>iffenfd^aften öcrfuc^t; außer feiner Partei* 
nabme für bie ©oet^e^fd^e gegen bie ^mtt>xC]6)t garbenlel(ire ip feine 
(S(|rift : „£>er 2)i?namifd^e ^ei«. S)ie natürl. Sieil^enfolge ber (Sic 
mente unb jmfammengcfe^ten Äör^)er al«9lefultat i^rer b^nam.SBir!* 
famfeit.'' ä)re«ben, 1861 ji. f. 5 8ief. p nennen. 

Sacque« (Siicnne «ärarb, fran^Bfifc^er (S^emifer, feit 
1819 (Sorref^onbent be« Snflitut«, ftarb im 3uni. 3(m 12.0ctober 
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17^9 in fWenUJcIIicr gctercn, tarn ©. IS 3a^r alt al« ^rölsatator 
jn tem (Sbemüer ^crtbcttet na6 "^artd, lieferte ^ter mehrere mtxti)* 
teile arbeiten über bie c^emiic^en unb Spanne « ^Stra^tat bed ^onneit^» 
f)>eftruind, über ^^clartfaticn ter SBarmeftra^Ien, über bie f^ecipf(!^ 
SS^arme bcr (*afe (mit be 2axQ6^), über ba« Sieifen unb j^eigtgn^erben 
ter ^TÜAte iL a., »urbc 1817 ^cfcffor b«r ©Hernie an ber Pharma* 
centiic^en ec^ule unb iS3? aad^ an ber ntebtcinift^en gacultat in 9)>?ont«^ 
^ettier unb lS46 2)oi}en ber letzteren. 13. empfing smeimat ben i>rctö 
j>cm 3nfHtut, er »ar Äfiocie ber mebiciniWen Slfabcmic unb bo« (cfetc 
neö) lebenbe SWitglieb ber Sociale d'Arcueil. 

? a ul © r e I , einer ber t^atigpen Ingenieure bc« ^uejcanalc«, 
ftarb um bie SÄitte Cctober« in $ari« im 48. ?eben«ia^rc. 

(£ar( ®uflab (5aru8, ^rafibent ber 2eo^olb. * (5aroUuif(i6en 
3l{abemic, ftarb 2S. 3uli in 3)re«ben. (L toUrbc 3. 3anuar 1789 
in 2cij>5ig geboren, ^ielt feit ISll als ^ribatbccent an ber Uniöcrfitat 
^orieiungen über Slnatomie unb fam 1S14 aH ^irector an bie mc* 
bicinif d!^ « c^irurgif 4e Sltabemie na^ !Dre9ben. 1827 n)nrbe er )um 
fgL Seibarjte, Jpof- *nnb SDlcbicinalratl^ , 1843 jum ®ti). SKebicinal* 
rat^ ernannt. Seine tt)ificnf(^aftli(^*Uterarif(if|eX^ätigfeit crftrcrfte fic^ 
auf 9(natomic unb ^b^ftolcgie, fottie auf ^fl^d^ologie unb ^[eft^eti!. 
©eine Slrbeit über beii »luttrci«Iauf ber Snfcften »urbc 1833 t)ou 
ber 'jJarif er Äfabcmie gefront ; bon anbcrn Slrbcitcn feien nur crtoa^nt 
ba«?e^rbudb bcr 3ootomic (1820), bie(Srunbjttge bcr bcrglcici^enben Slna*^ 
tomic unb ^^|i?fioIogic (1828), bie ©nmbjügc einer neuen Äranioffo^ic 
11841) nebft Sltla« (1843 unb 1844); €vf!cm ber ^^VPotogic (1838 
—1840); ^fi?df)c, (gnttt>i(f(ung8gcf*i^te bcr ©eck (1846): $^^ft«, jur 
(Sefc^ic^tc bc« mcnfd^licificn Seibc« ; »Si^mboli! ber mcnf(3^Iidi|cn ©cftolt. 

3o^n fiaffin, berühmter Drnit^olog, geb. 6. (ge^tbr. 1813 
ju (S^ciier in ^ennf^^lbanicn. ftarb 10. 3auuar in ^^ilabe^jl^ia. 

IBänoit*$cnri 2)aronbeau, 3ug^mcur«^©9brograi>$e en d^ef 
ber franjöfif4)en SWarinc, geboren 8. 3^Mil 1805 in ^ari«, ftarb ba» 
fclbft 1. Wl'dxi. (Sein 9luf tourbc l^au^tfaÄadS) buri bie bt?brogra* 
i)^if(!^en unb ^)^bfifalif(^en Unterfuc^ungcu, xoti^t er wa^renb bcr @rb* 
umfegclung ber (Sorbette „öonite" (1835—1837) anftcKtc, begrünbct. 

bon 2)tcbitf(t, Strc^itect bcßSSiccKuig« bon (5gt?^tcn, glüd* 
lid^cr iRa(i^alS>mcr be« maurifcificn @tilce, ftarb 15. 3uni in Äairo. 

SiUiam ©uboi«, einer bcr gcf4)idteftcn fd^weijcr U^rmac^er, 
berühmt burd^ feine SOflarincc^^r^nomctcr, ftarb (Snbc iRobcmbcr in ?ocIc^ 

Stt^anafc 2)u^re, geboren 28. 2)cc. 1808 in Scrifierö bei 
3öigut? (2)cp. ber gönne), 18 3a^rc lang ^ßrofcffor ber SWatl^cmatt! 
unb '^Wt am S^ccum bon 9lenneS, 1847 $röf. ber SWat^ematif an 
bcr bortigeu gacuUät ber SSiffcnfcä^aften, lS66nac^9KaIaguti'«35[bgang 
Xct)m bcrfelbcn, ftarb 10. Slug. SSon 1828—1860 l^at er ja^^lreicj^c 
Slrbcitcu über reine üHat^icmatü, inöbcfonbcre 3<^W^ntieorte, ange* 
tüaubtc a^atl^ematif, ^&^fi! unb (S^cmic bcr8ffcntU(!bt, f^atfr befW* 
tigtc er fK^ borjug«ttjeife mit bcr med^anifd^en SSrmetlSieoric, »orüber 
er eine Dieibc bon 25lrti!cl in ben Ann. de.chimie et de phys. bcr^ 
öffcntlid^te, bie tiix^liö) aU eine bcfonbcre @c^)rift crfd^iencn fmb. 

Otto I4nn6 @rbmann, $vof. bcr tc(<>nii4en (liftmk in 
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^tipiia unb SJorfiftcnbct bc« 5)ircctormm* ber 2ci^jtg*2)tc«bcncr 
@tfcnba^it'®cfcüf(^aft, parb 9. October. (S. trurbe lU «tortl 1804 
in 2)tcebcn geboren, (labiUtirtc flc^ 1825 an ber Unitcrfltat itxpiic^ 
al« (S^iemifcr, erl^iclt t827 eine außer orbcnttid^c unb 1830 eine orbentL 
^rofeflur bafelbfi, juglei^ mit ber Seitung eineöju erric^tenben c^emi* 
f (^en fiaboratorium«» Setjtere« tarn 1842 na(^ (g.'« $Ianc 5u@tanbc 
iinb toar lange ^üt eine« ber am beflcn eingericifiteten Laboratorien 
in 2)eutfd^Ianb. i8on ©♦^e ja^ilreic^en SCrbeiten flnb namentUd^ bie 
in SBerbinbung mit SJ^ar^anb imternommenen ©ejtimmungen ber 
Srtomgetoi^te ber cinfa^eu Äörtoer öon SÖBiti^tigfeit 1828 - 1833 gab 
er ba« 3ourn. f. te^n. unb öronom. (£^emie, feitbem ba« 3ourn. f. 
^raftifd^e (Sl^emie l^erau«. 

5lyel 3oad(>im (Erbmann, fc^^toebif^er @eobg unb ^rof, 
an ber ©ergafabemie ju gal^Iun, feit 1858 3)irector ber geologifci^en 
^uMmen ©Streben«, geboren 12, S(ug. 1814 in @to(f9oIm, ftarb 
bafelbft am 1. 2)ecbr» 

SWoriJj Subtöig granfenl^eim, geboren 29. Suni 1801 in 
iBraunf(J^tt)eig, 1826 — 1827 2)ocentin^erlin; bann in S3re«Iau auger* 
orbentl. unb 1850 orbentl. $rof. ber ^ti#!, feit 1866 ^euflonirt, ftarb 
14. Sanuar in 3)re«ben. ©eine ^Irbeiten toaren befonber« bcn (ioi)'di 
jion«öer]^äItniffen getoibmet; al« befonbere« 3öerl erfd^ien „bic 2el(irc 
j)on ber (So^äfion." Breslau 1835. 

SSictor gournet, franjöfift^er ©eoloa, feit 1834 «ßrof. an 
ber gacultät ber SBiffenfcä^atten tu Sv^n, ftarb bafclbft ttnfang 3anuar. 
Geboren 15. mai 1801 »urbe er na^ bem «efud^e ber söergf^uk 
(1822 unb 1823) 3)irigent eine« §üttennjer!« im ©eto. SWieberr^ein, 
1828—1833 2)irector ber 3Rinen ton ^ontgibaub (^ut? bc 3)ömc). 
5. ^at öielfad^c SSerbicnftc um 2öiffenf(^aft unb 3nbufme, nament* 
U^ flnb feine Untcrfud^ungen über bie ißerbreitung ber (Steinfo^len 
unb 2)^etattgänge, bie metamorib^ofirten ©eftcine u. a. bemerf enStrertl^. 

ö n ®aai, n)ürttembergif(<>er Oberbauratl^, (Srbauer ber Ober=» 
nerfarbaljm, ftarb in Stuttgart Anfang ©e^ptember. 

©illjictm ©üntl^er, geb. 27. (Se^t. 1814 in «unsku, feit 
1844 S(biunct an ber @terntt)arte 93re8lau, burd^ meteorologifc^e tlr* 
beiten unb ial)Utx6)t Beregnungen ))on ^knetotbenbal^nen ))erbient, 
flarb 27. 9lob. 

SlJiomÄ« ©raljiamr berühmter engttfd^er (S^emüer, ftarb iWitte 
@e^tember in Sonbon. ®. »urbe 20. 3)ec. 1805 in ®la«gott> geboren, 
flubirtc in Sbinburg^, »urbc 1830 ^ßrofeffor ber (S^icmie am ?(nberfon* 
änfütute, (^k«gotp, 1837 am Uni)>erfttV«<Sol[ege, IBonbon, 1855 an 
3.^erf^el8 ©teile fönigl. SRünjmeifter. 2)ie UnterfuÄuugen über bie 
brei SWobificationen ber $]^o8^|orf2iure, über bie 3)inufion, Oömofe 
unb ^tal^fe ; ber 9{a^u>ei« be« tr)^ftattinif(^en unb cotto'ibalen 3ufianbe« 
ber ^ör:^er unb bie folgen, bie fi^ barau« für (Sl^emie unb ^^^flologie 
ergeben, bie ©tubien über bie ©etoeguna ber ®afe unb il^ren Xuxd)^ 
gang bur^ berf^iebeue Äör^er, i^re Sonbenfation in :|)oröfen Äür^ern 
unb befonber« über ba« ©ermatten be« SBofferftoffgafe« gegen faUa* 
bium, tt>obur(i^ er noc^ »or Äurjem ju ber ^inna^me beö metattifc^en 
^V^rogcnium« gefül^rt »urbc, ba« pnb bie »i^tigflen bon bcn 8lr* 

30* 
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betten ^rabamd. ®dt 1836 mar er SJ^^itglieb ber Sonboner fdntgl. ®e^ 
fettf*aft unb feit 1848 corrcf^onbirenbc« iKitgticb ber ^arifcr »fa* 
bemic ber ©iffenyd^aften. 

@. e. $abi(i, burdb feine „@^ule ber ^Bierbrauerei'' unb feine 
geitfc^rift „ber ©ierbrauer" befannter tec^nologifcä^er ©(^riftfletter, 
geborener ^effe, ftarb 2, S(ug. in SBieSbaben* 

@, ^artenfletn, 2)irector ber Ianbtotrtbfci^aftU(i^en Se^ranjlait 
^o^^eI«borf bei SBonn, flarb 14, 3>ccbr, im Sttter öon 50 Sabrcn. 

9lobert$offmann, $rofeffor ber anal^ ttf d^en (Sl^emie am 
^rager $oIi?te(^ni!ttm, an^ aU ©cä^riftfleKer befannt, ftarK 7, ^o)^. 

Sofe^b S5ecte 3u!e«, geboren 10, Octobcr 1811 in «tr* 
niingbam, 1839 unb 1840 Geological surveyor in Sf^eU'gunblanb, 
1842 bi« 1846 ^Begleiter be« englifd^en S3emtcfTung«fd^iffc« „gli>" 
naib ber 2^orre«fh:aBc, S^ieu^^uinea unb 3aöa, bann mit ber geolo* 
giWcn SCufnabme @nglanb« betreut, feit 1850 Setter ber gcologtfd^cn 
Unterfui^ung Srknb«; ftarb 29. 3uft in 2)ubUn, 

grteb riefe Äirfti^leger, grünblid^er Äenner ber ^fora, 
gauna unb ©eologie be« ©Ifag, geboren 6. 3anuar 1804 in ÜRdnfiet 
($)e^. ^aut^S^bm), feit 1834 $rofeffor an ber (Scole be 9?b«nnacie 
unb feit 1845 au ber mcbicihifd^en RacuItSt tu ©tragbura, flarb 15, SRoi). 

Äarl ^u^n, $rof. ber 3Äatfeemattf unb $Wf an öerfd^tc* 
benen 3[nftallen in SWündfeen unb SKitglieb ber bortigcn «faberaie 
ber SBiffenfd^aften, geboren l.@e^t 1816 juCunreutl^ bei gord^bcim, 
flarb 5. 3anuar in SUfüncben. Stußer »er {(^iebenen Slrbeiten in joggen* 
borffs S(nn. unb ben ©d^riftcn ber SWünc^ner Slfabcmie, finb befonber« 
bie metcoroloatfd^cn 3abregberi(bte in ben „gortfti^ritten ber ^^^fi!" 
unb fein gröf^rc« Sßcrf „^ngeioanbte SreftricttStöIebre" lu nennen. 

Äarl gerbinanb Sangban«, f gl. ^>reu6ifci^er Oberbauratbr 
ber Erbauer be« S3ictoriatbeater3 in Berlin, be« iöreölauer unb bc« 
Sei^äigcr ©tabttl^eater«, geboren 1781 in ©re«(au, flarb 22. iRobem* 
ber in S3erUn. 

SouiS @tienne Sef^bure be gourct?, -geboren 26. 'äug. 
1785 auf (Sanct ^Domingo, öon 1803 an ©^üler ber ^oil?tcd^nif^en 
@d^ule in $ari«, bann Strtttterie* unb f^)ater SKtneurofftjier , IS31 
(Sjaminator an ber $oIi?ted(>nif^cn ©d^ule, feit 1838 $rofeffor ber 
3nftuitcflmalred^nung an ber ?5arifer gacultat ber SQSiffenj^aften, flarb 
12. äJl^rj. @etne cbemat« toctt bcrbrciteten ?ebrbüd^er ber Sllgebra, 
ber analvtif(^en unb befcri^ttöen* Geometrie unb ber Trigonometrie, 
baben f^on längfi anbercu $(at5 gemalt. 

©uinaumc S3f utu« 3ctUu« Ximoleon ®raf ?tbrt* 
Garucci beUa ©ommaja, befannter SWat^emattfer , flarb 28. 
(uaci^ anberer Singabc 4.) (September auf einer SSitta bei giefolc. 
Sibri lourbe 2. 3anuar 1802 in glorenj al« ©^rSgling einer altabc» 
Itgcn, aber nt(^t reichen gamilie geboren unb erbielt fc^on im jugenb» 
li^en Sttter burdb bie ®uufl be« ©rop^crjog« 2eo:|5olb n t)on So«* 
caua eine ^rofeffur an ber Uuiberfitat ^tfa ; an ben ^olittfd^cn ©e* 
»egungen bctbeiligt, P^tetc er 1830 na* granfretdb, tt)o fitaqo fein 
©önner tourbe, ließ M bter 1833 naturaliftren, tt5urbe ^rofeffor ber 
SInatijfi« an ber (gorbunne, SWitgKeb ber Slfabemie ber SBiffenfii^aftcn 
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unb ®cnerattttf^cctor ber Unbcrfität unb bcr Uffcntttc^ctt ©i6Uot^c!en, 
Pc^tctc aber 1848 mäf ^nglanb, ba et be^ 2)tebitabl« öon Sudlern 
xinb ^anbfd^rtften toon mcl^r al« einer l^alben äl'iiÄion granfen an 
2Bcrt§ angctlagt »ar. @d^on 1846 »ar an ben äl'iinijler ©uijot ein 
gel^eimer ©cri^t gelangt, in toeld^em bel^an^tct tturbe, bag 2. bei 
©clegenl^eit feiner offtcicKcn 53efud^e in ben 33iBtiot^e!en jal^Ireid^e 
$anbf(]^riften unb ©ü(^cr enttoenbet ^abe; inbeffen ließ Ouijot bie 
@ad^e auf ftd& berufen/ unterließ aber bie ©crnicj^tung jene« ©e« 
rid^te«. 3)ie re^>ublifanifcj^e 9ftegierung bagegen, n)e*l$e benfclbcn 
toorfanb, nal^m bie ?ln!lage ernfter unb baÖ. Pq> nic^t fleöte, fo tourbe 
er 1850 in contumaciam ju jd^njä^riger 3^ong8arbeit toernrtl^eilt. 
9Son @ngtanb au8 gin^ er f^^ätcr nacp Stalien unb befd^äftigte fid^ 
bi« iu feinem Sobe mtt Sammeln i>on Silcäfiern unb ^anbf^riftcn, 
bie er bann, »ie frül^er in ^ari«, gu l^ol^em greife toerfaufte. Singer 
einer Slnja^l öon Slrtüeln ilber berf(]^iebcne matl^ematif^e @egen* 
flänbe, namentlid^ 2)iffercntial*@lcid^ungen, ^a^Unt^texxt u. a., ifl 
befonberd feine Histoire des sciences math^matiques en Italic etc. 
4 Vol. Paris 1837—1841 ju nennen. S)aneben f^rieb er au^ jal^l* 
rcid^e 9Cuf fäfee für bie Revtie des deux Mondes unb anbere Seitfd^riftcn. 

gran^oi« 3ofe!^]^ Strome Sflicfle«, geboren 30. October 
1820 ju Srftein (SDe)). ©a8*9l]^in), <Se^ülcr toon Siebig unb 2)uma«, 
feit 1854 an S3raconnof« ©teile ^rofeffor ber(£^>emic an bergacultät 
ber SBiffenf haften ju S^^anc^, ftarb bafclbft 3. 2l^>ril , trie e« fc^eint 
in golge öon gluort>ergiftung. SR. l^at eine große Slnja^l ^emifcJ^cr unb 
jpj^i^füalifc^cr Sfrbeiten geliefert, bie in ben Ann. de chimie et de phy- 
sique, in ben Comptes rendus ber $arifer Slfabemie unb anbertoärt« 
tocriJffcntli^t finb. 

2l|el Sft^ftröm, bebeutenber fd^tt>ebif^er 5(rd^ite!t, jltarb Sin* 
fang Sanuar in @to(f]^olm im Sllter ton 75 Saluten. 

!?ubtt)ig Oettinger, $rof. ber SWatl^emotif an ber Uniöer* 
fltät greiburg, flarb 10. October. O. tt)nrbe 7. 3Rai-1797 ju @bel* 
fingen an ber Staubet geboren, fhibtrte in ©eibelberg jEl^eologie, tonrbe 
SSicar in SJlunbingen unb Sörrad^, an festerem Orte anci) Seigrer- am 
^abagogtum, (am 1819 al8 Seigrer an bie lateinifcj^e <Sd^ule in !Dnr* 
U6) unb 1820 an« ®i?mnaftum in ^eibelberg, too er neben ^^ilologie 
jualei(3^ iWatl^emati! leierte unb ft^ at« $nöatbocent an ber Uniöer* 
fttdt l^abilirte, unb »urbe 1836 auf ben Hxä) ©ujengeiger« 2^ob er* 
lebigten ^el^rfhtl^l ber Wlat\)tmatit in greiburg berufen. Slußer jabl* 
teid&en SHuffä^cn in ©runert'« SlrcJ^ito ber WlaÜ). unb ^^^ftt unb in 
(Srcüe*« Sourn. f. bie reine unb angett). SWatl^., fotoie toerfd^iebenen . 
äftcren 2ebrbü(]^em, l^at er au^ bie in n^eiteren Reifen Befanntc „9ln* 
leitung ju finanziellen, i^olitifd^en unb juribif^en 9led$nungen" (SBraun* 
fd)»eig 1846) gefc^rieben, ber fi^Ster nod^ „SSBeitere 2lu«fül^rungen 
ber ^olittf^en Slritl^metif' (®reif8tt)alb 1863) folgten. 

2ll:|)]^onfeOubr^, butci^ jal^lreic^e ©rtid cnbauten, f ott>ie Wx(i) 
feint SJerfu^e ilber ©tal^lbral^t^^ängebrüdcn belannter franjUftfd^er 
3ngenieur, flarb im 49. ?eben«j[abr in ?Rea^>el 5. gebruar. 

Sol^. Sil^j. ©ottlieb ^fnor, geboren 19. 3)ecember 1792 
in 2)armftabt, ^efflf^er Beamter unb befannt al« ©rfinber ber (£lic^6« 



Digitized by VjOOQIC 



470 9U!rolog. 

nac% ^ol^Wnitten, einet "^ctUrngteßmafd^inc , t)erf(öi€benct ^crbcifc* 
runaen beö Sacquarbfht^le« , eine« toerfeeffctten ©tubenofen«, einer 
Kinftiid^cn $anb u. f. to. , flarb 9. Sunt in 2)armjlabt. 

Suifli $oIetti, einet bet bebentenbpen itaUenif c^en )6ainnetfter 
bet ©egentoatt, bet bie Ätbeitcn an bet Jöaftlica in Ofüa leitete, 
Patb 77 3o^t alt im ^Tugufl auf bet 9Jeife in SWaüanb. 

Sol^anneö (göangeülla ^uttt^nje, geboten 17, 3>eccmBet 
1787 ju2ibod^ott)ifebei8eitmeti^, 1819-1 823 Slffijlent bet «natomieunb 
^^J^jt^ftotogie an bet ^taget Uni^etfität, 1823—1849 ^tofeffot ber «P^öflo^» 
logie an bet Uniöetfttät ©tedku unb feitbem an bet $taget,jlatb 28. 3uli, 

Staxif gteil^ctt toon $Rei4enba(^, geboten in (Stuttgart 
12. gebtuat 1788, anfana« in «Stuttgatt, f^ätet in S3(an«fo, SRä^ten, 
lebenb unb feit 1821 mit bem STltgtafen $ugo jn @a(m (gefl. 1836» 
bafclbjt 3U toetfc^iebenen inbuftticuen, namentlich l^üttenmäimifc^en 
Untetnel^mungcn öetbunben, bie i^>m teilen ©etoinn btad^ten, 1839 in 
ben öpettei^tfc^en 3(bel«|lanb ctl^okn, l^at ftd^ um bie iRaturttjiffen* 
fc^aften butd^ Öntbedtung be« ^ataffin«, (Su^ion«, ^eofot« unb an* 
betet Äöt^et, fotcie but$ eine 9Jeif>e dftmii^tt Untetfu^ungen , bie 
mcifl im ©^»eigget'fd^en unb @tbman»?fc&en Soutn., in ^og* 
acnbotffs S[nn. uno toetfc^iebencn anbeten Soutnalcn ^ublicitt finb, 
fetnet butd^ geologif^e ^tbeiten (DatjleHung bet Umgegenb öon 
Slanöto), fon)te but* me^tete ?ltbeiten übet ayietcotiten bebeutenbe 
SSetbienfte ettüotben. dagegen ^aben feine Sltbeiten übet ein angcbttc!^ 
neu entbedte« ©önamib, ba« „Ob" (Obifd^*magnet. SBtiefe. ©tuttg. 
1852; 2)et fenfititoe SWenfcJ^ unb fein Bet^alten jum Ob. baf. 1854. 
2 SBbe.; 2öet ifl fenfttiü? 2öet ni^t? baf. 1854) in bet ©ele^rtem 
tcett feinen 9ln!(ang gefunben. 9J. flatb 19. Sanuat in Sei^jig, »o 
et ftc^ feit anbettl^atb 3at>ten auffielt. 

Öouie (Sbmonb ^itoot, 2)itectot bet @cote bes SWine« in 
5Pati«, flatb bafeibft 25. gebtuat. $». toutbe 12. Octobet 1820 in 
$ati« geboten,* ttat 1840 in bie ^ol^tcd&nif(]^e <B^uk ein, 1842 in 
bie @cote beö 3Jline8, irutbe 1845 $tofeffot bet (Sl^emie an lefetcret, 
1848 Sngenieut, 1852 $tofeffot bet ©ocimape. ©eine «tbeiten finb 
in ben Ann. des mines unb ben Ann. de chimie et de phjrs. )}etoffent« 
Jlic^ft ; außetbem l^at et ein Sel^tbud^ bet ©ocimafle unb j»ei 53&ube über 
bie ätectaßutgie be« Äu^fetS, ©kieö unb ©übet« gefc^tieben. 2)etXob 
übettafcj^te i^n bei bet S3eatbeitnng eine« 3Kemoite'« übet eine neue 
iBe^anblungStoeife bet golb* unb filbetl^altigcn 3ßinetaUen Slmetifa*«. 

3ol^ann9(ug. SioebHng, als (Stbanet xoblteic^et 6tü(fen 
in 9^otbameti!a betannt, geboten 12.3uti 1806 in Mü^t^aufen, ^ü* 
tingen, flatb 22. 3uli in wooKj^n. ^aö} bem ©efuci^e bet Setiinec 
^auafabemie ttat et junäd^fl in ^teußifdjfcn @taat«bienft unb ar- 
beitete 3 3al^te in Söefl^l^alen, toanbette abet, 25 3al&te alt, au« 
unb ging nac^i $itt«butg, ^ennfj^löanien. 3uetfl tt)at et mit ianaU 
atbeiten am S3eaöet*^itoet, Ol^io, f^atet mit bet ^[onfttuction »on 
©tal^tfcilbtüden befii^äftigt. <Seine toicj^tigflen «tbeiten flnb bieötüden 
übet ben 2l«eg<>anv-9Jiöet (SBiutet 1847»), bie 3«ononga^ela*©tü(fc, 
$itt^tttg, bie S^iiagatabtüde mit 825 gug <S^a»niöeite (1855 öoücnbet) 
unb bie O^io*©tü(le, (Sincinnati (1224 guß @^annuiig, 1867 jjottenbet) ; 
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in ben SßorBercitun^en jum 53ou bcr @aft*$Rttociv©rücf c , tctl6}t attc 
jxi\\)nzn an^rößc übertreffen foKte, ereilte i^n ber l£ob. 

Rriebrtd^ Stbol^^ 9Jömcr, geboren 14.^^)rtnS09 in ^U* 
bc^betnt, 1852—1867 SDirector berSBergfc?(>nIe juSknöti&d, ftarb bafelbft 
25, SfJoöentber. 9?. ^at ftd^ namentüd^ nni bie^cnntniß ber 9fiorbbcut^en 
C)olit]^* nnb Äreibeformation, fotüie ber @i(ur* unb 2)ci)cn*gormatiott 
bc« $arjc8 Qroge SSerbienfte eriöorben. 5C«6er fcIBftftänbigen ©d^riftcn 
über bicfe ©egenpSnbe ^at er anti^ öicle Stnffätjc in Seon^arb unb^ 
SSronn'g S^ieuen 3a^rb. bcröffcntUc^t nnb bic „^t^no^ft« ber äWinera* 
Xogie unb ®eognofle" in ?cnni8' @^no^fl« ber brci ^Raturrcid^e bearbeitet. 

Tliö)ati @ar«, noriuegiftj^er Qfiatnrforfd^er, bem tt*ir nament*^ 
tidt> eine »cfentlid^c gßrberung nnferer ^enntniffc ber 9Jletamor^>^>ofe 
nnb ber ?cbcn«acfiid^te ber nicberen @ectbiere, beö (SenerationSmcci^* 
\tU nnb ber SSertljjeilnng bcr Organismen in öerfij^iebencn Wluxt^^ 
tiefen i)erban!en, nrf^>rünglid^ ^farrer auf einer fleinen Snjel bei 
Söergen, bann ^rofeffor bcr äoobgic in (S^rijtiana, ftarb bafclbft22.0ct. 

Gilbert @^abott), fgl. :pren§ifd&er Ober^^ofbaurat^ in $en* 
fion, ftarb 5. (Sejptcmbcr in Scrtin im 3(lter toon 72 ^al^ren. 

3o^ann 3oie!|)l^ öon @d^crer, $rofeffor bcr (S^emic nnb 
^^gicne an bcr Unitocrfität Söürjburg, ftarb bafclbp 17. gebr. Slm 
14. (IS'PjSJ^ärjinSlfd^affenbirrg a(ö @of)n eine« Seigrer« geboren, ftn* 
birtc <S. in Sürjburg 3)^ebicin nnb- ^jrafticirte 1836—1838 im 
unterfränfij^cn SBabeorte 2öt^>fclb alsSlrjt. 2)nrc^ ben 9^atnrfor(c?(>er 
(S. öon ^ibra tourbccr jum Slufgcben bcr ärUüd^cn 8aufbal;n toer* 
anlaßt unb n^ibmcte fid^ ber (Sl^emie. 9fia^bem er einige ^dt in 
SBibra'« ^ritoatlaboratorinm gearbeitet, ftnbirte er brei (Semetier 
(1839^—1840) in ÜJiün^en unter gud^S, Äobctt unb SSogct sen., n>o^ 
rauf er fi(^ toon Oftern 1840 bi« @e^t. 1841 im Jtliebtg'fd^en 2aho^ 
ratorium in ©ießen mit 2^^>ierd{>cmic bcfd^äftigtc. 9^amentlid^ bilbc* 
tcn ba« S5(ut unb bie $rotein!örtocr ben ©cgenftanb feiner Unter* 
fnd^ungen, toon benen Siebig fclbft jagte, fte feien „in il^rcn SftcfuÜaten 
für bic S^emic unb $f;^ftologie bon bcr-grögtcn SBid^tigfeit, infofern 
fie eine fcfte ©rnnblage abgeben für bie S5ern>anblnng ber 9ia]^rnng§»* 
mittel in SBIut nnb für ben Uebergang ber ^eftanbtt>cilc bc8 ^lutcS 
in ©eftanbtbeUe ber Organe." ®^>äter n>nrbc @. ?cl^rer ber @c* 
ttjcrbft^nle in SSürjburg, 1842 augerorbentlid^cr nnb 1847 orbcnt«» 
U(^cr $rofcffor an ber bortigen Uniberfttät, 1866 erhielt crtoom^önig 
»)on SSa^crn mcgen feiner befonberen 33crbicnfte um t^a^' $ei(bab 
^iffingcn ben ^erfönlid^cn 3lbcl. @cine jalfilrcic^cn Slrbciten finb 
in Sicbtg*« 5[nn., @imon'8 5öeitr. j. \>^t^^ol nnb )ßati)ol S^emic, 
$aefer'« %c<i)i)ö, ^cnte'« unb $fenfer'«, fon^ic töÄücr'6 Stfd^r., ben 
Sßerb. bcr Söürjb. ^!?^fifaUfd^»mcb. (Sefeüfd^., fott)ic in ben bon i^m 
in ®emcinf(j^oft mit SJirc^oh) nnb (Sifenmann rcbigirtcn (Sanftatt^d^en 
3a]f)rc8ber. über bie gortfd^r. b. 3)^ebicin nicbcrgcicgt. @ein i[?c]f>rb. 
ber ei^emtc ((Srfter 83b. 1859) blieb unöottenbet. (M. 3. 91. Söagncr, 
©ebäd^tnigrebc auf 3. 3* b. @(^crcr, geljjaltcn tu ber €i^. bcr 
^^i?f.:=mcbic. ®cf. jn Söür^bnrg am 27. gf^oö. 1869). 

Äarl Slug.'Sj^ramm, 2)irector ber 8augen>erfenf cbule in 
Sittau, griVnbUd^er Kenner ber ©ot^ü, ©c^üfer @*in!er«, parb 7. 3uli. 
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fannt, üarfc 14. gcfcruar in ©obcn^Cabcn. @. »urbe 1793 lu (gn« 
btngen am St(d\txftüifl geboren, xoax hi^ )Ut ^eenbtgung bet ^flapc- 
Uonif^en ihnege SclbAt, lag; bann längere 3^it in ^ranfretc!^ ^emt« 
f^enetubicnob nnb lebte feit lS43al«¥rit>aünann tn ^aben^^aben. 
$on feinen ^rftnbungen flnb )U nennen: ^ie ©^neSeffigfabrifation 
(1817 etfnnbcn unb bereit* 1823 im Oroßen angetoonbt); ein Set* 
fahren )nr gefonberten 9(bf<!^eibung )>on ^tärfe nnb ^eber an9 ^d« . 
^enmeblf o^ne baffelbe ber ©ä^rung gu nntertverfen ; andf in ber 
änderfabrifation, ber er fid^ 1836 jntoanbte, fül^rte er 1842 unb 1843 
me^rfa<!^e toefentlici^e l^erbeffemngen ein, n>ie bie gabrifation t}i>n 3u(fer 
au9 getrodneten Stuben, bad Serfa^ren, ben in f($Ieintigen ^i^rit^en 
enthaltenen tr)^fialliftrbaren 3uder gur ^ftoHifation p bringen u« o. 

%. (Sc^to ab, f(4tt>ei)er Cberft, befonnter ^rci^oolog unb ^amm« 
ler )ocn Pfahlbauten ^flntiquitaten, flarb 5. (September in ^iel. 

3o^. 2)ietri(^ Slbol^^ XtUtamp^, mat^ematif(!^er unb 
naturtoiffenfd^oftltd^er ©c^riftpetter, flarb 9. SKarj in $anuo)>er. 
X, »urbe 23. SWai 1798 in ^onnoöer geboren, biente 1814—1818 
als Offlcier in ber ^>anni>t)erf<i^en ^rmee, toar 1822—1824 ^riöotbocent 
an ber Uniberfttat ^dttingen, bann Oberlel^rer am ©t^mnaftum 
in ^amm, enbliii^ feit 1835 ^rofeffor ftn ber ^ö^eren ©ihrgerfd^nfe, 
festeren fkial^d^nk la ^nnober unb 2)irector berfelben. 

i^ottfrieb £^eobaIb, ein gebomer ^ur^effe, U9 in ben 
atnfanj ber 50cr 3a^te Seigrer in $anan, l^ieranf ^rofcffor ber iRatur« 
tt)iffcn|c^aften an ber (^raubünbencr (£anton«f(^ute, befouber« van bie 
gcologif(^e (Srforfc^ung ©raubünben« »erbient (berfc^iebene Slrbeitcn 
tn ben Sa^tedber. ber naturforfc^. @ef. ©ranbünben«; geofog. Äarte 
unb »cfcbreib. ©raubünben«, 1864 nnb 1867; «ormio nnb feine 
«aber, (5bur, 1865), flarb 15. ©e^t in (S^nr, 59 Solare alt. 

Subtöig (Seorg Xrebiranuö, befannter Xec^nifer, erH 
3Äe(]^ani!tt« in feiner ^aterflabt JÖremen, bann auf ben Salm'fci^en 
SBerfen in »lan^fo, f^ätcr in «rilnn, flarb bafelbfl 7. iRobember im 
^Itcr toon 80 Sauren. Xx. f^at ficb u. a. bnrc^ feine ©et^eiligung bei 
ber ©inrid^tung ber erflen 2)am^ffd^ifffabrt in 2)eutfc&lanb (auf ber 
aSßefcr 1817), befannt gemacht, aud^ M er mehrere« in ©ilbert'« 3[nn. 
unb 3)tngler'8 3ourn. über bie Sl^eilung toon Greifen unb bie <£on* 
firuction ber Barometer gefvtrieben. 

(S. SB. 2BiflM«t, amerifanifd^er Sngenieur, (Irbauer ber ^e» 
teröburg^SWoSfauer (Sifenbal^n, ftarb 24. 3)ecember in ©rig^^ton. 

älug. griebric^ ©ufiab ^ert^er, geboren l.Slugufi 1815 
ju 9?offlau, ein @d^üler aJlitfd^crlic^*« , anfang« Seigrer ber fil^emic 
an ber Krtitterie* unb 3ngenieur*@(]^ule in ©erlin, 1853 außer* 
orbcntl. unb 1859 orbentl. ^rofcffor ber Q[^emie an ber Untberfität 
^öniadberg unb 2)irector bed <!^emif(^en Saboratoriumd, ftarb bafelbß 
29. Sunt. 2)te SWel^rja^jl feiner Slrbciten finb im erbmannldten 
3o«tn. teriJffentltci^t ttjorbcn, beffen 9Witl^erau«geber er feit 1853 toor. 



a>r«« »on 3. ». ^irf(!^f clb in Sei^aig. 
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Im Verlage von 

HACHETTE & CO. IN PARIS 
erschienen : 

BIBLIOTHilQUE DES MERVEILLES, publice sous la 
direction de M. Charton. , Circa 50 Bde. in- 18, reich 
illustrirt. Br. ä 2 fr. 

FIGUIER. Tableau de la nature. 8 Bde. gr. in-8®, 
reich illustrirt. Br. k lo fr. 

LeS GRANDES INVENTIONS SCIENTIFIQUES, INDUS- 
TRIELLES ET ARTISTIQUES DES TEMPS ANCIENS ET 

MODERNES. I vol. gr. in-8**, ill., br. 10 fr. 

Le Savant du FOYER. I vol. gr. in-8®, ill., br. 

10 fr. 
FR^^DOL. Le Monde de la mer. 2e 6d. i vol. gr. 

in-8% ill., br. 30 fr. 

GLAISHER, FLAMARION, DE FONVIELLE ET TIS- 

SANDIER. VoYAGES a^iriens. x vol. gr. in-8**, ilL, 

br. 20 fr. 
GUILLEMIN. Le Ciel, notions d'astronomie k Tusage 

de la jeunesse et des gens du monde. i vol. gr. in 

8% ill., br. 20 fr. 
Le PHJfeNOMÄNES de LA PHYSIQUE. I vol. gr. in 

8^ ill., br. 20 fr. 

POUCHET. L'Univers, les infiniment grands et les 

infiniment petits. x vol. gr. in-8®, ill., br. 20 fr. 

RECLUS. La Terre, description des ph6nom6nes de 

de la vie du globe. 2 vol. gr. in-8®, ill., br. 30 fr. 
SIMONIN. La Vie souterraine ou les Mines et les 

Mineurs. x vol. gr. in-8**, ill., br. 30 fr. 
Les Pierres, esquisses min^ralogiques. i vol. 

gr. in-8®, ill., br. 20 fr. 

WURTZ. Dictionnaire de la Chimie pure et appli- 

QvtE. I vol. gr. in-8". Vollständig in ca. 20 Lfgn. 

k 3 fr. 50 c. 

Es erschienen bis jetzt hiervon Lfg. 1—9 und die Einleitung 
unter dem Titel : „Histoire des doctrines chimiques depuis Lavoisier 
jusqu* ä nos jours." 

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen. 



Digitized by VjOOQIC 



Bei J. ROTHSCHILD in PARIS ist erschienen : 
Dritter Jahrgang 1869 (erschien April 1870). 
CAUSERIES SCIENTIFIQUES, decouvertes et inven- 
tions, Progres de la science et de Tlndustrie en 1869 
par Henri de Parville (Redacteur du Journal officiel 
de TEmpire). Dritter Jahrgang; ein Band in 18** mit 
80 Holzschnitten (400 Seiten Text). Preis 28 Sgr. 
(Preis der 3 Bände 2 Thlr. 24 Sgr.) 

Der Autor hat für sein Jahrbuch zur Welt- Ausstellung 1S67 
die goldene Medaille erhalten, und sind vom 1867er Bande vier 
Auflagen und vom 1868er Jahrgang drei Auflagen erschienen. 
Die Bände sind einzeln durch jede Buchhandlung Deutschlands zu 
beziehen. 

Im Verlage von QUANDT & HÄNDEL in Leipzig ist er- 
schienen und in allen Buchhandlungen zu haben: 

Geschlossener Mund erhält gesund. 
Von George Oatlin. 



/ 



Nach der 4. Auflage des englischen Originals über- 
setzt von Dr. F. E. Flachs. Mit einem Vorwort von 
Professor Dr. H. E. Richter und 29 Illustrationen vom 
Verfasser. Preis 10 Ngr* 

»Niemand auf dem weiten Erdenrunde, wer dieses kleine 
Buch liest,, wird dasselbe verurtheilen ; es kommt nur darauf an» 
wie viele Millionen dasselbe in die Hand nehmen und au5 seinen^ 
Inhalte Nutzen ziehen werden. ^^ (Vorwort.) 



I>ra*li «. HlrKkr.Idl, L*ipii(. 
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